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Beitrige zur Sedimentation und Fossilfiihrung des Hunsriickschiefers

36. Rhenocrinus lobatus n. sp. aus dem Hunsriickschiefer®

Von
Frirz KuTscHER, Wiesbaden, und HERTHA SIEVERTS-DORECK, Stuttgart®*
Mit 1 Abbildung und Tafel 1

Kurzfassung: Bisher sind tiber 60 Crinoideen-Arten aus dem Hunsriickschiefer be-
kannt, zu denen jetzt die neue Art Rhenocrinus lobatus hinzukommt. Als méglicher Fund-
ort konnte die Grube Rosengarten bei Bundenbach ermittelt werden.

Die Familie Rhenocrinidae wird eingezogen, die Gattung Rhenocrinus der Familie
Lophocrinidae zugeteilt.

Abstract: So far more than 60 Crinoidea species of the Hunsriick slates are known.
Now there is added the new species Rhenocrinus lobatus. As possible site of the discovery
the slate mine Rosengarten near Bundenbach could be found out.

The family Rhenocrinidae is cancelled and the genus Rhenocrinus is attributed to the
family Lophocrinidae.

Inhalt
1. Einleitung TR R R R R E R R T EE R Y 7
2. Geologische und 6kologische Bemerkungen (Fritz KuTscHER) . . . . . . . . 8
3. Paldontologischer Teil (HERTHA SIEVERTS-DORECK) . . . . . . . . . . . . . 10
4. Zosammionfagsung < i ¢ v 4 s v e omos 8 6 o8 os ow e mE e s e 58 8w s 14
b. Schriftenverzeichtils . « o « 4 & 5 o 5 o o 6 « s 3 6 & s 0 =5 o & & & 5 14

1. Einleitung

Bei der Durchsicht der Sammlung des Geologisch-Palidontologischen Instituts in
Marburg fand sich eine unbearbeitete Platte mit Crinoideen aus dem Hunsriick-
schiefer, die im Jahre 1915 erworben worden war. Sie enthilt eine groBere Zahl von
Individuen; zirka 18 Kronen wurden gezihlt.

Im folgenden nimmt Frirz KurscHEr zur Geologie und Okologie Stellung,
wihrend Frau HErTHA SIEVERTS-DORECK eine neue Crinoideen-Art beschreibt.

*) 37. Zusammenstellung der Fische des Hunsriickschiefer-Meeres. — Notizbl. hess.
L.-Amt Bodenforsch., 101, 1973.

*¥) Prof. Dr. F. KuTscHER, Dipl.-Geologe, Wiesbaden, Regerstrafle 25. Dr. H. SIEVERTS-
Doreck, Dipl.-Geologin, 7 Stuttgart-Mohringen, Reichenberger Strafie 12.
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2. Geologische und okologische Bemerkungen
(FriTz KUTSCHER)

Bei dem Fundstiick handelt es sich um eine 30 X22 cm groBle Platte, die mit ca.
18 Crinoideen-Individuen besetzt ist. Sie ist 0,3 ecm dick. Schieferung und Schichtung
schneiden sich in einem ganz spitzen Winkel.

Wahrscheinlich ist es nur das Teilstiick einer grofleren Platte, da Kronen und Stiele
bei der Zurichtung abgeschnitten worden sind. Wihrend die Kronen mehr oder
weniger im Verband erhalten sind, ist der Zusammenhang der dazu gehérigen Stiele,
die teilweise zerbrochen sind, nicht immer zu erkennen. — Die Platte wurde gering-
fiigig prapariert.

Sémtliche Crinoideen-Individuen sind einer neuen Art zuzuordnen, die zur Gattung
Rhenocrinus gehort. Die Beschreibung dieser neuen Art erfolgt im paldontologischen
Teil.

Fundort der Platte

Auf dem Etikett, das auf der Riickseite der Platte befestigt ist, ist vermerkt:
Rhenocrinus ramosissimus
Hunsriickschiefer (Grenze Siegen/Ems)
Schneppenbach bei Bundenbach
1915

Eingeritzt ist auf der Riickseite der Fossilplatte :
Rhenocrinus ramosissimus
% Schneppenbach.

Bisherige Bearbeitung der Platte

Eine Riickfrage im Marburger Institut ergab, dall laut allen Zugangskatalogen der
Sammlung in den Jahren 1914 —1915 iiber die Firma B. Stiirtz in Bonn ,,Versteine-
rungen aus dem Hunsriickschiefer* gekauft worden waren. Vermutlich ist darunter
auch die vorliegende Fossilplatte gewesen.

Da das Eingangsjahr nach dem Etikett 1915 gewesen sein mul}, ist bemerkenswert,
dafl das interessante Fossilstiick weder von HAARMANN (1922) noch von W. E.
ScHMIDT (1934) beachtet worden ist. Dabei berichtet W. E. ScamipT (1934: 109), dal
Haarmanx Stiicke von Schneppenbach bei der Bearbeitung von Rhenocrinus
ramosissimus vorgelegen haben. Opirz (1932) berichtigt diese Angabe dahin, dafl bei
Schneppenbach keine Schiefergruben seien, aus der die Stiicke stammen kénnten, daf3
aber die Schneppenbacher seit altersher in der Grube Rosengarten als Spalter téatig
gewesen seien. Es liege daher nahe, daf3 die Grube Rosengarten, Ostseite des Hahnen-
bachtales, NE Bundenbach der Fundort dieser groften Fistulaten des Hunsriick-
schiefers ist.

Zur Okologie der Crinoideen

Auf der Platte liegen 18 mehr oder weniger vollstandige und erkennbare Kronen;
sie sind in Abb. 1 von 1 —18 durchnumeriert. Die Kronen sind im unteren Teil (z. B.
bei 1) weitgehend geschlossen und o6ffnen sich im oberen Teil betrichtlich. Eine
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Gegenplatte ist nicht vorhanden, so daB iiber die Vollstéindigkeit letzte Angaben nicht
gemacht werden kénnen. Zerfallserscheinungen sind gelegentlich zu beobachten. Alte
und junge Individuen liegen dicht nebeneinander; eine Einregelung nach der Grofe
ist nicht eingetreten.

Kronen und Stiele sind z. T. im Zusammenhang erhalten geblieben, teilweise sind
die Kronen jedoch abgebrochen. Nicht immer ist dann eine klare Zuordnung erkenn-
bar, da die Stiele in sich zerbrochen und zuweilen rechtwinklig abgeknickt sind (St 1).
Die Linge der Stielstiicke ist recht verschieden (die lingsten sind mit St 1 —St 5in der
Abb. 1 gekennzeichnet). Wie lang nun wirklich die Stiele waren, bleibt unbekannt. —
Waurzeln sind mit Sicherheit nicht zu erkennen.

Abb. 1. Lageskizze der Kronen und Stiele.

Auf der Platte sind nur Crinoideen einer Art zu beobachten ; andere Fossilien sind
nicht vorhanden. Da keinerlei Andeutungen von Wurzeln vorhanden sind, ist anzu-
nehmen, daf die Crinoideen nicht an ihrem Standort im Sediment eingebettet worden
sind. Die relativ gute Erhaltung der Individuen schliel3t jedoch einen langen Trans-
portweg mit Sicherheit aus.

JAEKEL (1895) vertrat den Standpunkt, dafl die im Hunsriickschiefer auftretenden
Crinoideen ,,Tiefentypen‘‘ seien und dafl die Individuen nach dem Absterben dort in
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den Schlamm niedersanken, wo sie im Meeresboden verankert waren. Dieser Ansicht
ist HAARMANN (1922) mit Recht entgegengetreten. Rein nach dem sedimentologischen
Vergleich mit dem sandig-tonigen und sandigen Substrat sieht er im Hunsriick-
schiefer-Sediment einen Meeresboden, der unter dem regelméfigen Wellenschlag lag.
Es wird daher auch fir wahrscheinlich gehalten, daf die vorliegende Crinoideengruppe
am Lebensort durch Meeresstromungen, Gezeitenstrom oder Wellenschlag im Verband
abgerissen, weggeschwemmt, wenn auch nicht weit, und an einer anderen Stelle ein-
gebettet wurde. Bei der Einregelung an diesem Ort sind natiirlich Teile der Crinoideen-
Gruppe zerstort, in erster Linie aber die Stiele zerbrochen worden. Die urspriinglich
zusammenhéngenden Stiele liegen gemeinsam mit den Kronen in etwa einer Stro-
mungsrichtung, die im Bild (Taf. 1 Fig. 1) von rechts oben schrig nach links unten
verlief. Geringe riickldufige Wasserbewegungen erkliren dann auch die rechtwinklig
abgeknickten Stielteile.

3. Paliontologischer Teil
(HErTHA SIEVERTS-DORECK)

Familie Lophocrinidae BATHER

Diagnosen: WANNER (1916: 359), JAEKEL (1918: 61), HAARMANN (1922: 34),
W. E. Scamipt (1934: 108).

Synonym: Rhenocrinidae JAEKEL 1918: 59.

Diagnose [etwas verdndert nach W. E. ScamipT (1934: 108)]: Eine Familie der
Inadunata Cladida, U. O. Dendrocrinina mit kegelférmigem, unverziertem Kelch, der
ein bis drei und mehr Analia enthilt, mit fiinf, fast immer ungeteilten, mit Ramuli
versehenen Armen und mit einem langen Ventralsack, der aus Vertikalreihen von
Tubusplittchen besteht. Stiel rund oder fiinflobig.

Die Familie Lophocrinidae ist im rheinischen Unter-Devon durch Rhenocrinus
JAEKEL (in W. E. Scamipr), Bifelocrinus WANNER und Sigambrocrinus W. E. ScHMIDT,
im Unter-Karbon durch Lophocrinus v. MEYER vertreten.

In neueren Bibliographien und in Moore & Laupon’s ,,Evolution and Classifica-
tion of Paleozoic Crinoids® (1943) werden weder die Lophocrinidae noch die Rheno-
crinidae anerkannt. BAsSLER & MoopEY (1943) reihen Fifelocrinus unter die Botryo-
crinidae, Lophocrinus und Rhenocrinus unter die Cyathocrinitidae ein. Die gleiche
Einordnung von Fifelocrinus findet sich auch bei MoorE & Laupon, wiahrend
Lophocrinus und Rhenocrinus unter den Glossocrinidae gefithrt werden. Sigambro-
crinus W. E. Scumipt wird in keiner der beiden Veroffentlichungen erwéhnt.

Die Glossocrinidae GoLDRING (1923) umfaBten urspriinglich solche Formen, deren
Radialfacetten breiter sind als die der Cyatho- und Botryocrinidae, aber schmaler als
die Radial-Breite: es waren die nordamerikanischen Gattungen Glosso-, Liparo-,
Chariento- und Catactocrinus. Hierzu kamen bei MoorE & Laupox (1943) die
Lophocrinidae BATHER, die bisherigen Botryocrinidae-Gattungen Maragnicrinus und
Hallocrinus sowie Cydrocrinus KIRK.

Die Lophocrinidae BATHER unterscheiden sich von den iibrigen Formen der erwei-
terten Glossocrinidae in Merkmalen des Kelchs (keine Spannleisten, breitere Radial-
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facette), der Arme (meist nur fiinf) und des Stiels (nicht mit Zirren besetzt wie bei
Glosso- und Charientocrinus). Es erscheint daher ratsam, die Lophocrinidae BATHER
wiederaufleben zu lassen.

Die Lophocriniden-Gattung Rhenocrinus, der wir die unten beschriebenen Kronen
zurechnen, spielt in JAEKEL’s System der fossilen Crinoideen eine gewisse Rolle. Fiir
sie fithrte er (1918: 59) die Familie Rhenocrinidae mit folgender Kurzdiagnose ein:
»Arme ungegabelt in Absténden mit kurzen Ramulis versehen, also paratom®.
Dariiber hinaus belegte JAEKEL die 5. Unterordnung der Ordnung Fistulata WacHus-
MUTH & SPRINGER mod. JAEKEL (3. Unterklasse Pentacrinoidea JAEKEL) mit dem
Namen ,,Rhenocrinites”“. Diese Bezeichnung wie der Familienname Rhenocrinidae
haben sich nicht durchgesetzt.

Die Familie Lophocrinidae wird von JAEKEL (1918: 61) der 6. Unterordnung der
Fistulata (,,Poteriocrinites’) zugeteilt. Thre Diagnose lautet: ,,Arme schlank, un-
gegabelt; Kelch konisch mit 5 seitlich sichtbaren Infrabasalien, 1 oder 2 Analien.
Stiel rund mit alternierenden Gliedern®. (Einzige) Gattung Lophocrinus (H. v. M.)
JKL. 1895. Unterkarbon, Westdeutschland.

Durch die hohere Zahl von Analplatten, die gelegentliche Armgabelung in 1-2 Ra-
dien und den finflobigen Stiel neben dem runden unterscheidet sich Rhenocrinus von
Lophocrinus ; aulerdem stehen die Ramuli bei Lophocrinus dichter als bei Rhenocrinus.
Trotz dieser Unterschiede kann man (mit HAARMANN) Rhenocrinus zu den Lopho-
crinidae stellen; die Familie Rhenocrinidae wird damit iberfliissig.

Gattung Rhenocrinus JAEKEL in ScEMIDT 1905

Diagnose (etwas verkiirzt nach W. E. Scamipr 1934: 108): Eine Gattung der
Lophocrinidae mit kegelformigem Kelch, der ein sechseckiges, fast in der Hohe der
Radialia liegendes Radianale, zwei innerhalb des Kelches liegende, dem RA auf-
sitzende Tubuspléttchen und ein zwischen dem RA und dem linken hinteren Radiale
liegendes Anale X enthilt. Radialfacetten fast so breit wie der Oberrand der Radialia.
Die fast immer ungeteilten Arme dicht mit Seitenzweigen (Ramuli) besetzt.

Gattungstypus: Rh. ramosissimus W. E. SCHMIDT.
Andere Art: Rh. lobatus n. sp.

Verbreitung: Hunsriickschiefer, Gegend von Bundenbach.

Rhenocrinus lobatus n. sp.

Taf. 1 Fig. 1-3

Diagnose: Eine mittelgroBe Art mit kleinem, spitz-konischem Kelch und 5—7
sehr langen, schlanken Armen; Armlinge annidhernd das 13fache der Kelchhohe.
Armgabelung, wenn vorhanden, meist auf etwa halber Héhe der Armkrone oder nahe
am Kelchrand. Arme an jedem 2. —3. Armglied mit einem zarten, langen, ungefiederten
Seitenzweig (Ramulus) versehen ; erster Seitenzweig am 2. Brachiale.

Analtubus sehr lang, schlank, mindestens ebenso lang oder etwas linger als die
Arme, auf einer Halbseite mit maximal 8 Vertikalreihen von Tubuspléttchen getéfelt.
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Stiel schlank, zirrenfrei, ungleichartig; zusammengesetzt aus dickeren, stark ge-
schwollenen Nodalien I. und II. Ordnung, die durch mehrere diinnere Internodalia
mit sublobatem Querschnitt getrennt werden.

Artname: Nach dem (quinque-)lobaten Querschnitt des internodalen Stiels.

Material: Mindestens 18 Kronen, knapp die Hilfte davon mit anhaftendem Stiel
(auf der Lageskizze Abb. 1 mit 1—18 bezeichnet); ferner eine Anzahl isoliert eingebette-
ter Stielfragmente (einige im Text erwahnte auf der Lageskizze mit St 1 bis St 5 bezeich-
net) auf einer rund 30 X 22 em messenden Schieferplatte.

AuBer dieser Platte standen fiir die Untersuchung zur Verfiigung:
1. eine Rontgenaufnahme in natiirlicher GroBe;
2. ein ,,Positiv‘‘ dieser Rontgenaufnahme;
3. vier vergroflerte Rontgenaufnahmen der Exemplare 12, 13, 14 und 11 (also der
Typen und eines weiteren Exemplars);
4. vier starke VergroBerungen (Positive) von Teilgebieten der Rontgenaufnahme 1.

Die Réntgenaufnahmen und ihre ,,Positive‘ waren besonders wertvoll, weil die Schie-
ferplatte unzureichend prépariert ist.

Herkunft: Hunsriickschiefer; laut Etikett: Schneppenbach. Vgl. hierzu W. E.
ScemipT (1934: 109), der bei Rh. ramosissimus diese Ortsangabe (nach Opirz) durch
,,Grube Rosengarten, Ostseite des Hahnenbachtales, NO von Bundenbach® ersetzen
mochte.

Typen: Holotypus Ex. 12; Paratypus 1 Ex. 14; Paratypus 2 Ex. 11.

Zur Wahl der Typen

Exemplar 12 liegt (dhnlich wie die beiden Paratypen) etwas isoliert in der Kolonie
und kann daher relativ gut ausgewertet werden. Es wurde aus folgenden Griinden zum
Holotyp gewéihlt:

Der zugehérige proximale Stiel ist erhalten;

Gestalt und Linge des Kelchs sind erkennbar, und das Léngenverhaltnis Kelch/

Arme ist anndhernd mefibar;

das Roéntgenbild zeigt unmittelbar iber dem Kelchrand eine Armgabelung;

der Analtubus ist fast bis zur Spitze erhalten ; seine Struktur ist im distalen Drittel

erkennbar.

Der Paratyp 1 (Ex. 14) besitzt den am besten erhaltenen Kelch und zeigt einwand-
frei eine Armgabelung iiber dem 2. Brachiale, der Paratyp 2 eine solche auf etwa
halber Hohe der Armkrone.

Der Kelch

Der Kelch ist am Holotyp leicht in Zerfall begriffen; einige seiner Platten sind be-
stimmbar. Am Paratypus 1 sind die drei Plattenkranze gut erkennbar, doch ist der
Verband einiger Pliattchen auch hier bereits gelockert. Am Paratypus 2 ist die
Gliederung des Kelches kaum erkennbar. — Der Kelch eines vierten Exemplars (1) ist
zwar iberliefert, aber nicht herausprapariert.

Keiner der Kelche kann sicher orientiert werden; weder an Krone 14 noch an 12
sind Analia auf der freiliegenden Kelchwand einwandfrei als solche bestimmbar.
Beim Holotyp liegt etwa in der Linie des Kelchrandes ein aus dem Verband gelostes
Plattchen mit anndhernd halbmondférmigem Querschnitt, das man wegen seines
weiten Ventral-Einschnitts fiir eine Tubusplatte halten kénnte. Leider sind einige
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weitere, nach kleiner Liicke distalwirts folgende Plittchen gleichfalls nicht sicher
bestimmbar.

Die Basalia fallen — wie bei mehreren Eifelocrinus-Arten — durch ihre Lénge auf.
Sie sind etwa 11/, X so lang wie die Radialia und Infrabasalia, die ihrerseits annahernd
gleichlang sind. — Die Radial-Facette ist fast so breit wie der Oberrand der Radialia.

Der Kelch ist wenig scharf vom Stiel abgesetzt.

Die Arme

Wichtig ist der Nachweis, dafl sich 1 —2 Arme einer Krone gabeln kénnen, ent-
weder dicht iiber dem Kelchrand (iiber IBr 2: Ex. 14; an ahnlicher Stelle 12 und
wahrscheinlich auch 9), etwas unter der Armmitte (Ex. 10) oder auf etwa halber
Hohe (11, 13). Am Paratyp 1 geben die auf IBr 2 entspringenden Armiste auf IIBr 2
bereits den ersten Seitenzweig ab, jeweils nach auBlen; der linke Ast entsendet den
2. Ramulus von IIBr 5, der rechte von IIBr 6, jeweils nach innen. In hoheren Arm-
partien liegen zwischen den alternierenden Seitenzweigen meist zwei Armglieder.

Die Lange der Seitenzweige (Ramuli) geht tiber die Malle von Pinnulen hinaus;
an Ex. 1 erreicht ein Seitenzweig (rechts vom mittleren Arm) annéihernd !/, der Arm-
lange. Wahrscheinlich sind die Ramuli auch kréftiger als Pinnulae; es ist moglich, daf3
sie bei ungeniigender Priparation der Schieferplatte diinner erscheinen, als sie tat-
sdachlich sind.

Das erste Armglied, das einen Seitenzweig tragen kann, ist an einfachen Armen das
2. Brachiale, an gegabelten Armen das IIBr 2.

Der Analtubus

Der Analtubus ist an mehreren Kronen erhalten (Ex. 4 — hier fast bis zur Spitze —
und Ex. 11 —14); in kleineren und groferen Resten ist er sowohl im Rontgenbild wie
in der Auflicht-Photographie erkennbar.

Der Analtubus ist dhnlich gebaut wie bei Rhenocrinus ramosissimus (HAARMANN
1922: 39 —40, Taf. 5 Fig. 1). Die einzelnen Plittchen sind niedrig, breiter als lang und
wahrscheinlich 6seitig. Die Zahl der Vertikalreihen betrigt an Ex. 4 halbseitig
mindestens 5, an Exemplar 12 entsprechend 8. — Der Tubus verjiingt sich schwach
nach oben (Ex. 4).

Der Stiel

Der proximale Stiel ist an 6 —8 Kronen (1, wahrscheinlich 4, 7, 9, 11, 12,137, 14)
iberliefert. Sein Querschnitt ist fiinflobig; das erkennt man an den Léangsrillen vieler
Stielstiicke auf der Ubersichtsaufnahme Taf. 1 Fig. 1. An den Nodalien werden diese
Langsrillen anscheinend abgeschwicht.

Die Internodalia lassen sich meist nicht auszihlen, weil die Schieferplatte ungenii-
gend prépariert ist. Auch die Réntgenaufnahmen helfen in diesem Falle kaum weiter;
aus ihnen ersieht man aber, dal der Durchmesser der Nodalia kaum grofer ist als
derjenige der Internodalia.

Die lingsten iiberlieferten Stielstiicke messen knapp 7 (St 4), knapp 10 (St 2),
10 (St 5) und reichlich 10 cm (St 3).
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Beziehungen

Einige Kronen, darunter Ex. 1, lielen auf Fiinfarmigkeit schlieBen ; das deutete in
Verbindung mit dem fiinflobigen Stiel und den langen Basalplatten auf die Gattung
Eifelocrinus WANNER. Bei nédherer Priifung zeigte jedoch keine einzige Krone den fiir
Eifelocrinus typischen Armbau: Seitenzweige der 5 Arme mit ,,aufwirts gerichteten,
fiederartigen Nebenzweigen* ausgeriistet (W. E. Scamipr 1941: 168). Als dann die
Rontgenaufnahmen einwandfreie, wenn auch seltene Armgabelungen aufzeigten,
stand die Gattungsbestimmung ,, Rhenocrinus‘® fest.

Rhenocrinus lobatus n. sp. unterscheidet sich von der Typusart ramosissimus
W. E. ScamipT in erster Linie durch den fiinflobigen, ungleichartigen Stiel; bei der
Typusart ist der Stiel rund und gleichartig. Aulerdem ist der Kelch von ramosissimus
breiter, die Basalia sind kiirzer, und es sind noch keine Armverzweigungen nahe am
Kelchrand bekannt.

4. Zusammenfassung

Eine 22 x 30 cm grofe Platte aus dem Hunsriickschiefer der Gegend von Bunden-
bach ist erfillt von einer Crinoideen-Anschwemmung. Erkennbar sind 18 mehr oder
weniger gut erhaltene Kronen mit dazu gehorenden, jedoch oft zerbrochenen Stielen
und Stielstiicken. Alte und junge Crinoideen liegen dicht beieinander. Wurzeln sind
nicht erkennbar.

Wahrscheinlich sind die Crinoideen aus ihrem Lebensraum herausgerissen, trans-
portiert, eingeregelt und dann eingebettet worden. In Zerfall befindliche Crinoideen
sind selten, wahrscheinlich sind die Individuen alsbald zugedeckt worden.

Auf der Platte befinden sich nur Individuen einer Art, die sich als die neue Art
Rhenocrinus lobatus n. sp. herausstellte. Die Gattung Rhenocrinus W. E. ScHMIDT
wurde der Familie Lophocrinidae BATHER zugewiesen und die Familie Rhenocrinidae
zugunsten der Familie Lophocrinidae eingezogen.
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Die Hunsriickschiefer-Fauna des Wisper-Gebietes im Taunus

Ulmen-Gruppe, tiefes Unter-Ems, Rheinisches Schiefergebirge

Von
HANS-GEORG MITTMEYER, Mainz*

Mit 8 Abbildungen und den Tafeln 2—6

Kurzfassung: Im Hunsriuckschiefer des Wisper-Gebietes konnten stellenweise iber-
raschend artenreiche Brachiopoden-Faunen der Ulmen-Gruppe (Unteres Unter-Ems)
nachgewiesen werden, und zwar besonders in den unteren Kaub-Schichten. Die sandig-
tonigen Bornich-Schichten enthalten &hnlich wie im Lorelei-Gebiet u. a. Brachyspirifer
crassicosta crassicosta (SCUPIN), Alatiformia mediorhenana (FucHs), Atrypa lorana Fucas
und Anoplotheca venusta (SCHNUR). Charakteristisch fiir die tonig-siltigen unteren Kaub-
Schichten sind Phacops ferdinandi KAYSER, Brachyspirifer explanatus (Fucas), dinn-
schalige Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLr), Tenuicostella tenuicosta
(Scurin) und Cryptonella rhenana (DREVERMANN).

Abstract: In the Hunsriickschiefer of the Wisper area occasionally rich brachiopod
faunas of the Ulmen-Gruppe (Lower Unter-Emsium) could be proved, especially in the
Lower Kaub-Schichten. The sandy argillaceous Bornich-Schichten contain analogous to
the Lorelei area Brachyspirifer crassicosta crassicosta (SCUPIN), Alatiformia mediorhenana
(Fucas), Atrypa lorana Fucas and Anoplotheca venusta (SCENUR). Characteristic for the
argillaceous silty Lower Kaub-Schichten are Phacops ferdinandi KAYSER, Brachyspirifer
explanatus (Fucus), thin shells of Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE),
Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN) and Cryptonella rhenana (DREVERMANN).
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1. Einleitung

Angaben zur Hunsriickschiefer-Fauna des Wisper-Gebietes enthalten besonders die
Erlduterungen zu den Blattern Nastétten (HoLzapreL & LEPPLA 1904, mit Bestim-
mungen von FucHs) und Presberg (EHRENBERG, KuPFaHL & KUMMERLE 1968, mit
neuen Funden von KuprasaL und Bestimmungen des Verfassers). Auf Blatt Presberg
bezog KurranL (1968: 52 —62) eine Anzahl neuer Hunsriickschiefer-Fundpunkte des
nordwestlichen Blattviertels auf die Bornich-Schichten, trotz teilweise stark ab-
weichender Lithofazies und ungewohnlicher Zusammensetzung der Faunen. Anléfilich
einer Nachlese an verschiedenen Punkten und im Verlaufe von Kartierarbeiten auf
Blatt Nastatten zeigte sich, daB sich die fraglichen Fundpunkte auf Bornich-Schichten
und untere Kaub-Schichten verteilen. Die Gesamtliste der Bornich-Fauna fiigt sich
nunmehr gut in den Gesamtrahmen, wéihrend die Gesamtliste der Kaub-Fauna ein
neues, bisher unbeachtetes Brachiopoden-Faunenniveau im Hunsriickschiefer er-
kennen 1aBt. Die Unterschiede zwischen den Faunen der Bornich- und Kaub-Schichten
sind zwar weitgehend biofazieller Art, bieten aber eine ausreichend sichere biofaziell-
stratigraphische Untergliederungsmoglichkeit, deren Anwendung hier in vorldufiger
Fassung (Taf. 2) vorgelegt wird. Dariiber hinaus sprechen einige Unterschiede in
Ubereinstimmung mit dem lithostratigraphischen Befund fiir eine Aufeinanderfolge
Bornich-Schichten — Kaub-Schichten etwa im Sinne mittlere Ulmen-Gruppe —
obere Ulmen-Gruppe.

Die vorliegende Bearbeitung der Wisper-Fauna soll in absehbarer Zeit durch ent-
sprechende Bearbeitungen der Anschluigebiete Aartal und Lorelei-Gebiet mit neuen
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Funden, z. B. in den Sauerthal-Schichten, in einen gréoBeren Zusammenhang eingefiigt
werden.

AbschlieBend wird allen herzlich gedankt, die in irgend einer Weise Unterstiitzung
gewihrt haben, besonders Herrn Dr. KuprauL (Wiesbaden) fiir Fossilmaterial und
Beitrige zur Lithofazies der Fundpunkte und Herrn LauBacH (Mainz) fiir die An-
fertigung der Fossil-Fotos.

2. Stratigraphie

2.1. Ulmen-Gruppe

Der Begriff umfaf3t im urspriinglichen Sinne (SorLLE 1950: 306, 307 u. 352) den Zeit-
abschnitt zwischen dem Erloschen von Rhenorensselaeria crassicosta (KocHu) bis zu
einer nicht genau definierten Grenze kurz nach dem Erloschen von Spirifer assimilis
Fucas. Die Hangendgrenze wurde nachtraglich durch R6pER (1960 : 60 —61) mit dem
Erléschen von Hysterolites prohystericus (MAURER) definiert. Danach stellt die Ulmen-
Gruppe eine biostratigraphische Begriffshildung dar, und zwar ungefahr im GréBen-
ordnungsbereich einer Unterstufe.

Der derzeitige Bearbeitungsstand der mafBigeblich fiir die Abgrenzung benutzten
oder in Frage kommenden Brachiopoden erfordert einige kritische Bemerkungen :

Hysterolites hystericus (ScHLOTHEIM) in der Neufassung durch SorrE (1963) umfaf3t
auBer der relativ seltenen Typus-Form, deren eindeutige Zugehorigkeit zu den
Delthyrididae noch zu kliren ist, verschiedene ,,subcuspidate* Frithformen der
Gattungen Alatiformia, Tenuicostella, !Subcuspidella und ev. weiterer, noch
nicht genauer bekannter Formenkreise. Hysterolites hystericus s. str. erlischt
wahrscheinlich zu Beginn des obersten Siegen (Siegen-Anteil der Ulmen-Gruppe);
genaueres ist zur Zeit noch nicht bekannt.

Hysterolites excavatus (KAYSER) ist vorlaufig nur ein Sammelbegriff fiir spinocyrtiide
und ev. sonstige Formen mit durchlaufender dorsaler Medianfurche.

Hysterolites prohystericus (MAURER) und Spirifer subhystericus ScUPIN im Sinne der
Typen sind mit groBer Wahrscheinlichkeit juvenile Acrospirifer primaevus
(STEININGER), und zwar aufgrund der Ubereinstimmungen im Artikulations-
Apparat. Hysterolites prohystericus sensu RODER (1960) bezieht sich wahrschein-
lich auf #uBerlich dhnliche Brachyspiriferen oder sonstige delthyridide Spiriferen.
Der Name prohystericus ist demnach ein morphologischer, systematisch nicht
definierbarer Sammelbegriff.

Acrospirifer primaevus (STEININGER) gilt als zuverldssige, weit verbreitete und
offenbar wenig faziesempfindliche Siegen-Leitform. Ihre Erloschensgrenze
markiert sozusagen das Erloschen der eindeutigen Siegen-Leitfauna und fallt
dariiber hinaus nahezu mit der Hangendgrenze der eigentlichen Siegen-Litho-
fazies zusammen.

Euryspirifer assimilis (Fucas) im Sinne der Typen (Fucms 1915, Form mit ab-
geschwiichter Sinus-Grenzrippe) erscheint wahrscheinlich an der Wende Siegen-
Ems (nach Erléschen von Acrospirifer primaevus) und erlischt nach neueren Ein-
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driicken an der Wende Singhofen-Vallendar. Die Siegen-Euryspiriferen scheinen
einer abtrennbaren Vorlauferform anzugehoren.

Alatiformia affints (FucHs) ist nahezu sicher der unmittelbare Vorlaufer von
Alatiformia mediorhenana (Fucas). Der Ubergang vollzieht sich im Grenzbereich
Siegen-Ems (ungefihr im Bereich der Erloschensgrenze von Acrospirifer primae-
vus) und bietet damit einen brauchbaren Ansatz zur Neudefinition der Grenze
Siegen-Ems (die nach Moglichkeit auch die Liegendgrenze der Ulmen-Gruppe
sein sollte).

Subcuspidella incerta (Fucas) s. str. erscheint wahrscheinlich an der Wende Siegen-

Ems, wahrend die Siegen-incerta einer abtrennbaren Frithform (?von Subcus-
pidella) angehoren dirften. Die Abtrennung einer Ulmen-Subspezies wird vor-
aussichtlich moglich sein, womit ev. die Ulmen-Gruppe nach oben biostrati-
graphisch abgegrenzt werden konnte, falls sich keine besseren Moglichkeiten
ergeben sollten.
Im Siegen sind auBer incerta n. ssp. Subcuspidella dhnliche Formen mit durch-
laufender dorsaler Medianfurche vorhanden (Spirifer gosselett BECLARD, Spirifer
parvejugatus MAURER und vielleicht teilweise Hysterolites hystericus pachypleura
SoLLE), die im rheinischen Unter-Ems keine Nachldufer haben. Thre Erloschens-
grenzen sind deshalb von geringerem Interesse.

Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN) erscheint im Siegen-Abschnitt der Ulmen-Gruppe
(zwischen dem Erloschen von Rhenorensselaeria crassicosta und Acrospirifer
primaevus), wihrend Angaben aus tieferem Siegen auf verschiedene spinocyrtiide
Frihformen zu beziehen sind.

Hysterolites hystericus pachypleura SoLLE und Hysterolites hystericus pterinus
SorLe sind sehr wahrscheinlich Tenuicostella-Frihformen ohne unmittelbare
Beziehungen zur Typus-Art.

Rhenorensselaeria crassicosta (Kocu) erlischt in ihrem Verbreitungsgebiet an-
nihernd gleichzeitig an der Basis des obersten Siegen. Fiir die untere Begrenzung
der Ulmen-Gruppe sollte die Erloschensgrenze dieser Form nur ein Provisorium
sein.

Chonetes unkelensis DAEMER scheint nach neuen Untersuchungen in der Vallendar-
Gruppe aufzutreten, so dafl seine Bedeutung als Siegen-Leitform zunéchst einmal
in Frage gestellt ist.

Zusammenfassend mul} festgestellt werden, dafl nur im basalen Siegen-Anteil der
Ulmen-Gruppe (Méchtigkeits-Umfang: ca. /—!/;, der Gesamtmaichtigkeit) ein
successives Erloschen von Siegen-Leitformen stattfindet, wie es nach der urspriing-
lichen Fassung fiir die gesamte Ulmen-Gruppe der Fall sein sollte. Ein Teil der bis-
herigen Erloschensgrenzen erweist sich als unbrauchbar oder vorlaufig unklar. Damit
zerfallt die Ulmen-Gruppe im bisherigen Sinne in einen basalen Siegen-Anteil (vom
Erloschen von Rhenorensselaeria crassicosta bis zum Erloschen von Acrospirifer
primaevus) und einen groBeren Unter-Ems-Anteil (vom Erloschen von Acrospirifer
primaevus bis zur Basis des tiefsten Singhofen-Porphyroids). Die Grenze Siegen-Ems
wird vorldufig am sichersten durch das Erloschen von Acrospirifer primaevus markiert.
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2.2. Hunsriickschiefer

Nach der Definition (Sorre 1950: 312—313) wird der Hunsriickschiefer von
Taunusquarzit oder Siegener Schichten unterlagert und von Schichten der Singhofen-
Gruppe iiberlagert. Die unmittelbar unterlagernden Darustwald-Schichten bzw.
aquivalente Dhrontal-Schichten werden ausreichend begriindet ins obere Herdorf
gestellt, wiahrend die Hangendgrenze der Ulmen-Gruppe im Sinne RODERs — als
lithostratigraphische Grenze projiziert — anndhernd mit der Grenze Hunsriick-
schiefer—Singhofen-Gruppe zusammenfillt. Der Hunsriickschiefer entspricht damit
ziemlich genau der Ulmen-Gruppe.

2.3. Hunsriickschiefer des Wisper-Gebietes

2.3.1. Lithostratigraphie (Taf. 3-4)

Im Bereich des Hunsriickschiefer-Troges (zwischen Katzenelnbogener Schwelle und
Soonwald-Schwelle) gliedert sich der Hunsriickschiefer in Sauerthal-Schichten
(Bianderschiefer und rauhschiefrige Siltsteine), Bornich-Schichten (schiefrige Fein-
kornquarzite) und Kaub-Schichten (ockerbindrige Tonschiefer) (Einzelheiten vgl.
MirtMEYER 1965). Im Wisper-Gebiet diirfte der Hunsriickschiefer eine Gesamt-
méchtigkeit von ungefihr 2000 m erreichen.

Schichtenfolge im Wisper-Gebiet
Sauerthal-Schichten

Im untersuchten Teil des Wisper-Gebietes treten nur obere bis oberste Sauerthal-
Schichten auf, und zwar handelt es sich im Westen um tonig-siltige Wechselfolgen, die
in nordéstlicher Richtung in geschlossene rauhschiefrige Siltsteine iibergehen. Aus den
tiefsten Sauerthal-Schichten liegen bisher keine aussagekriftigen Faunen vor. In
?mittleren Sauerthal-Schichten des Katzenelnbogener Gebietes konnten einige
kleinere Faunen der tiefen Unter-Ems-Stufe nachgewiesen werden, so daf} die oberen
Sauerthal-Schichten der Unter-Ems-Stufe angehoéren diirften.

Bornich-Schichten

Die Bornich-Schichten des Wisper-Gebietes bestehen aus einer ca. 200—250 m
michtigen Wechselfolge von schiefrigen, mittelbankigen Feinkornquarziten, stellen-
weise mit einzelnen linsigen Fossillagen, rauhschiefrigen Siltsteinen, Tonschiefern und
milden (d. h. besonders reinen und feinplattigen) Tonschiefern. Eine Dreigliederung in
untere Feinkornquarzite, mittlere Tonschiefer und obere Feinkornquarzite wie im
Aartal ist nur teilweise etwas deutlicher ausgeprigt.

Altere Meldungen von einzelnen Siegen-Leitformen aus Bornich-Schichten wurden
inzwischen weitgehend widerrufen (ein eigener Fund von ,,Hysterolites hystericus aff.
pachypleura SoLLe, MiTTMEYER 1965, Taf. 9 Fig. 7, ist gleichfalls hinféllig). Die
Bornich-Schichten des Wisper-Gebietes gehoren vollstindig der unteren Unter-Ems-
Stufe an.
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Kaub-Schichten

Im untersuchten Anteil des Wisper-Gebietes sind bis auf einige schmale Mulden mit
mittleren Kaub-Schichten nur untere Kaub-Schichten vorhanden. Die ca. 300 m (im
Osten) bis 600 m (im Westen) méchtigen unteren Kaub-Schichten bestehen im all-
gemeinen im unteren Teil aus gebanderten Tonschiefern mit sandigen Einschaltungen,
im mittleren Teil aus ockerbéndrigen und teilweise Kieselgeoden fithrenden Ton-
schiefern und milden Tonschiefern, stellenweise mit linsigen Fossillagen und im
obersten Teil aus einer Wechselfolge von rauhschiefrigen Siltsteinen und Ton-
schiefern. Dariiber folgen monotone ocker- und sandbéndrige, milde Tonschiefer der
mittleren Kaub-Schichten, die nach Siidwesten in mehr kieselgeodenreiche, milde
Tonschiefer iibergehen. Die Kaub-Schichten gehéren einwandfrei der unteren Unter-
Ems-Stufe an.

Querprofile

Die aufgezeigte lithostratigraphische Untergliederung des Hunsriickschiefers be-
ruht weitgehend auf einer Anzahl kleintektonisch-petrographischer Profilaufnahmen
im Taunus und im Ostlichen Hunsriick. Aus den Profilabschnitten des Wisper-
Gebietes (Taf. 3—4) geht deutlich hervor, daBl einer weitergehenden Unter-
gliederung der beschriebenen Schichtglieder durch die tektonische Zerstiickelung und
den direkt beobachtbaren Fazieswechsel Grenzen gesetzt sind. Eindeutige lithofazielle
Leithorizonte fehlen im Hunsriickschiefer.

Die folgenden Kurzbeschreibungen der Profile beginnen jeweils im Nordwesten,
wobei auf die Lokalbezeichnungen und die Einstufungshinweise unter den Profilen
(SA, BO, KA u. SG, vgl. Taf. 1) Bezug genommen wird.

Profil A—A’ (Ranselbachtal)

KA (Schiefer-Halde): gebéinderte Tonschiefer der ?unteren Kaub-Schichten.

BO (sidl. Schiefer-Halde): ca. 200 m sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schichten
(vgl. oben) mit einzelnen belanglosen Fossilresten.

KA (Linesitt, Wisper-Tal): ca. 600 m untere Kaub-Schichten. Im mittleren Teil reich-
licher ockerbéndrige und Kieselgeoden fithrende Tonschiefer mit mehreren linsigen
Fossillagen (Fundp. P 19, P 22, P 23 u. P 27, vgl. Taf. 2).

Oberer Teil mit Einschaltungen rauhschiefriger Siltsteine, dariiber ockerbéndrige,
milde Tonschiefer der mittleren Kaub-Schichten.

Profil B—B’ (Werkerbachtal)

SG (nordl. Weidenbach): rauhschiefrige Siltsteine der ?oberen Singhofen-Gruppe.

BO (Weidenbach): intensiv verfaltete sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schichten
mit einzelnen, noch unbearbeiteten Fossillagen (Einstufung deshalb vorlaufig mit
Fundp. N 28 u. N 29).

SA (zw. Weidenbach u. Schanz-B.): tonig-siltige Wechselfolge der oberen Sauerthal-
Schichten.

BO (Schanz-B.): ca. 250 m sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schichten mit einzel-
nen linsigen Fossillagen (Fundp. N 26 u. N 42).

KA (sudl. Schanz-B.): gebinderte Tonschiefer der unteren Kaub-Schichten.

BO (Feldseyer Kpf.): ca. 250 m sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schichten,
stiarker gefaltet und durch Verwerfungen zerstiickelt.
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KA (sudl. Feldseyer Kpf. bis Werker-Kpf.): intensiv gefaltete untere Kaub-Schichten.
Zwischen Werker-Brunnen und Werker-Kpf. unten ockerbéndrige und Kiesel-
geoden fihrende Tonschiefer (mittlerer Teil der unteren Kaub-Schichten), dariiber
Tonschiefer mit siltigen bis sandigen Einschaltungen (oberer Teil der unteren Kaub-
Schichten) und schlieBlich Tonschiefer und milde Tonschiefer der mittleren Kaub-
Schichten.

BO (Wisper-Tal): sandig-tonige Wechselfolge der oberen Bornich-Schichten.

KA (siidl. Wisper-Tal): Tonschiefer der unteren Kaub-Schichten (Siidflanke einer Auf-
sattelung im Wisper-Tal).

Profil C—C’ (Herzbachtal)

SG (nordostl. Zorn): hellgraue bankige Fein- bis Mittelkorn-Quarzite der Singhofen-
Gruppe.

BO (nérdl. Rosit): sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schichten mit mehreren linsi-
gen Fossillagen (Fundp. N 12, N 13 u. N 30), Machtigkeit wahrscheinlich durch ver-
borgene Aufschiebungen iibertrieben.

KA (siidl. Rosit): Kieselgallen fithrende Tonschiefer und milde Tonschiefer der unteren
Kaub-Schichten. Die Dachschiefer-Lager der ehemaligen Dachschiefer-Grube Rosit
liegen besonders im Grenzbereich Bornich-Schichten—Kaub-Schichten.

BO (Grober-B. bis Wisper-Tal): stellenweise stark tonige Wechselfolge der Bornich-
Schichten mit einzelnen linsigen Fossillagen (Fundp. N 32 u. N 33), im Sattelkern des
Spitzlei und am Rabenlei Tonschiefer der (?) obersten Sauerthal-Schichten.

Profil D—D’ (oberes Wisper-Tal)

SG (nordl. Hoher Wald): Feinkornquarzite und rauhschiefrige Siltsteine der Singhofen-
Gruppe.

SA (Hoher Wald): sparlich aufgeschlossene rauhschiefrige Siltsteine der oberen Sauer-
thal-Schichten.

BO (nérdl. Meyers Hoffnung): ca. 250 m sandig-tonige Wechselfolge der Bornich-Schich-
ten mit einzelnen linsigen Fossillagen (noch unbearbeitet).

KA (Meyers Hoffnung): tonig-siltige untere Kaub-Schichten.

BO (zw. Meyers Hoffnung und Seifer-B.): stark siltige obere Bornich-Schichten.

KA (Seifer-B. u. Wisper-Tal): ca. 300 m untere Kaub-Schichten, im unteren und mittle-
ren Teil teilweise ockerbindrig oder Kieselgeoden fithrend, oben siltig-sandige Ein-
schaltungen, dariiber mittlere Kaub-Schichten.

2.3.2. Biostratigraphie
Bornich-Schichten
Fiir die Bornich-Schichten des Wisper-Gebietes ergibt sich folgende Gesamtliste:

Burmeisteria sp.

Ptomatis rhenanus (DREVERMANN)
Bucanella bipartita (SANDBERGER)
Bembexia alta (DREVERMANN)
Pleurotobembex tristriata (FucHS)
Cornellites costatus (GOLDFUSS)
Tolmaia erecta (DAEMER)
Leiopteria crenato-lamellosa (SANDBERGER)
Leiopteria pseudolaevis (OEHLERT)
Schellwienella mazor (FucHS)
Platyorthis circularis (SOWERBY)
Platyorthis nocheri (FucHS)
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Brachyspirifer crassicosta crassicosta (SCUPIN)

Euryspirifer assimilis (FucHs)

Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE)

Acrospirifer arduennensis antecedens (FRANK)

Alatiformia mediorhenana (FucHS)

Subcuspidella incerta (FucHs)

Cyrtina demarliic BOUCHARD

Atrypa lorana FucHs

Athyris undata (DEFRANCE)

Meganteris ovata MAURER

Anoplotheca venusta (SCHNUR)

Uncinulus sp.

Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)

Eodevonaria dilatata (F. ROEMER)

Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)

Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY)

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Hederella sp.

Fenestrellina sp.

Olkenbachia hirsuta SOLLE

Olkenbachia simplex SOLLE

Heterophrentis sp.

Pleurodictyum problematicum GOLDFUSS

Favosites sp.

Tabulata indet.

Ctenocrinus sp.

? Diamenocrinus sp.

Crinoidea indet.

Chondrites sp.

Wiihl-Spuren

Typisch fir das Niveau der Bornich-Schichten des Wisper-Gebietes sind vor allem

folgende Arten:

Brachyspirifer crassicosta crassicosta (SCUPIN)

Alatiformia mediorhenana (FucHS)

Atrypa lorana FucHs
Anoplotheca venusta (SCHNUR)

Brachyspirifer crassicosta crassicosta: Die weitgehend an sandige Fazies gebundene
Form erscheint im Taunus in den Sauerthal-Schichten und erreicht in den Bornich-
Schichten grofere Verbreitung. Das Erscheinen in der Eifel und in Belgien 148t sich
z. Z. mangels genauerer Bestimmungen nicht sicher beurteilen ; in der Eifel besteht der
Eindruck, daB crassicosta crassicosta in den Saxler Schichten einsetzt.

Alatiformia mediorhenana: Die gleichfalls an sandige Fazies gebundene Art
erscheint im Lorelei-Gebiet in den obersten Sauerthal-Schichten und erreicht in den
Bornich-Schichten stellenweise groflere Haufigkeit. Vereinzelt dastehende Meldungen
aus dem Siegen des Katzenelnbogener Gebietes und Belgiens (SorLe 1950: 332)
beruhen voraussichtlich auf Verwechslungen mit der &hnlichen Vorlduferform
Alatiformia affinis (Fucas).

Atrypa lorana : Die ab Mittelsiegen im allgemeinen nur vereinzelt auftretende Form
bildet in den oberen Bornich-Schichten des Lorelei-Gebietes einen Anreicherungs-
Horizont, der sich bis in den Nordwestteil des Wisper-Gebietes verfolgen lafit. Ein-
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zelne lokale Anreicherungen von Atrypa lorana meldet ROSLER (1956) aus der Sing-
hofen-Gruppe des Katzenelnbogener Gebietes. Dariiber hinaus ist nichts entsprechen-
des bekannt.

Anoplotheca venusta: ITm Taunus erscheint Anoplotheca venusta in den unteren
Bornich-Schichten, in Belgien in der Grauwacke von Grupont. In den Bornich-
Schichten zéhlt die Art im allgemeinen zu den Seltenheiten; nur im Wisper-Gebiet
konnte eine stellenweise grofere Héaufigkeit festgestellt werden.

Auf Unterschiede in der Entwicklungshohe der Spiriferen zwischen Bornich-
Schichten und Kaub-Schichten wird im palidontologischen Teil eingegangen, soweit
vom Material her Ansatzpunkte gegeben sind. Eine giiltige Antwort hierzu kann
allerdings erst nach Bearbeitung der Singhofen-Fauna gegeben werden.

Kaub-Schichten

Fiir die Kaub-Schichten des Wisper-Gebietes ergibt sich erstmals folgende Gesamt-
liste :

Pisces indet.

Phacops ferdinandi KAYSER

Dipleura laevicauda (QUENSTEDT)
Zygobeyrichia tetrapleura (FucHS)
Zygobeyrichia devonica (JONES & WOODWARD)
? Michelinoceras planiseptatum (SANDBERGER)
Tentaculites schlotheimi KOKEN

Loxonema sp.

Bucanella sp.

Bembexia alta (DREVERMANN)

Platyceras loranum FucHs

Cornellites costatus (GOLDFUSS)

Tolmaia spriestersbachi (FucHs)

Tolmaia erecta (DAHMER)

Pterinea sp.

Leiopteria crenato-lamellosa (SANDBERGER)
Modiola antiqua (GOLDFUSS)

Palaeoneilo maureri obsoleta (BEUSHAUSEN)
Ctenodonta gemindensis BEUSHAUSEN
Nucula fuchsi DAERMER

Grammysia ovata SANDBERGER

Goniophora eifeliensis KAYSER

Conocardium reflexum ZEILER

Carydium gregarium BEUSHAUSEN
Leptostrophia explanata (SOWERBY)
Schellwienella maior (FUcHS)

Platyorthis circularis (SOWERBY)

Platyorthis transversaria (FucHS)

Platyorthis nocheri (FucHS)

Brachyspirifer explanatus (FucHs)
Euryspirifer assimilis (FucHs)

Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE)
Acrospirifer arduennensis antecedens (FRANK)
Subcuspidella incerta (Fuchs)

Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN)

Atrypa lorana FucHs
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Athyris undata (DEFRANCE)

Meganteris ovata suessi DREVERMANN
Cryptonella rhenana (DREVERMANN)
Anoplotheca venusta (SCHNUR)
Trigonirhynchia daleidensis (K. ROEMER)
Eodevonaria dilatata (F. ROEMER)
Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)
Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY)
Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)
Olkenbachia hirsuta SOLLE

Olkenbachia pannosa SOLLE
Olkenbachia simplex SOLLE

Hederella sp.

Heterophrentis sp.

Pleurodictyum problematicum GOLDFUSS
Tabulata indet.

Asteroidea indet.

? Diamenocrinus sp.

Ctenocrinus sp.

Crinoidea indet.

Chondrites sp.

Wihl-Spuren

Typisch fir das Niveau der Kaub-Schichten im Wisper-Gebiet sind vor allem
folgende Arten:

Phacops ferdinandi KAYSER
Brachyspirifer explanatus (FucHs)
Tenuicostella tenwicosta (SCUPIN)
Cryptonella rhenana (DREVERMANN)

Phacops ferdinandi: Die tberwiegende Mehrzahl der bisher gemeldeten Funde
stammt aus den Kaub-Schichten (SorLLE 1950: 329). Dariiber hinaus wurde die Art in
den ,,Kauber Schichten“ bei Mayen (wahrscheinlich Aquivalente der Sauerthal-
Schichten) nachgewiesen (KurscHErR 1941). Aus den Eckfelder Schichten meldet
RODpER (1960: 50) Phacopacea indet. Verschiedene Angaben aus den Singhofener
Schichten des Katzenelnbogener Gebietes (ROSLER 1956) betreffen eine offenbar
abtrennbare Form. Phacops ferdinandi kommt danach als Leitform der Ulmen-
Gruppe in Betracht.

Brachyspirifer explanatus: Die seltene, offenbar an die reine Tonschiefer-Fazies
gebundene Form wurde bisher nur in den Kaub-Schichten sowie in wenigen Exem-
plaren in dhnlichen Tonschiefern der Singhofen-Gruppe nachgewiesen (SoLLe 1950:
332).

Tenuicostella tenuwicosta: Der einwandfreie Nachweis im Hunsriickschiefer be-
schrankt sich vorldufig auf wenige Exemplare aus den Kaub-Schichten des Wisper-
Gebietes und ein fragliches Exemplar aus den Bornich-Schichten des Lorelei-Gebietes
(Fucas 1915). Wahrscheinlich verbirgt sich die Art hinter verschiedenen &lteren
Angaben von , Spirifer subcuspidatus. In der siidosteifeler Ulmen-Gruppe tritt
tenuicosta bereits in den Saxler Schichten in groBerer Haufigkeit auf (ROpER 1960).

Cryptonella rhenana: Die wahrscheinlich dlteste Cryptonella rhenana konnte in den
Sauerthal-Schichten des Lorelei-Gebietes nachgewiesen werden (neue, in Bearbeitung
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befindliche Fossilfunde). In den Bornich-Schichten scheint die Art zu fehlen, vermut-
lich wegen einer Bindung an Tonschiefer-Faziesbereiche, wiahrend erst in den Kaub-
Schichten eine nennenswerte Haufigkeit und Verbreitung erreicht wird (MITTMEYER &
GrrB 1967: 31). Im Westerwald erscheint Cryptonella rhenana in den Hiillbuche-

Schichten, in Belgien in der Grauwacke von Grupont (SoLLE 1950: 340).

3. Fossilfundpunkte des Wisper-Gebietes
(Tab. 1—7)

Mit der folgenden Zusammenstellung der Fossilfundpunkte nach Teilbereichen soll
u. a. der erhebliche seitliche Wechsel der Biofazies aufgezeigt werden.

Angaben zur relativen (geschitzten) Héaufigkeit der Fossilien: 4 = nachgewiesen,
1 = selten, 2 = vereinzelt, 3 = in mittlerer Anzahl, 4 = haufig, 5 = massenhaft.

Die Fossilfundpunkte sind auf den Tabellen annihernd profilméBig von Nord-
westen nach Siidosten geordnet.

3.1. Bereich Ransel-Wollmerschied

(Stdwestecke Blatt Nastatten)

Der Bereich hat eine Bornich-Fauna mit Beziehungen zum Fundpunkt Vogelsang
bei Weisel (Fucus 1899) geliefert, ferner zahlreiche Kleinformen in den unteren Kaub-

Schichten.

Bemerkungen zu den Fundpunkten:

Fundpunkt N 18:

Gestein:

Fundpunkt N 19:

Gestein:

Fundpunkt N 20:

Gestein:

Fundpunkt N 21:

Gestein:

Fundpunkt N 22:

Gestein:

Fundpunkt N 23:

Gestein:

Fundpunkt N 24:

Gestein:

Fundpunkt N 44:

Gestein:

Fundpunkt N 25:

Gestein :

Schurfloch. Geringmiéchtige sandige Einschaltung zwischen Tonschie-
fern. R 341671, H 5554 33.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Halde der Dachschiefergrube Kreuzberg. R 341660, H 5553 90.
schwarzer Tonschiefer und Kieselgallen. Aufler allgemein verbreiteten
Wiihlspuren scheinen Fossilien in den Dachschiefern nur in wenigen
Lagen aufzutreten.

Fossillinse im Weganschnitt. R 341669, H 5553 86.
dunkelgrauer rauhschiefriger Siltstein.

Lesesteine aus dem Weganschnitt. R 341707, H 5554 05.

glimmeriger Feinkornquarzit.

frisch herausgepfligte Feldsteine. R 341722, H 555337.
glimmeriger Feinkornquarzit.

frisch herausgepfligte Feldsteine. R 341713, H 555298.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Lesesteine aus dem Waldboden. R 341784, H 5553 14.
pyritreiche Kieselgallen.

Lesesteine aus dem Weganschnitt. R 341876, H 555278.
griinlicher rauhschiefriger Siltstein und glimmeriger Feinkornquarzit.

Lesesteine aus dem Weganschnitt. R 341884, H 5552 66.
griinlicher rauhschiefriger Siltstein und eisenschiissige verkieselte La-
gen.



Tab. 1. Fossilliste fiir den Bereich Ransel-Wollmerschied

Fundpunkte:

N 18

Kaub-
Schichten

N19 N20 N21

N 22

Bornich-
Schichten
N 23

N 24

Kaub-
Schichten

N 44

N 25

Trilobita indet. 5

Zygobeyrichia devonica (J oNES & WOODWA.RD)
? Michelinoceras sp. . . 2 I &
Tentaculites schlotheimi KOK_EN

Bucanella sp

Bembexia alta (DREVERM.ANN)

Gastropoda indet. s

Cornellites costatus (GOLDFUSS)

Tolmaia spriestersbachi (FucHS)

Tolmaia erecta (DAHMER)

Modiola antiqua (GOLDFUSS)

?Goniophora sp.

Palaeoneilo maurers obsoleta (BEUSHAUSEN)
Nucula fuchsi DAEMER ; TR EE
Conocardium reflexum ZEILER

Carydium gregarium BEUSHAUSEN
Lamellibranchiata indet. 5

Platyorthis circularis (SOWERBY)

Platyorthis nocheri (FucHs)

? Schellwienella sp. :

Brachyspirifer crassicosta crasswosta (SCUPIN)
Euryspirifer assimilis (FucHS)

Acrospirifer arduennensis latestriatus- alpha (SOLLE).

Alatiformia mediorhenana (FUCHS)
Subcuspidella incerta (FUucHS)

Atrypa lorana FucHs

Trigonirhynchia daleidensis (F ROEMER)
Cryptonella rhenana (DREVERMANN)
Amnoplotheca venusta (SCHNUR) .
Chonetes sarcinulatus (SCB.LOTHEIM)
Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY)
Plebejochonetes plebejus (SCHNUR) .
Olkenbachia hirsuta SOLLE

Olkenbachia pannosa SOLLE
Olkenbachia simplex SOLLE
Heterophrentis sp.

Ctenocrinus sp.

Crinoidea indet. (Stlelgheder)
Chondrites sp. .

Wiihl-Spuren (U- formlge Bauten)
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3.2. Bereich Welterod-Lipporn
(Studwestviertel Blatt Nastédtten)

Die artenarme Bornich-Fauna dieses Bereichs entspricht ungefihr der ,,normalen
Zusammensetzung von Bornich-Faunen des Trog-Bereichs (unter Trog wird erhohte
Michtigkeit und tonige Fazies verstanden).

Bemerkungen zu den Fundpunkten:

Fundpunkt N 28:

Gestein:

Fundpunkt N 29:

Gestein :

Fundpunkt N 42:

Fossilbanke:

Fundpunkt N 26:

Fossilbank :

Fundpunkt N 27:

Feld-Lesesteine. R 341900, H 5557 24.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Feld-Lesesteinhaufen. R 341894, H 5557 04.

glimmeriger Feinkornquarzit.

mehrere Fossillagen im Weganschnitt. R 341878, H 5555 14.
glimmeriger, z. T. schiefriger Feinkornquarzit.

Fossillage im Strafenanschnitt. R 342060, H 5556 26.
schiefriger Feinkornquarzit.

frisch herausgepfliigte Feldsteine. R 342125, H 555564.

Gestein: schiefriger Feinkornquarzit.
Fundpunkt N 35: Schurfgraben. R 342190, H 5555 63.
Gestein: Feinkornquarzit.
Tab. 2. Fossilliste fur den Bereich Welterod-Lipporn
Bornich-Schichten

Fundpunkte N28 N29 N42 N26 N27 N35
Platyorthis nocheri (Fucas) — — - — 2 —
Euryspirifer assimilis (FucHs) 2 - - — i | —
Acrospirifer arduennensis

latestriatus-alpha (SoLLE) . . . . 5 -+ 4 — 4 -
Acrospirifer arduennensis

antecedens (FRANK) o e 2 — — — 2 -
Subcuspidella incerta (FucHS) 2 — 2 — 3 —
Trigonirhynchia daleidensis

(F. ROEMER) . : — — 4 — — -
Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHI‘IM) - 3 - 3 -
Plebejochonetes semiradiatus

(SOWERBY) > 4 + — 3 —
Plebejochonetes plebeyus (SOHNUR) ; 2 — 2 - | -
Heterophrentis sp. : — — 1 — — —
Ctenocrinus sp. 1 + — — — -
? Diamenocrinus sp. : 5 — -+ — — —_ —
Crinoidea indet. (Stlelgheder) 2 - — - 2 —
Wiihl-Spuren . — —_ — — = NS

3.3. Bereich Nauroth—Zorn
(Nordostviertel Blatt Nastatten)

Fiir die Bornich-Schichten wird mit einem grofleren Artenreichtum gerechnet, der
z. Z. wegen der unginstigen Aufschluverhéltnisse schwer zu erfassen ist. Beziehun-
gen der Bornich-Fauna zum Lorelei-Gebiet sind noch erkennbar.
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Bemerkungen zu den Fundpunkten:
Fundpunkt N 30: Steinbruchsschutt. R 342381, H 555942.

Gestein : schiefriger Feinkornquarzit.

Fundpunkt N 12: Steinbruchsschutt. R 342362, H 555905.

Gestein: schiefriger Feinkornquarzit.

Fundpunkt N 13: durch Unterspiilung zeitweise zugéngliches Schuttmaterial. R 342414,
H 555814.

Gestein: kaolinisierter glimmeriger Feinkornquarzit.

Fundpunkt N 31: Halde der Dachschiefergrube Rosit. R 342428, H 555777.

Gestein: schwarzer Tonschiefer und pyritische Kieselgallen.

Wihrend der Dachschiefer-Gewinnung wurden einzelne Fischreste, Trilobiten, Ortho-
ceren und andere Fossilien gefunden. Das Material ist wahrscheinlich weitgehend ver-
loren.

Tab. 3. Fossilliste fiir den Bereich Nauroth—Zorn

Bornich- Kaub-
Schichten Schichten

Fundpunkte: N 30 N 12 N13 | N31

Pisces indet. . . . ¢ oW w5 i W B — — — -+
Phacops ferdinandi KAYSER oW oW 8§ o W — — — +
Trilobitadndet: : « « » s + ¢« & « s 5 & = = — 1 — -
? Michelinoceras sp. . e w @ s 8 - +
Pleurotobembex tristriata (FUCHS) TR EEE — -
Gastropoda indet. . . . c @ W ¥ ¥ E % —
Cornellites costatus (GOLDFUSS)  ® oW w % e —
Schellwienella maior (Fucus) . . . . . . . . —
Euryspirifer assimilis (Fucus) . . . - -
Acrospirifer arduennensis latestriatus- alpha
(SoLLE)
Acrospirifer arduennenszs antecedens (FRANK) s
Subcuspidella incerta (Focrs) . . . . . . . —
Cyrtina demarlit BOUCHARD . . . . . . . . —
Atrypa lorana FucHS 3
Eodevonaria dilatata (F. ROEMER)
Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)
Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY)
Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)
Fenestrellina sp. & @
Heterophrentis sp. .
Favosites 8Sp. « . v o o ¢+ 6 v e 0 i s e
Tabulata indet. . . TEEEEE —
Crinoidea indet. (Stlelgheder) 0w oW w8 B E —
Chondrites sp. . « W ow§E W —
‘Wiihl-Spuren (U- formlge Ba,uten) R ERE —
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3.4. Bereich Hexit—Linesitt
(Wispertal, Nordwestviertel Blatt Presberg)

Der Bereich hat eine artenreiche Brachiopodenfauna der unteren Kaub-Schichten
geliefert, die wahrscheinlich verschiedenen linsigen Fossil-Horizonen im mittleren
Teil der unteren Kaub-Schichten angehort.
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Bemerkungen zu den Fundpunkten mit Profil-Beschreibungen von H. G. KUPFAHL:

Fundpunkt P 19: schmale Tonschiefer-Rippe und Schieferhalde. R 341824, H 555010.
Gestein : Tonschiefer.

Fundpunkt P 22: 6stlicher Teil einer Tonschiefer-Rippe. R 341839, H 554983.
Gestein : Feinkornquarzit-Lagen und Tonschiefer.

Profilaufnahme an der Fundstelle:

1,60 m Tonschiefer, blaulichgrau, plattig, im oberen Teil dachschieferdahnlich, mit Crino-
iden-Resten ; zwischengeschaltet einzelne ca. 2 em starke sandige Lagen.

1,00 m Tonschiefer, gelb- bis grangrau, glimmerig, z. T. splittrig brechend, sand-flasrig,
fossilreich (Spiriferen, Crinoidenreste; teilweise bankbildend).

1,50 m Tonschiefer, gelblichgrau, dinnplattig, durchbewegt, sandbéndrig.

1,40 m Tonschiefer, grau bis blaugrau, diinnplattig, mit Sandflasern und Kieselgallen, im
oberen Teil dachschieferdahnlich, fossilfithrend.

0,35 m Intensiver Wechsel von 0,5—3 cm starken Feinkornquarzit-Lagen und Ton-
schiefer.

1,50 m Tonschiefer, grau, diinnplattig, mit einzelnen Feinkornquarzit-Lagen.

2,00 m Tonschiefer, grau bis blaugrau, mit Sandflasern und Kieselgallen, Crinoidenreste
fihrend.

Fundpunkt P 23: Anschnitt am Stolleneingang und Schieferhalde (Material aus dem
Stollen). R 341834, H 554964.
Gestein : Tonschiefer, pyritische Kieselgallen und Feinkornquarzit.

Profilaufnahme im Bereich des Stolleneingangs:

0,50 m Tonschiefer, sandflasrig.

2,00 m Tonschiefer, dachschieferdhnlich, sandflasrig.

1,00 m Kieselgallenschiefer mit ockerig verwitterten Toneisenstein-Geoden, einzelne
Fossilklappen und lagenweise Crinoidenreste fithrend.

1,20 m Tonschiefer, dunkelblaugrau, dachschieferahnlich, diinnplattig bis feinbléttrig.

0,50 m Feinkornquarzit-Bankchen bis etwa 5 cm Méchtigkeit und Einschaltungen von
Tonschiefer, gelblichgrau, rauh, sandig und glimmerreich, scherbig brechend, mit
teilweise angereicherten Fossilklappen.

1,50 m Tonschiefer, dunkelblaugrau, dachschieferahnlich, vorwiegend dimnplattig, teil-
weise, besonders in den obersten Lagen sandflasrig.

Fundpunkt P 24: Schiefer-Halde. R 341916, H 555015.
Gestein: Tonschiefer.

Fundpunkt P 27: schmale Tonschiefer-Rippen mit Fossillagen. R 341870, H 5549 56.
Gestein : rauher Tonschiefer und Feinkornquarzit-Lagen.

Fundpunkt P 25: Weganschnitt. R 341772, H 5548 66.
Gestein : Feinkornquarzit und siltiger Tonschiefer.

Profilaufnahme an der Fundstelle:

0,30 m Tonschiefer, grau, flasrig.

0,12 m Feinkornquarzit, kalkig, mit zahlreichen Fossilklappen.

0,45 m Tonschiefer, griingrau, sandflasrig, mit Fossilklappen und Crinoidenresten.

0,08 m Feinkornquarzit, hellblaugrau, glimmerig-plattig, kalkig, mit einzelnen Fossil-
klappen.

0,35 m Tonschiefer, griingrau, sandflasrig, mit Crinoidenresten.

0,05 m Feinkornquarzit, diinnplattig, schwach kalkig.

0,20 m Tonschiefer, grau, sandflasrig.

Fundpunkt P 26: schmale Tonschiefer-Rippen. R 341768, H 554858,
Gestein : Tonschiefer.
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Fundpunkte:

P19 P22 P23 P24 P27

Kaub-Schichten

P25

P26

Dipleura laevicauda (QUENSTEDT)

Zygobeyrichia tetrapleura (FucHS)

? Michelinoceras planiseptatum
(SANDBERGER)

? Michelinoceras sp. . . . 3

Bembexia alta (DREVERMANN)

Platyceras loranum FucHs

? Tolmaia spriestersbachi (Fucus)

Tolmaia erecta (DAEMER)

Pterinea sp. .

Leiopteria crenato lamellosa
(SANDBERGER)

Ctenodonta gemiindensis BEUSHAUSEN

Grammysia ovata SANDBERGER
?Grammysia sp. . .
Goniophora eifeliensis KAYSER
Goniophora sp. .

Leptostrophia explanata (SOWERBY)

Leptostrophia ?explanata (SOWERBY) .

Schellwienella maior (FucHs)
Platyorthis circularis (SOWERBY)
Platyorthis ?circularis (SOWERBY)
Platyorthis transversaria (Fucas)
Platyorthis ?transversaria (FucHs) .
Platyorthis nocheri (FucHs)
Platyorthis sp.
Orthida indet.
Brachypirifer ezplcmatus (FUCHS)
Euryspirifer assimilis (FUcHS)
Euryspirifer sp. .
Acrospirifer arduennenszs
latestriatus-alpha (SOLLE) .
Acrospirifer arduennensis antecedens
(FrANK)

Acrospirifer arduennens’m (SCHNUR) ssp

Subcuspidella incerta (FucuS)
Subcuspidella ?incerta (FucHS)
Tenuicostella tenuicosta (SCUPIN)
Tenuicostella sp. 5
Athyris undata (DEFRANCE)

? Athyris sp.

Meganteris ovata suesst DREVERMANN

Meganteris ?ovata MAURER ssp.
Cryptonella rhenana (DREVERMANN)
Anoplotheca venusta (SCHNUR)

Trigonirhynchia daleidensis (F. ROEMER)

Fodevonaria dilatata (F. ROEMER)
Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)
Olkenbachia hirsuta SOLLE
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Tab. 4. Fortsetzung

Kaub-Schichten

Fundpunkte: P19 P22 P23 P24 P27 P25 P26
Olkenbachia pannosa SOLLE . . . . . . - - — = = = 1
Olkenbachia simplex SOLLE . . . . . . — - 2 = = = =
Hederelld 8p.. « « « o « o v ¢ o 5 « & — — 1 = = - =
Heterophrentis sp. . . o 5 e o s — — 2 = + — =
Pleurodictyum problematwum

BOIDFUSS = 5 + ¢« « & o @ » ¢ o @ — - 1 - — — =
Asteroidea indet. . . . . . . . . .. — — 2 - — = -
? Diamenocrinus sp. . . 258 @ ® 3 - — 1 - - — =
Crinoidea indet. (Stlelgheder

und Stlelfragmente) S & @ F v e S B - + 4 + + 3 2
Chondritessp. . . . . . . . . . . . - — — + = 3
Wihl-Spuren . . . . . . ... L L — — 2 — =2 — =

3.5. Bereich Herrmannssteg—Laukenmiihle
(Wispertal, Nordteil Blatt Presberg)

Aus der Fossilliste ist die Verarmung der Bornich-Fauna mit dem Ausklingen der
sandigen Fazies nach Siden ersichtlich. Das endgiiltige Auskeilen der sandigen
Bornich-Fazies vollzieht sich wahrscheinlich im Bereich der Soonwald-Schwelle.

Bemerkungen zu den Fundpunkten mit Profil-Beschreibungen von H. G. KUuPFAHL:
Fundpunkt P 18: Felshang. R 341990, H 555176.

Gestein : rauher Tonschiefer.
Fundpunkt P 20: Felswand. R 342164, H 5551 96.
Gestein : dunkelblaugraue Kieselgallen in Tonschiefern.

Profilaufnahme an der Fundstelle:

0,50 m Feinkornquarzit, plattig, z. T. kalkig.

1,20 m Tonschiefer, z. T. rauh, an der Basis einzelne Kieselgallen mit Kleinfossilien.

2,00 m Feinkornquarzit, z. T. kalkig, mit geringfiigigen Tonschiefer-Einschaltungen.

1,60 m Tonschiefer, z. T. rauh, Crinoidenreste fithrend, mit Feinkornquarzit-Einschal-
tungen.

0,80 m Feinkornquarzit, bankig, kalkig, an der Basis schwache subaquatische Gleit-
faltung.

7,50 m Wechselfolge von Feinkornquarziten und Tonschiefern.

0,30 m Feinkornquarzit, ausgepréigte subaquatische Gleitfaltung, zur einen Seite hin aus-
keilend, zur anderen auf 1,30 m anschwellend.

2,50 m Feinkornquarzit, plattig bis feinplattig, kalkig.

Fundpunkt P 21: Felswand. R 342170, H 5551 88.

Gestein: Feinkornquarzit und Tonschiefer.

Profilaufnahme an der Fundstelle:

1,30 m Feinkornquarzit in 30 —40 ¢m méchtigen diinnplattigen Bénken, mit sandbéndri-
gen Tonschiefern wechsellagernd.

1,60 m Tonschiefer, z. T. rauh, mit einzelnen Feinkornquarzit-Lagen.

0,50 m Feinkornquarzit, plattig.

0,50 m Feinkornquarzit, diinnplattig, mit einzelnen Crinoidenreste fithrenden Tonschie-
fer-Einschaltungen.

1,60 m Feinkornquarzit, plattig, kalkig, mit ?Wihl-Spuren, und Tonschiefer-Einschal-
tungen.
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0,25 m Tonschiefer mit Feinkornquarzit-Lagen, Fossilklappen und Crinoidenreste fiih-
rend.

0,30 m Feinkornquarzit, feinplattig.

1,30 m Tonschiefer, teilweise rauh, mit Crinoidenresten, mit Einschaltungen von fein-
plattigen, bis etwa 10 em méchtigen Feinkornquarzitbanken.

0,20 m Feinkornquarzit, plattig, kalkig.

2,00 m Tonschiefer mit Feinkornquarzit-Lagen (nach unten abnehmend).

Fundpunkt P 31: Schutt im Felshang. R 342244, H 5551 44.

Gestein: Tonschiefer auf Feinkornquarzit.

Profilaufnahme unmittelbar siidlich des Fossilfundpunktes:

1,80 m Tonschiefer, grau, sandflasrig, nach unten zunehmend Feinkornquarzit-Lagen
und -Flasern.

0,20 m Feinkornquarzit, plattig, schwach kalkig.

0,30 m Feinkornquarzit und Tonschiefer mit Anzeichen subaquatischer Gleitfaltung,
Bénke auskeilend.

1,00 m Feinkornquarzit-Bank, massig, schwach kalkig.

0,80 m Feinkornquarzit, plattig.

0,60 m Feinkornquarzit, plattig, oben 2 em Tonschiefer-Lage.

2,00 m Tonschiefer, grau, z. T. rauh, flasrig, und Feinkornquarzit-Einschaltungen, plattig,
schwach kalkig, im oberen Teil mit Chondriten und Spuren.

Fundpunkt P 28: Tonschiefer-Rippe. R 342174, H 5551 06.

Gestein: Tonschiefer.

Profilaufnahme an der Fundstelle:

0,40 m Tonschiefer, blaugrau, dachschieferdhnlich, mit einer Lage von Crinoidenresten.

1,30 m Tonschiefer, blaugrau, dachschieferahnlich, mit schwach kalkigen Feinkorn-
quarzit-Lagen.

1,80 m Tonschiefer (Dachschiefer), blaugrau, mit einzelnen Heterophrentis und einer Lage
mit Crinoidenresten.

0,10 m Feinkornquarzit, hellblaugrau, teilweise braun angewittert, kalkig.

0,60 m Tonschiefer (Dachschiefer), blaugrau.

Fundpunkt P 29: schmale Tonschiefer-Rippen. R 342176, H 515093.

Gestein: sandflasriger Tonschiefer.

Fundpunkt P 30: Weganschnitt. R 342180, H 555078.
Gestein: Feinkornquarzit.

Tab. 5. Fossilliste fiir den Bereich Herrmannssteg-Laukenmiuhle

Kaub- Bornich-Schichten
Schichten

Fundpunkte: P18 |P20 P21 P31 P28 P29 P30

Bembexia alta (DREVERMANN) . . . + —
Platyorthis circularis (SOWERBY) . . — —
Acrospirifer arduennensis

latestriatus-alpha (SoLLE) . . . . — —
Acrospi'rifer arduennensis (SCHNUR)

ssp. . R T R R R — — - —
Chonetes sp. . . 5 B — — —
Plebejochonetes plebeyus (SCHNUR) o = - — —
Heterophrentis sp. . J fo B -
Crinoidea indet. (St1elgheder) § o —
Chondrites sp. . . . . TER —
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3. 6. Bereich um Geroldstein
(Wispertal, Siidostviertel Blatt Nastéatten)

Der Bereich hat keine artenreichen Faunen geliefert und entspricht damit dem
Bereich Herrmannssteg—Laukenmiihle.
Bemerkungen zu den Fundpunkten:

Fundpunkt N 32:

Gestein :

Fundpunkt N 33:

Gestein :

Fundpunkt N 43:

Lesesteine. R 342351, H 5553 32.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Lesesteine. R 342378, H 5553 24.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Dachschiefer-Halde. R 342443, H 555283.

Gestein: sandbéandriger Tonschiefer.
Tab. 6. Fossilliste fiir den Bereich um Geroldstein

Bornich- Kaub-

Schichten Schichten
Fundpunkte: N 32 N 33 N 43
Ptomatis ?rhenanus (DEVERMANN) — =
Bucanella bipartita (SANDBERGER) - 1 _
Bembexia alta (DREVERMANN) — 1 —
Pterinea sp. 1 — —
Acrospirifer arduennenms latestrzatus alpha (SOLLE) 4 2 —
Acrospirifer arduennensis (SCHNUR) ssp. - — 4
Subcuspidella incerta (FucHS) " 2 2 —
Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY) 4 4 —
Ctenocrinus sp. . — = +
Crinoidea indet. (Stlelgheder) 3 3 -+

Bereich Dornbachtal-Fischbachtal
(Stidostviertel Blatt Nastétten)

3.7.

Die Bornich-Fauna dieses Bereiches a3t mit der Anwesenheit von Atrypa lorana,
Meganteris ovata und Anoplotheca venusta noch engere Beziehungen zum Lorelei-

Gebiet erkennen.

Bemerkungen zu den Fundpunkten:

Fundpunkt N 36:

Fossillage:

Fundpunkt N 37:

Fossilbank :

Fundpunkt N 34:

Gestein:

Fundpunkt N 38:

Fossillage:

Fundpunkt N 39:

Gestein:

Fundpunkt N 40:

Gestein:

Fundpunkt N 41:

Gestein:

Fossillage im Weganschnitt. R 342748, H 555512.
Feinkornquarzit.

Fossilbank im Weganschnitt. R 342772, H 5554 65.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Lesesteine aus dem Weganschnitt. R 342683, H 555393.
Tonschiefer.

Fossillage im Weganschnitt. R 342779, H 5553 87.
rauhschiefriger Siltstein.

Lesesteine aus dem Waldboden. R 342831, H 5553 74.
glimmeriger Feinkornquarzit.

Lesesteine aus der Béschung. R 342819, H 5553 65.
Feinkornquarzit.

Fossilbank im Steinbruch. R 342822, H 5553 55.
dunkelgrauer glimmeriger Feinkornquarzit.
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Tab. 7. Fossilliste fiir den Bereich Dornbachtal-Fischbachtal
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Fundpunkte:

Bornich-

Schichten
N 36 N 37

Kaub-

Schichten

N 34 N 38

Bornich-
Schichten

N39 N40 N 41

Burmeisteria sp.

Bucanella sp.

? Ptomatis rhenanus (DREVERMANN)

Bembexia alta (DREVERMANN)

Letopteria crenato-lamellosa
(SANDBERGER) ¢ ¥ @

Letopteria pseudolaems (OEHLERT) W

Schellwienella maior (FucHs)

Platyorthis sp.

Brachyspirifer crasswosta crasszcosta
(ScupIN) . 5

Euryspirifer asszmzhs (FUCHS)

Acrospirifer arduennensis latestrmtus-
alpha (SOLLE) . i

Acrospirifer arduennensw atecedens
(FrRANK) . .

Subcuspidella mcerta, (FUCHS)

Atrypa lorana FucHs

Meganteris ovata MAURER

Athyris undata (DEFRANCE)

Anoplotheca venusta (SCHNUR)

Uncinulus sp. 5 5

Eodevonaria dzlatata (F RODMER) w

Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)

Plebejochonetes semiradiatus (SOWERBY)

Plebejochonetes plebejus (SCHNUR)

Hederella sp. ;

Olkenbachia simplex SOLLE

Heterophrentis sp.

Pleurodictyum problemamcum
GOLDFUSS

Ctenocrinus sp. . i o

Crinoidea indet. (Stlelgheder) i @ o

Wihl-Spuren .
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4. Palidontologischer Teil
4.1. Vorbemerkungen

Bemerkungen zur tektonischen Deformation der Fossilien

Alle Hunsriickschiefer-Fossilien des Wisper-Gebietes sind
deformiert, und zwar nimmt das AusmaB und der nicht-affine Charakter der De-
formation mit ansteigenden Silt- und Ton-Gehalten des umgebenden Materials zu.
Nur Fossilien in anndhernd reinen Feinkornquarziten zeigen weitgehend affine
Deformation. Fir die Deutung der MeBwerte ist wesentlich, dafl bei affiner De-
formation die urspriinglichen Proportionen in einer bestimmten Richtung (z. B.
SchloBkante) erhalten bleiben. Die ontogenetischen Stadien stimmen nicht wie bei
unverzerrten Fossilien mit den MeBwerten der iiblichen Bezugsgrof3en (Breite, Breite
des Muskelzapfens usw.) iiberein, was bei Betrachtung der Diagramme (Abb. 1 —8) zu

beachten ist.

3%

starker tektonisch
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Die deformierten Fossilklappen lassen sich nach Einbettung und vorherrschendem
Gefiigetyp in folgende Defomations-Typen (DT) einteilen:

Steil zur Schichtung stehende Transversal-Schieferung:
DTI tektonische Breitform

DT ITI tektonische Langform

DT III tektonische Diagonalform

MaBig flach zur Schichtung stehende Transversal-Schieferung:
DT IV schiefe (,,iibergelegte*‘) Zerrformen

Schichtige Einbettung und Parallel-Schieferung (schichtparallele Schieferung):
DTV flachgedrickte Form

Abkiirzungen zum Brachiopoden-Steinkern :

B Breite

L Lénge

BM Breite des Muskelzapfens

LM Linge des Muskelzapfens

BS Breite des Sinus bzw. Sattels (am Vorderrand)
BR, Abstand von der 2. Rippe rechts zur 2. Rippe links
BF, Abstand von der 2. Furche rechts zur 2. Furche links
ZR Anzahl der Rippen/Flanke

LZst  Lange der Zahnstitze

AH Hohe der Steinkern-Area

MeBwerte sind in Millimetern angegeben.

4.2. Beschreibungen

Dipleura laevicauda (QUENSTEDT 1852)
Taf. 5 Fig. 1

Der vorliegende Pygidium-Steinkern diirfte einer urspriinglich (d. h. unver-
zerrt) méBig-breiten Form angehéren (DT: IV/II). Die flache, durch die Skulptur
einigermaflen umrissene Spindel (Breite ca. !/; der Gesamtbreite) zeigt 9 etwas
kriftigere Ringe mit beiderseits anschlieBenden Flankenrippen sowie 4 schwache bis
undeutliche hintere Ringe. Das Hinterende ist leicht angehoben und geht in den
hyperbolisch geschwungenen skulpturlosen Auflenrand tiber.

Nach Bemerkungen im élteren Schrifttum sollen sich die scheinbar vorwiegend
groBere Hunsriickschiefer-Form und die Ober-Ems-Form aus den Daleiden-Schichten
unterscheiden. Bisher sind keine derartigen Unterschiede erkennbar.

MeBwerte zum Ex. Taf. 5 Fig.1 (Slg. No. Pre 23/4): B 50,0 (tektonisch um
mindestens !/, verkiirzt), L 66,0.

Grammysia ovata SANDBERGER 1850 —56

Taf. 5 Fig. 5 Steinkern eines zweiklappigen Exemplares.

Der rechts leidlich erhaltene Steinkern zeigt eine nahezu obsolete Transversalrippe
(gerontisches Stadium), einen vorderen rechten Muskeleindruck und 16 — 18 konzen-
trische Rippen in Hohe des Wirbels, die nach hinten in grobe Anwachsstreifen tiber-
gehen. Im Wirbelbereich ist ferner eine schwache, ziemlich feine radiale Berippung
vorhanden.
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Grammysia ovata ist damit auch im Hunsriickschiefer nachgewiesen (Lebenszeit:
Herdorf bis Vallendar).

MeBwerte zum Ex. Taf. 5 Fig.5 (Slg. No. Pre 26/2): Linge (Beschiddigung)
~ 120, Hohe 68,4 (rechte Klappe), DT: V.

Brachyspirifer WEDEKIND 1926

Die meisten zu dieser Gattung und einige zu Paraspirifer gestellte Formen (SoLLE
1971) besitzen eine einfache Delthyrialplatte ohne Delthyrialplatten-Fortsatz (nach
vorn schrig unter das Muskelfeld gerichteter Fortsatz), schwache Cruralplatten und
einen seitlich durch schmale Schlitze gegen die inneren Zahngrubenwinde abgesetzten
rundlichen SchloBfortsatz. Diese Merkmale fiigen sich wie die tibrige Morphologie
einigermaflen in den Rahmen der Spinocyrtiidae. Wegen der offenbar friihzeitigen
Abspaltung des umfangreichen Formenkreises erscheint eine Abrtennung unter Para-
spiriferidae sinnvoll.

Brachyspirifer explanatus (Fucas 1915)
Taf. 6 Fig. 12—13

Das vorliegende Stiick (ein beschadigter zweiklappiger Steinkern und Abdruck-
Fragment der Ventralklappe) zeigt ebenso wie alle bisher bekannten Exemplare der
seltenen Art keinerlei Spuren von Zahnstiitzen oder Reste des Artikulations-Appa-
rates und des SchloBfortsatzes. Es besteht der Eindruck, dafl die genannten Elemente
bei explanatus weitgehend obsolet sind.

Im iibrigen besteht gute Ubereinstimmung mit der Originalbeschreibung (FucHs
1915: 25—26).

MeBwerte zum Ex. Taf. 6 Fig.12 (Slg.No. Pre 25/2): Ventralkern: B/2 34,6,
L 43,1, ZR 18; Dorsalkern: ZR 18, DT: V.

Delthyrididae WaagEN 1883
Euryspirifer WEDEKIND 1926

Folgende Merkmale sind geeignet, die Gattung genauer als bisher gegen dhnliche
Formenkreise abzugrenzen: zarte bis feingittrige Mikroskulptur (kurze, in Reihen
angeordnete Mikrodornen und engstédndige Anwachslamellen), ventrale Zahnfurchen
(vom Apex iiber die AuBlen-Area zu den Flanken verlaufende Einkerbungen), sichel-
formige, nach aullen konvexe Zihne!) und schlitzférmige Zahngruben mit duleren
Zahngruben-Vertiefungen.

Die etwas grober-rippigen rheinischen Unter-Ems-Euryspiriferen lassen sich nach
Berippungs-Merkmalen im Sinus-Sattel-Bereich in stratigraphisch aussagekriftige
Arten einteilen.

Euryspirifer assimilis (Fucus 1915)

Neuere Beschreibung mit Abbildungen: MITTMEYER 1965.

Euryspirifer assimilis besitzt Zahngruben-Vertiefungen und ist damit kein Acro-
sperifer, wie frither teilweise vermutet worden ist. Das wichtigste Art-Merkmal be-
steht in der Abschwichung und leichten Einziehung der Sinus-Grenzrippen.

1) Im Querschnitt.
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Exemplare aus eindeutigen Bornich-Schichten zeigen durchschnittlich 2 Stein-
kernrippen weniger als solche aus der Singhofen-Gruppe, wahrscheinlich infolge unter-
schiedlicher Schalenverstirkung auf der duBeren Flanke.

Als Vorlaufer der Art kommt besonders ,,Spirifer hercyniae von Augustental
(DarMER 1932) in Betracht, eine Form mit gleichméBig entwickelten Sinus-Grenz-
rippen und dhnlicher Steinkern-Rippenzahl wie bei der dlteren assimilis-Subspezies.
Vielleicht ist die Augustentaler Form mit der gedrungenen Subspezies von Euryspiri-
fer pellicot (ArcHIAC & VERNEUIL) identisch.

Der amerikanische Spirifer gaspiensis BILLINGS ist wahrscheinlich ein Brachy-
spirifer und damit keine Vorldufer-Form oder nédherer Verwandter der européischen
Euryspiriferen. In amerikanischen Sammlungen befinden sich unter verschiedenen
Bezeichnungen — besonders Spirifer macrothyris HALL — echte Euryspiriferen mit
dhnlichen Merkmalen wie die Augustentaler Form.

Acrospirifer HELMBRECHT & WEDEKIND 1923

Acrospirifer zeigt eine Mikroskulptur von langen, in Reihen angeordneten Mikro-
dornen und weitstindigen Anwachslamellen (Mikrorippen bei Acrospirifer primaevus
sind wahrscheinlich durch Abrieb entstanden), schwache ventrale Zahnfurchen,
schwach sichelférmige, nach aullen konvexe Zahne? und Zahngrubenschlitze ohne
Zahngruben-Vertiefungen. In diesen Rahmen fiigt sich ohne Schwierigkeiten die
arduennensis-intermedius-Gruppe (fir die zur Zeit auBerdem die Bezeichnungen
Euryspirifer und Hysterolites in Gebrauch sind).

Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE)

Taf. 6 Fig. 1—4 Steinkerne und Schalenexemplar der Ventralklappe, Fig. 5 Stein-
kern der Dorsalklappe, Abb. 1—8.

Lectotypus: Hysterolites (Acrospirifer) arduennensis latestriatus (DREVERMANN)
Form «, SorLe 1953, Taf. 4 Fig. 40.

Locus typicus: Brexbachtal bei Bendorf (Bl. Bendorf).

Stratum typicum: Bendorfer Schichten (Singhofen-Gruppe).

Ergéinzungen zur Diagnose:

Schwache ventrale Zahnfurchen vorhanden, Zihne sichelférmig, nach auBen
konvex?, Zahnschlitze ohne Zahngruben-Vertiefungen.
Beschreibung des vorliegenden Materials aus dem Hunsriickschiefer:

Ventralklappe:

Unter dem vorliegenden Hunsriickschiefer-Material des Wisper-Gebietes zeigt die
Population aus den Bornich-Schichten einen etwas weniger breitfliigligen Umrifl und
vor allem undeutlicher ausgezogene Fliigelspitzen als Exemplare aus den Kaub-
Schichten oder vergleichbare Populationen aus der Singhofen-Gruppe. Aus der
Diagramm-Darstellung der verzerrten L/B-Werte (Abb. 1) 1a8t sich folgendes ablesen.
Die weniger im UmriB-Verhaltnis L/B veranderten tektonischen Diagonalformen
(DT III) (auf Abb. 1 mit DT IV und V vereinigt) lassen auf ein urspriingliches L/B

2 Im Querschnitt.
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normalwiichsiger Stadien von ca. 0,4 —0,46 schliefen, wihrend eine Berechnung mit
Maximal- und Minimalwerten nach BREDDIN (1954) ein L/B von ca. 0,45, also an-
nihernd Ubereinstimmung ergibt. Fiir die Exemplare aus den Kaub-Schich ten 148t
sich zwar kein Mittelwert, aber eine voraussichtliche Héufung um einen L/B-Wert
von ca. 0,4 ablesen.
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Abb. 1. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLE). Steinkern der Ventralklappe.

Verhéltnis L/B (Lénge : Breite), tektonisch verzerrt! Késtchen: tektonische Breitform

(DT I). Dreiecke: tektonische Langform (DT II). Punkte: tektonische Diagonalform und

vergleichbare Zerrformen (DT III, IV u. V). Diagonalstriche: Exemplare aus den Kaub-
Schichten, alles tibrige Bornich-Schichten des Wisper-Gebietes.
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Abb. 2. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLE). Steinkern der Ventralklappe
Verhéaltnis BS/B (Sinusbreite : Breite). Punkte: Bornich-Schichten, Kreuze: Kaub-
Schichten des Wisper-Gebietes.

Ein Unterschied im Umrif3-Verhéltnis L/B zwischen einer Bornich-Form und einer
Kaub-Singhofen-Form ist zwar angedeutet, aber vorliufig unbewiesen. Diagramme
und MaBtabelle in SoLLE (1953) kénnen nicht zum Vergleich benutzt werden, weil die
Unterarten latestriatus Form « und antecedens getrennt wurden, was im Falle der
vorliegenden Bornich-Population wegen der hochstens angedeuteten Aufspaltung
sinnlos wire. Eine Vergleichs-Statistik fiir latestriatus-alpha der Singhofen-Gruppe
befindet sich deshalb in Arbeit.
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Die urspriingliche Wo6lbung der Klappe ist wegen der Verzerrung schwer zu beur-
teilen.

Der Sinus zeigt gerundeten bis leicht median geknickten Querschnitt bei maBig
vorspringender Sinus-Zunge. Seine Breite variiert zwischen 2 und 3 Rippen-Breiten
bei ontogenetischer Zunahme. Fiir das Verhéltnis BS/B ergibt sich ein Mittelwert um
ca. 0,27 (Abb. 2), wobei die etwas niedrigeren Werte fiir die Stiicke aus den Kaub-
Schichten auf die durchschnittlich groflere Breite dieser Form zuriickgefithrt werden.
Die Werte fir BS/BR, liegen zwischen 0,5 und 0,6 (Abb. 3), bei schwachem onto-
genetischem Anstieg.
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Abb. 3. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE). Steinkern der Ventralklappe.
Verhiltnis BS/BR, (Sinusbreite : Breite von der 2. Rippe rechts zur 2. Rippe links).
Symbole wie Abb. 2.

Die Steinkern-Berippung zeigt vorne kréftige Faltung, wihrend hinten teils grat-
artig auslaufende Rippen, kombiniert mit breit-flachen Muskelzapfen, teils obsolete
Berippung, hiufig zusammen mit Ovar-Eindriicken (Gonoglyphen nach VANDER-
CAMMEN 1963) zu beobachten sind. Der durch diese Verkniipfung angezeigte Sexual-
dimorphismus wird allerdings von einer mehr oder weniger ausgepragten Neigung zur
Schalenverdickung tiiberlagert.
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Abb. 4. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLE). Steinkern der Ventralklappe.
Anzahl der Flankenrippen ZR. Symbole wie Abb. 2.

Normalwiichsige Exemplare besitzen am héufigsten 5, haufig auch 6 und nur selten 7
oder 4 Steinkernrippen (Abb. 4). Abdriicke zeigen meistens 1 —2 zusitzliche schmale
Rippen.
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Reste der Mikroskulptur lassen gelegentlich undeutliche Mikrodornen und weit-
stindige schuppige Anwachslamellen erkennen. Der Muskelzapfen variiert erheblich
zwischen typisch breitflachen und schmalen ,,antecedens‘-Formen, wobei im Falle der
schmalen Muskelzapfen keine bevorzugte Kombination mit anderen antecedens-
Merkmalen vorliegt. Die Abspaltung von antecedens ist demnach nur angedeutet (auf
den Fossil-Tabellen ist antecedens angegeben, soweit einigermalflen typische Varianten
dieser Form vorliegen).

Schmale und gleichzeitig hoch aufragende, stark abgesetzte Muskelzapfen treten
immer kombiniert mit obsoleter Berippung auf der hinteren Steinkernfliche auf und
bedeuten Schalenverdickung im hinteren Klappenteil. Die Neigung zur Abspaltung
dickschaliger antecedens-Varianten ist vor allem in den sandigen Schichtgliedern der
Singhofen-Gruppe zu beobachten.
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Abb. 5. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLr). Steinkern der Ventralklappe.
Verhaltnis BM/B (Breite des Muskelzapfens : Breite). Symbole wie Abb. 2.

Fir das Verhéltnis BM/B ergibt sich ein Mittelwert um 0,2 (Abb. 5), scheinbar ohne
ontogenetische oder sonstige Verschiebungen. Dieser Wert bedeutet im Vergleich zu
anderen Daten (MrirTmMEYER 1962, Abb. 26) ein Vorherrschen relativ schmaler
Muskelzapfen im Hunsriickschiefer des Wisper-Gebietes.

Der Mittelwert fir das Verhéltnis LM/L liegt anscheinend gleichméfig bei ungefiahr
0,59 (Abb. 6).
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Abb. 6. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLE). Steinkern der Ventralklappe.
Verhéltnis LM/L (Lénge des Muskelzapfens : Léinge). Symbole wie Abb. 2.
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Zahnstiitzen bis ca. 2,5 mm Lénge sind meistens auch bei normalwiichsigen
Exemplaren vorhanden und werden erst im gerontischen Stadium deutlicher obsolet
(Abb. 7).
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Abb. 7. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SoLLE). Steinkern der Ventralklappe.
Léange der Zahnstiitzen LZst. Symbole wie Abb. 2.

Die Steinkern-Area zeigt eine durchschnittliche Hohe von ca. 2 mm (Abb. 8), bei
leichtem ontogenetischem Anstieg.

Eindeutige Spuren einer Delthyrialplatte konnten nicht beobachtet werden. Der
Eindruck einer schmalen Delthyrialplatte kann gelegentlich durch die zur Wirbel-
spitze verlaufenden Steinkernfiillungen der innen konkaven Zéhne entstehen.
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Abb. 8. Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha (SOLLE). Steinkern der Ventralklappe.
Hohe der Area AH. Symbole wie Abb. 2.

Zwischen Wirbelspitze und hinterem Muskelzapfenende ist eine kallose, nicht gegen
die Umgebung abgesetzte Schalenverdickung (Wirbelverdickung) vorhanden.

Bei Vergleich mit den Daten eines grofleren Materials aus den Bornich-Schichten
des Aartales (MITTMEYER 1962) ergeben sich einige Unterschiede, die folgendermaBen
gedeutet werden konnen. Die Lithofazies der Bornich-Schichten des Aartales ist
durchschnittlich sandiger als diejenige des Wisper-Gebietes. Im Aartal liegt eine
stirkere Verdickung der arduennensis-Ventralklappen vor als im Wisper-Gebiet, bei
entsprechend erhohten Werten fiir L/B und BM/B (worin wahrscheinlich eine leichte
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Beeinflussung durch Abrieb enthalten sein diirfte). In den iibrigen Proportionen und
Merkmalen bestehen keine auffallenden Unterschiede.

Die fazielle Merkmals-Verschiebung im Sinne zunehmend toniger Fazies fithrt zu
breitfliigligeren Formen mit schméleren Muskelzapfen.

MeBwerte zu Exemplaren aus den Bornich-Schichten :

Slg. Nr. DT B L BS BR, ZR BM LM LZst AH
Nas 12/52 IV 243 82 49 11,0 6 41 46 —  —
Nas 22/2 v 426 158 78 — 5 68 61 1,3 —
Nas 22/6 v 36,4 21,7 96 — 5 63 17,2 07 18
Nas 22/8 1 40,9 11,2 95 154 5 61 40 1,5 20
Nas 22/9 111 29,7 11,1 96 150 5 50 63 1,3 16
Nas 27/1 1 458 9,5 100 17,6 5 101 170 1,6 14
Nas 28/5 v 46,0 155 11,7 — — 10,1 10,0 0,0 1,7
Nas 33/1 111 247 168 67 — 5 7,1 98 1,9 23

MeBwerte zu Exemplaren aus den Kaub-Schichten:

Slg. No. DT B L BS BR, ZR BM LM LZst AH
Pre 23/10 ' 51,2 13,6 6,6 11,8 6—7 7,9 6,3 3,0 —_

Pre 26/1 VIV 36,1 15,1 8,0 13,3 6—7 — - — —

Nas 18/1 I1v 46,6 15,2 12,56 19,1 6 10,6 10,6 1,4 2,1
Dorsalklappe:

Gegeniiber Ventralklappen sind Dorsalklappen in den Bornich-Schichten des
Wisper-Gebietes auffallend selten, nicht dagegen in den Kaub-Schichten. Einige
Exemplare aus den Kaub-Schichten zeigen, dafl die Rippen vorne kriftiger gefaltet
sind als auf der Ventralklappe und daB auf den hinteren 2/, des dachformig-gerundeten
Sattels eine schwache Medianfurche auftritt. Die leicht zur Wirbelspitze zuriick-
gebogenen Zahngrubenschlitze umfassen die inneren Zahngrubenwéinde und den
rundlichen, feingerieften SchloBfortsatz. Der Schloffortsatz ist nicht gegen die inneren
Zahngrubenwinde abgesetzt.

MeBwerte zum Ex. Slg.No. Nas 18/4 (Kaub-Schichten): B 40,6, L 16,5, BS 10,3,
BF, 18,5, ZR 5, DT: I/IV.

Lebenszeit und Raum :

Acrospirifer arduennensis latestriatus-alpha erscheint vereinzelt in der tieferen
Herdorf-Gruppe und erlangt erst in der tiefen Ulmen-Gruppe grofere Haufigkeit. Die
Form erlischt schlagartig am Ende der Singhofen-Gruppe, ohne nennenswerte Uber-
schneidungen mit latestriatus-beta.

Der Lebensraum umfaft vorldufig das Rheinische Schiefergebirge.

Spinocyrtiidae Ivanova 1959

Die rheinischen subcuspidaten Spiriferen besitzen wie Spinocyrtia einen median
geknickten, durch Schlitze gegen die inneren Zahngrubenwinde abgesetzten SchloB3-
fortsatz und bis auf Subcuspidella eine Delthyrialplatte mit Delthyrialplatten-
Fortsatz (nach vorn schrag unter das Muskelfeld gerichteter Fortsatz). Trotz der
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Schwierigkeiten, die sich aus dem Fehlen der Delthyrialplatte ergeben, erscheint der
AnschluB von Subcuspidella bei den Spinocyrtiidae wegen der sonstigen Uberein-
stimmungen gerechtfertigt.

Subcuspidella incerta (Fucus 1909)

Taf. 6 Fig. 7—9 Steinkerne der Ventral- und Dorsalklappe und Abdruck der Dorsal-
klappe.

1915 Spirifer incertus A. Fucas. — Fucas, Taf. 6 Fig. 2—5 (Fig. 3 zeigt Merkmale des
apicalen Dorsalkerns). non Taf. 18 Fig. 4 [wahrscheinlich Tenuicostella tenwicosta
(ScupIN)].

Subcuspidella incerta unterscheidet sich offenbar nur geringfiigig, etwa im Range
einer Unterart, von Subcuspidella bilsteiniensis (ScUPIN) (vgl. RGSLER 1956: 75). Die
schwebende Frage um das Taxon incerfa muf in einem anderen Zusammenhang ge-
klirt werden. Der Anschlull von incerta bei Spinella (VANDERCAMMEN 1963) eriibrigt
sich wegen der Unterschiede in der Mikroskulptur und im SchloBfortsatz (vgl.
MiTTMEYER 1973).

Subcuspidella incerta besitzt eine Mikroskulptur von regelméaflig hintereinander
angeordneten Mikrodornen und feinschuppig-schuppige Anwachslamellen, wobei eine
betrichtliche Variabilitit bis zum Auftreten von Mikrorippen vorzuliegen scheint.
Wie weit dieser Eindruck durch den Abrieb verfilscht worden ist, mufl vorldufig
dahingestellt bleiben.

In der durchschnittlich etwas groBeren Zahnstiitzenlinge der Hunsriickschiefer-
Form ist ein Unterschied zur jingeren Form zwar angedeutet, aber anhand des vor-
liegenden Materials statistisch noch nicht beweisbar.

Anstelle der Delthyrialplatte ist eine Wirbelverdickung vorhanden.

Der SchloBfortsatz ist vorn median geknickt, fein lingsgerieft und durch deutliche
Schlitze gegen die inneren Zahngrubenwinde abgesetzt. Die Zahngrubenenden sind
zur Wirbelspitze zuriickgebogen, ohne scharfen Knick wie bei Tenuicostella. Zahn-
gruben-Vertiefungen wie bei Spinocyrtia oder Tenuicostella sind nicht vorhanden.
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Beitriige zur Sedimentation und Fossilfiihrung des Hunsriickschiefers

37. Zusammenstellung der Agnathen und Fische des

Hunsriickschiefer-Meeres

Von
Fritz KUTSCHER, Wiesbaden*

Mit 11 Abbildungen

Kurzfassung: Aus dem Hunsriickschiefer sind mindestens 17 Arten von Fischartigen
und Fischen bekannt. Bei sorgfaltiger Durchsicht des gesamten Fossilmaterials, welches
weit verstreut in vielen Sammlungen zusammengetragen worden ist, kann sicherlich mehr
iiber die eine oder andere Art ausgesagt werden, ja sogar neue Arten koénnten dabei
gefunden werden.

Die Fischartigen sind im Hunsriickschiefer mit 3 Arten vertreten. Von den Fischen
kommen Arthrodiren (8 Arten), Rhenaniden (5 Arten) und Dipnoier (1 Art) vor.

Die Hiufigkeit innerhalb der einzelnen Arten ist recht verschieden, sie bewegt sich
zwischen 1 und mehreren hundert Individuen. Die Fischartigen und Fische gehéren dem
marinen Biotop an.

Abstract: At least 17 species of fishlike animals and fishes are known from the ‘“Huns-
riickschiefer” (Lower Devonian slates). Careful control of all the fossils, which are spread
over many collections, surely will reveal more certainty about some species, or even will
enable us to find new species.

The fishlike animals are represented with 3 species in the ‘“Hunsriickschiefer’’. The
fishes contribute with Arthrodirae (8 species), Rhenanidae (5 species) and Dipnoiae
(1 species).

The number of inviduals within one species varies strongly, e.g. one up to several
hundreds.

Both the fishlike animals and the fishes are of marine origin.
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1. Einleitung

Vor 85 Jahren beschrieb ScHLUTER den ersten Panzerfisch aus dem Hunsriick-
schiefer. Inzwischen ist die Anzahl der bestimmten Arten auf 17 angestiegen. AuBler-
dem liegen in vielen Museen und Sammlungen, auch auBlerhalb Deutschlands, un-
bestimmbare Reste in grofer Menge.

Im Gegensatz zu den Vorkommen in den sandigen Sedimenten des Rheinischen
Unterdevons, in denen die Fische artenreich, zumeist horizontweise oder in An-
haufungen auftreten, kommen sie im Hunsriickschiefergestein als einzeln im Sediment
verteilte Individuen vor, die nur selten gefunden werden. Haufig ist von einer Art nur
ein einziges Exemplar bekannt geworden. Von Drepanaspis gemuendenensis allerdings
wissen wir, dafl er in der Kaisergrube zwar horizontweise vorkommt, die Einzel-
exemplare aber entweder ganz oder zum groten Teil zerfallen sind.

Diese Arbeit soll einen Uberblick iiber die bisher bearbeiteten Fischartigen und
Fische aus dem Hunsriickschiefer von Bundenbach und Gemiinden vermitteln. Dabei
fallt auf, wie wenig noch bisher iiber die Vertebraten dieses Gesteins bekannt ist.

Da der Dachschieferabbau heute fast nicht mehr betrieben wird, ist vorlaufig mit
weiteren Fossilfunden auf diesem Wege nicht zu rechnen. Erfreulich jedoch ist es, da3
bei Forschungsarbeiten in der Kaisergrube Gemiinden ein Fischhorizont gefunden
wurde, aus dem bereits die ersten Exemplare, wenn auch in unvollkommener Erhal-
tung, geborgen werden konnten.
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2. Chronologische Aufzihlung von Beschreibungen
und Erwihnungen der Hunsriickschiefer-Formen

ScuLUTER, Uber Panzerfische aus dem rheinisch-westfilischen Devon.

S. 120—123: Die ersten Panzerfischreste aus dem Hunsriickschiefer werden bekannt-
gemacht und als Drepanaspis Gemiindenensis beschrieben.

TrRAQUAIR, On Phlyctaenius.

S. 55—60: TRAQUAIR beschriebt P. Acadicus und P. Anglicus.

TRAQUAIR, On fossil-fishes of Gemiinden.

S.263: Von Gemiinden werden 2 Fische beschrieben, und zwar Drepanaspis
Gemiindensis und Coccosteus angustus TRAQUAIR.

TrAQUAIR, Report on Fossil Fishes.

S. 844 —847: Unter der Uberschrift ,,The Drepanaspidae‘* wird Drepanaspis Gemiin-
denensis genannt.

TRAQUAIR, On the Fossil Fishes of Gemiinden.

S. 610: Der am héufigsten auftretende Fisch ist Drepanaspis gemiindenensis SCHLU -
TER; er wird zu den Pteraspidae gestellt. Einem anderen Fisch wurde der Name
Gemiindina stiirtzi gegeben. Eine neue Art von Coccosteus (C. angustus TrRAQ.) wird
demnéchst beschrieben. Eine weitere Form gehort zur Gattung Phlyctaenaspis und
wird demnéchst als P. germanica TrRAQ. bekanntgemacht.

TrAQUAIR, The Lower Devonian Fishes of Gemiinden (Sonderdruck 1903 erschie-
nen, der Band 1905).

S. 725—1733: Drepanaspis Gemindenensis SCHLUTER. Hinweis auf SCHLUTER 1887;
A. S. Woopwarp 1891; R. H. TraQUAIr 1896, 1899, 1900, 1902.

S. 733: Phlyctaenaspis Germanica TRAQUAIR. Hinweis auf TRAQUAIR 1902.

S. 734—1736: Gemiindina Stirtzi TRAQUAIR.

S. 736 —737: Hunsriickia problematica n. gen. and sp. Hinweis auf TRAQUATR 1902.
TRrRAQUAIR, On the Fossil Fishes of the Lower Devonian Roofingslate of Gemiinden.
S. 610: Genannt werden Drepanaspis gemiindenensis, Coccosteus angustus und
Phlyctaenaspis germanica. Die Hunsrickschiefer werden als marin bezeichnet.
DEaN, Buchbesprechung.

S. 64: TraQUAIR’s Arbeit: |, The Lower Devonian Fishes of Gemiinden” wird refe-
riert. Daneben gibt er wichtige Ergénzungen.

ABEL, Lehrbuch der Palédozoologie.

S. 333 —334: Drepanaspis gemundenensis SCHLUTER, ein blinder Panzerfisch aus dem
unteren Devon von Gemiinden im Rheinland.

Ki1AER, The structure of the mouth.

S. 125—127: Hinweis auf eine Reihe von Oralplatten im ventralen Vorderrand der
Mundé6ffnung.

Broiui, Acanthaspiden aus dem rheinischen Unterdevon.

S. 143—162: Neubeschreibung von Lunaspis Heroldi, und zwar auf Grund eines
Bundenbacher sowie eines gro3eren und eines kleineren Individuums aus Gemiinden.
Broiri, Beobachtungen an Lunaspis.

S. 47—51: Teilt ergéinzende Beobachtungen zu Lunaspis Heroldi BRoiLl mit. Das
neue Individuum stammt von Gemiinden.

Broru1, Uber Gemiindina Stiirtzi TRAQUAIR.

S. 1—24: Auf Grund reichhaltigen Materials gibt BrRoILI eine monographische Be-
arbeitung dieses Fisches.

BryanT, Supplementary note on Coccosteus angustus.

S. 153: BryANT hatte 1929 den Namen C. angustus gewahlt, ohne zu wissen, daf
TrAQUAIR den Namen schon vergeben hatte. Er setzt dafiir C. involutus ein.
KurscHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers.

S. 218—219: Erwéhnte das Vorkommen von Drepanaspis gemiindensis SCHLUTER,
Lunaspis heroldi BroiL1, Gemiindina stiirtzi TRAQUAIR und Hunsriickia problematica
TRAQUAIR im Hunsriickschiefer.
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Heintz, Uber einige Fischreste aus dem Hunsriickschiefer.

Er nannte aus dem Hunsriickschiefer

S. 572—576: Allolepis longicornis.

S. 576 —578: Arthrodira sp.

S. 578 —579: Asterosteus NEwW. und Gemundina TRAQUAIR.

S. 579: Phlyctaenaspis, Coccosteus?, Asterosteus (Gemundina), Drepanaspis.

Op17z, Bilder aus der Erdgeschichte Birkenfeld.

S. 37—42: Drepanaspis Gemundensis SCHLUTER.

S. 43—49: Gemiindina Stirtzi TRAQUAIR.

S. 50—53: Lunaspis Heroldi BROILI.

S. 54—57: Phlyctaenaspis germanica TRAQUAIR, Coccosteus angustus TRAQUAIR,
Hunsrickia problematica TRAQUAIR.

Brorvui, Die Gattung Pteraspis in den Hunsriickschiefern.

S. 1—10: Beschreibung von Pteraspis smith-woodwardi sp. n. Allgemeine Bemerkun-
gen zu Pteraspis und seinen Arten P. vogti, gosseleti, primaeva, crouchi und rostrata.
Brorr1, Weitere Fischreste aus den Hunsriickschiefern.

S. 269—281: Beobachtungen an Gemiindina.

S. 281—287: Ein neuer (?) Coelolepide, Paraplesiobatis heinrichsi, wird bekannt-
gemacht. Er stammt aus Gemiinden.

S. 287—300: Von Bundenbach wird ein Vertreter der Stegoselachii, Stensidella
heintzi, neu beschrieben.

S. 303—311: Ein weiterer Vertreter der (?) Stegoselachii von Gemiinden wird
Nessariostoma granulosum gen. et spec. nov. benannt.

S. 311: Auf Grund neuer Funde sind an die Liste von HEINTZ anzuschlieBen :
Heterostraci: Paraplesiobatis heinrichsi gen. et sp.nov., Pteraspis smith-Woodwardsi
Broiri.

Stegoselachii: Stensidella heintzi gen. et spec. nov., ?Nessariostoma granulosum
gen. et spec. nov.

Incertae sedis: Hunsriickia problematica TRAQUAIR.

Brorvui, Ein Macropetalichthyide aus den Hunsrickschiefern.

S. 433: Er beschreibt einen Fund aus dem Hunsrickschiefer unter dem Namen
Macropetalichthys? primiensis E. KAISER.

Gross, Die unterdevonischen Fische.

S. 52: Pteraspis ist bisher im Hunsriickschiefer nicht gefunden worden, obwohl er
ein Durchldufer ist und an vielen Fundpunkten in den Siegener Schichten und im
Unter-Emsium vorkommt.

S. 54—56: Vergleich von Drepanaspis schrieli und D. gemiindenensis.

Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons.

S. 7—8: Die von Bror1rr unter dem Namen Pteraspis smith-woodwardi beschriebenen
Pteraspis-Reste aus dem Hunsriickschiefer gehéren zu P. dunensis.

S. 75—177: In einem Kapitel uber die Verbreitung der Wirbeltiere im rheinischen
Devon nennt Gross aus dem Hunsriickschiefer Pteraspis dumensis, Drepanaspis
gemiindenensis, Phlyctaenaspis germanica, P. ?angusta, Lunaspis heroldi, Arthrodire
indet., Asterosteus sturtzi, Epipetalichthys priimensis, Allolepis longicornis, Machaera-
canthus sp.

KurscHER, Fossilien aus dem Hunsriickschiefer 1.

S. 639: Ein kleinwiichsiges Individuum von Drepanaspis gemiindenensis wird be-
schrieben und abgebildet.

R. RicaTER, Das Werden der Heimat in Bildern.

S. 4—7: In einer Milieu-Darstellung bildet R. RicHTER Drepanaspis und Gemiindina
schwimmend ab.

Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons, Teil IT1.

S. 7—9: Eine gut erhaltene, 17,6 cm lange und 6,8 cm breite, typische Dorsalplatte
von Pteraspis dunensis aus dem Hunsriickschiefer erwarb das Geologische Landes-
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museum in Berlin. An ihr sind besonders gut die einzelnen Wachstumsstreifen zu
erkennen.

BrorzeN (1936: 4) glaubt auf Grund stratigraphischer Uberlegungen fiir die Selb-
standigkeit der von BroiLi unter dem Namen Pteraspis smith-woodwardi beschrie-
benen Reste eintreten zu miissen. Gross dagegen nimmt an, daf fiir eine Trennung
der morphologisch gar nicht zu unterscheidenden Formen kein sachlicher Grund
vorliegt.

S. 74—77: Im Hunsriickschiefer kommen folgende Arten vor: Pteraspis dunensis,
Drepanaspis gemindenensis, Paraplesiobatis heinrichsi, Phlyctaenaspis germanica,
P. angusta, Arthrodire indet., Lunaspis heroldi, L. broilii, Gemindina stirtzi, (Macro-
petalichthys ? primiensis), Stensidella heintzi, Nessariostoma granulosum, Mach-
aeracanthus sp.

KurscHER, Taunusquarzit, Throner Quarzite und Hunsriickschiefer.

S. 220: Fischfunde im Hunsriickschiefer werden aufgefithrt. Angegeben sind:
Pteraspis dunensis ROEMER, Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER, Phlyctaenaspis
germanica TRAQUAIR, P. ? angusta TRAQUAIR, Lunaspis heroldi Broiri, Epipetalich-
thys prumensis KAYSER, 4sterosteus (Gemundina) stiirtzi TRAQUAIR.

Die von Brorur aufgefiihrte Art Pteraspis smith-woodwardi ist nach GROSS mit
Pteraspis dunensis identisch. Weiterhin ist die von HriNTz aufgestellte Art Allolepis
longicornis iberhaupt kein Wirbeltier.

OBRUCHEV, Yoglinia n. gen., latest Pteraspid.

S. 41 —43: Vergleich mit Drepanaspis gemiindenensis.

WesroLr, Genetics, Paleontology, and Evolution.

S. 139—143: Bemerkungen zu Dipnorhynchus lehmanni sowie Abbildungen.
Gross, Die paldontologische und stratigraphische Bedeutung.

S. 57—58: Fiir den Hunsrickschiefer des Rheinlandes gibt Gross folgende Faunen-
liste: Pteraspis dunensis (ROEMER), Drepanaspis gemindenensis SCHLUTER, Para-
plesiobatis heinrichsi Broivi, Machaeracanthus sp., Phlyctaenaspis germanica
TRAQUAIR, P. angusta (TRAQUAIR), Arthrodira indet. (HriNTz), Lunaspis heroldi
Broiri, Gemindina stirtzi Broivur, Pseudopetalichthys problematica Moy-THOMAS,
Stensidella heintzi Broiri, Nessariostoma granulosum Broivi, Dipnorhynchus leh-
manni Westoll.

W. M. LEaMANN, Neue Beobachtungen an Lunaspis.

S. 93—100: Auf Grund von Réntgenaufnahmen veréffentlicht LEaMmaNN Ergénzun-
gen zu Lunaspis heroldi BroiL1, L. broilic Gross und Lunaspis sp.

LeeMANN & WESTOLL, A primitive dipnoan fish from the Lower Devonian of
Germany.

S. 403 —421: Berichten tiber den Dipnoier Dipnorhynchus lehmannsi.

W. M. LeamaNN, Kleine Kostbarkeiten in Dachschiefern.

S. 71: Lunaspis heroldi Brorri. Rontgenaufnahmen bewiesen einen Macropetalich-
thiden.

S. 71—172: Dipnorkynchus lehmanni WEsTOLL. Er ist der élteste bekannte Lungen-
fisch; er dirfte 1 m gro3 gewesen sein.

S. 72—173: Weitere Fischreste sind zu nennen von: Pteraspis dunensis (ROEMER),
P. smith-woodwardi Broivi, Paraplesiobathis heinrichsi Broivi, Stensidella heintzi
Bror1ui, Gemiindina stirtzi TRAQUAIR, Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER,
Phlyctaenaspis germanica TRAQUAIR, P. angusta (TRAQUAIR), Arthrodira indet.
(HEINTZ).

H. AxackEer, Ubersicht iiber die Geologie.

S. 6: Im Kapitel Hunsriickschiefer erwahnt ANAckER Panzerfische (Drepanaspis
gemiindensis) und Plattfische (Gemindina stirtzi).

W. M. LEEMANN, Dipnorhynchus lehmanni WESTOLL.

S. 21—24: Es wird ein gut erhaltener Schéidel eines Dipnoiers abgebildet, der élter
als der australische mitteldevonische Dipnorhynchus, mithin der #lteste Lungen-
fisch tiberhaupt ist.
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WarersToN, Catalogue of Type.

S. 7—8: Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER 1887. 10 Literaturhinweise.

S. 15: Phlyctaenaspis germanica TRAQUAIR und Coccosteus angustus TRAQUAIR.

S. 21: Gemundina sturtzi TRAQUAIR.

BERG, System der rezenten und fossilen Fischartigen und Fische.

S. 22—23: Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER.

S. 28: Paraplesiobathis Broiri, Unterdevon, Gemiinden im Hunsriick.

S. 46—47: Lunaspis broilit GROSS.

S. 49: Gemuendina stiirtzi TRAQUAIR.

StENSIO, Les Cyclostomes Fossiles.

S. 246 —252: Drepanaspis gemuendensis SCHLUTER wird behandelt und abgebildet
(unter Drepanaspida).

W. ScemipT, Grundlagen einer Pteraspiden-Stratigraphie.

S. 52: Aus dem Hunsriickschiefer sind Pteraspiden bekannt. Doch fehlt noch eine
moderne Bearbeitung. So fordert FanrBuscu (1957), daBl die Art Pt. smith-wood-
wardi einzuziehen ist.

Gross, Lunaspis broilit und Lunaspis herolds.

S. 17—43: Untersuchung von Lunaspis broilii und L. herolds.

Gross, Neuuntersuchung der Stensicellida.

Broirr hat 4 Arthrodiren-Gattungen beschrieben, die jetzt unter dem Namen
Stensidellida zusammengefal3t werden. Es sind dies:

Stensivella Broivui, Pseudopetalichthys Movy-TroMASs, Paraplesiobatis BROILI,
Nessariostoma BROILI.

Die Untersuchung bringt Ergénzungen, Berichtigungen und neue Deutungen, die
das Visceralskelett, den Schultergiirtel, die paarigen Flossen und die Beschuppung
betreffen.

KurscuER, Die Anwendung der Rontgentechnik.

S. 81: Rontgenaufnahmen wurden von den Hunsriickschiefer-Fischen Lunaspis
heroldi, Gemiindina stirtzi, Stensidella heintzi, Dipnorhynchus lehmanni angefertigt,
TarrLo, Psammosteiformes (Agnatha).

S. 26—38: Unter der Familie Drepanaspidae TrAQUAIR 1899 fihrt Tarro das
Genus Drepanaspis SCELUTER 1887 und die Art Drepanaspis gemuendenensis
ScHLUTER 1887 an. In der Synonymieliste fithrt er 70 Literaturhinweise auf.
Neben D. gemuendenensis werden D. schrieli Gross 1933, D. lipperti Gross 1937,
D. jaegeri TArLO 1964, D. carteri (McCoy 1851), D. edwardsi TARLO 1964, genannt.
FasrBUscH, Eine Pteraspiden-Fauna.

S. 167: Pteraspis ( Rhinopteraspis) dunensis (FERD. ROEMER 1805).

KunN, Die vorzeitlichen Fischartigen und Fische.

S. 35— 36: Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER.

S. 46: Aus den Bundenbacher Schiefern sind mehrere Acanthaspiden beschrieben
worden, so Phlyctaenaspis, Hunsrueckia, Machaeracanthus.

. 47: Gemindenaspis angusta MiLEs 1962, Coccosteus angustus TRAQUAIR 1902.

. 47—49: Tityosteus rieversi Gross 1960, Gesamtléinge 2,50 m.

. 48: Stuertzaspis [frither Phlyctaenaspis] germanica (TRAQUATR 1903).

. 49— 54: Lunaspis broilii Gross 1937, L. heroldi Broirr 1929.

. 54—57: Gemuendina stuertzi TRAQUAIR.

. 59—64: Stensioeella heintzi BroivLi, Pseudopetalichthys problematicus Moy-
TromASs, Nessariostoma granulosum Broiri, Paraplesiobatis heinrichsi BROILI.

S. 84: Dipnoier kennt man schon im Unterdevon, im Bundenbacher Schiefer ist
einer der éltesten Reste nachgewiesen.

KunN-ScENYDER, Paldontologie als stammesgeschichtliche Urkundenforschung.
S. 312: Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER.

S. 324: Lunaspis broilii GROSS.

S. 325: Gemuendina stuertzi TRAQUAIR.

O ROROROIRIIRI)]
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1967 J. P. LEHMANN, Quelques remarques concernant, Drepanaspis gemuendenensis.
S. 39—43: Nach der Beschreibung dieser Art durch ScHLUTER 1887 wurden 2 wich-
tige Arbeiten dariiber veroffentlicht, und zwar durch Gross 1963 und STENSIS in
PivETEAU 1964.
1969 KurscHER, Die Erforschung von Hunsrickschiefer-Fossilien.
S. 49: Erster Nachweis eines Lungenfisches durch W. M. LEEMANN, Dipnorhynchus
lehmanni WESTOLL genannt.
1970 KutscHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers.
S. 91: Aus dem Hunsriickschiefer werden zusammengestellt:
Agnatha = Kieferlose Wirbeltiere
Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER, Pleraspis smithwoodwardi BROILI,
P. dunensis ROEMER.
Placodermata = Panzerfische
Arthrodira
Gemuendenaspis angusta TRAQUAIR, Lunaspis heroldi Broivui, L. broilii GROSS,
Stuertzaspis germanica TRAQUAIR, Hunsrueckia problematica TRAQUAIR,
Tityosteus rieversi Gross, Machaeracanthus sp. indet., Arthrodira gen. et sp.
indet.
Rhenanida
Gemuendina stuertzi TRAQUAIR, Stensidella heintzi BroivLi, Pseudopetalichthys
problematicus Moy-THOMAS, Nessariostoma granulosum BRroILI, Paraplesiobatis
heinrichsi BROILI.
Knochenfische
Dipnoi
Dipnorhynchus lehmanni WESTOLL.
1971 KUTSCHER, FERDINAND BROILI.
S. 384: Folgende neue Arten aus dem Hunsrickschiefer hat Bro1r1 bekanntgemacht :
Agnatha = Kieferlose Wirbeltiere
Pteraspis smith-woodwardi BROTLI
Placodermata = Panzerfische
Arthrodira
Lunaspis heroldi Bro1rt
Rhenanida
Stensivella heintzi Broiui, Nessariostoma granulosum BroiLi, Paraplesiobatis
heinrichsi BROILI.
MaBgebliche Stellungnahmen widmete er den folgenden Arten:
Gemuendina stuertzi TRAQUAIR, Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS.

3. Die Fischartigen und Fische aus dem Hunsriickschiefer

Fischartige und Fische aus dem Hunsriickschiefer sind in den verschiedensten
wissenschaftlichen Zeitschriften und Lehrbiichern beschrieben bzw. erwiahnt worden.
Da sich englische Kollegen schon frithzeitig mit den Hunsriickschiefer-Fischen
beschéftigten, ist ein groBer Teil des alten Fundgutes nach England gebracht worden.
In Deutschland befaflte sich vor allem der Miinchener Paldontologe Bro1L1 in den
Jahren 1928 — 1933 mit den Hunsriickschiefer-Fischen und stellte etliche neue Arten
auf. Er erhielt viel Material von dem Liebhaber-Sammler J. HErRoOLD aus Monzingen
a. d. Nahe, aus dessen Besitz dann die bearbeiteten Stiicke an das Heimat-Museum
der Stadt Bad Kreuznach iibergingen. Spéter ist viel Material an Universitéts-
Institute und in Privatsammlungen gelangt.

Auch Gross widmete einen beachtlichen Teil seines wissenschaftlichen Lebens den
Hunsriickschiefer-Vertebraten. Er arbeitete eine erhebliche Menge des vorliegenden
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Materials durch und veroffentlichte seine Ergebnisse in allgemein bekannten wissen-
schaftlichen Zeitschriften. Kollegen der nordischen Liander befafiten sich ebenfalls mit

diesem Themenkreis und trugen zu seiner Erweiterung bei.

3.1. Agnathen oder Fischartige

Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER
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Abb. 1. Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER.
Rekonstruktion von Gross, Paldontogr., 121, A, S. 150, Abb. 11.

A. Linke Seitenansicht;

B. Vorderansicht;
C. Querschnitt; ausgezogene Linie: durch die Mitte der Dorsalplatte; unterbrochene

Linie: unmittelbar vor der Branchialéffnung.
Etwa 1 natiirlicher GroB3e.
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Abb. 2. Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER.
Rekonstruktion der Dorsalseite nach Gross in Moy-Taomas & MiLEs, Palaeozoic Fishes,
S. 44, Abb. 3.7., 1971.
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1887
1889

1896
1902

1903

1904
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1924
1928

1931

1932
1932

1933
1933
1934
1937

1943
1950

1956
1956
1956
1958
1958
1963
1965
1967
1967
1967
1970

1971

Fritz KUTSCHER

Drepanaspis Gemiindenensis n. gen. — ScHLUTER, Uber Panzerfische, S. 120—123.
Drepanaspis Gemundenensis SCHLUTER — TRAQUAIR, Report on fossil fishes, S. 844
bis 847, Fig. 5.

Drepanaspis Gemiindenensis — TRAQUAIR, On fossil fishes, S. 263.

Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER — TRAQUAIR, On the Fossil Fishes of Ge-
miinden, S. 610.

Drepanaspis Gemiindenensis SCHLUTER — TRAQUAIR, The Lower Devonian Fishes,
S. 725—1731, Taf. 1, Fig. 1—3, Taf. 2—4.

Drepanaspis — DEAN, Besprechungen, S. 64— 65.

Drepanaspis Gemiindenensis SCHLUTER — KIAER, Upper Devonian Fish Romains,
S. 29—34.

Drepanaspis gemiindenensis SCHLUT. — ABEL, Paldozoologie, S. 333 —334, Abb. 510.
Drepanaspis Gemiindenensis TRAQU. — KIAER, The structure of the mouth, S. 125
bis 127, Fig. 4—5.

Drepanaspis gemiindensis SCELUTER — KUTSCHER, Zur Entstehung des Hunsriick-
schiefers, S. 218 —219.

Drepanaspis — Hrintz, Uber einige Fischreste, S. 579.

Drepanaspis Gemiindensis SCHLUTER — OPITz, Erdgeschichte Birkenfeld, S. 37 —42,
Abb. 31—33.

Drepanaspis gemindenensis SCHLUTER — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen
Devons, S. 8—9.

Drepanaspis gemindenensis SCHLUTER — GRross, Zur Stratigraphie, Tektonik und
Paldontologie, S. 54—56, Abb. 5A.

Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER — KUTSCHER, Fossilien aus dem Hunsriick-
schiefer I, S. 639, Taf. 34, Fig. 2.

Drepanaspis gemindenensis SCHLUTER — Gross, Die Wirbeltiere, IT, S. 10—12,
Abb. 6b.

Drepanaspis gemiindenensis — OBRUCHEV, Yoglinia n. gen., S. 41 —43.
Drepanaspis gemuendenensis SCELUTER — GRross, Die paldontologische und strati-
graphische Bedeutung, S. 58.

Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER — W. M. LEEMANN, Kleine Kostbarkeiten in
Dachschiefern, S. 72—173.

Drepanaspis gemiindensis — ANACKER, Ubersicht iiber die Geologie, S. 6.
Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER — WATERSTON, Catalogue of Type, S. 7—8.
Drepanaspis gemiindenensis SCHLUTER — BERG, System der rezenten und fossilen
Fischartigen und Fische, S. 22—23.

Drepanaspis gemuendensis SCHLUTER — STENSIO, Les Cyclostomes Fossiles, S. 246
bis 252.

Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER — GRross, Drepanaspis gemuendenensis,
S. 133—155.
Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER — TARLO, Psammosteiformes (Agnatha), S. 27

bis 33, Abb. 3B, Taf. 6.

Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER — KunN, Die vorzeitlichen Fischartigen
und Fische, S. 35— 36.

Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER — I. P. LEHMANN, Quelques remarques,
S. 39—43.

Drepanaspis gemiindensis SCHELUTER — KUHN-SCHNYDER, Paldontologie als stam-
mesgeschichtliche Urkundenforschung, S. 312—313, Abb. 51, 52.

Drepanaspis gemuendenensis SCHLUTER — KuUTscHER, Die Versteinerungen des
Hunsruckschiefers, S. 91.

Drepanaspis gemuenendensis — Moy-TrHOMAS & MiLEs, Palaeozoic Fishes, S. 44,
Abb. 3.7.

Eine Synonymenliste mit 70 Nummern ist bei TArLO 1965 aufgefiihrt. Drepanaspis
gemuendenensis ist eins der hdufigsten Fossilien des Hunsriickschiefers. Die Art wurde
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1887 von ScHLUTER aufgrund einiger Reste aufgestellt und vornehmlich bis zum
heutigen Tage auf der Kaisergrube in Gemiinden gefunden. Sicherlich gibt es mehrere
100 Exemplare dieser Art. Zuletzt ist diese Form von Gross (1963) eingehend, wenn
nicht sogar abschlieBend bearbeitet worden.

Drepanaspis gemuendenensis ist der einzige Psammosteide, der in zahlreichen mehr
oder weniger vollstindig erhaltenen Exemplaren vorliegt. Die erste Rekonstruktion
hat TraQUAIR bereits 1903 veroffentlicht. Dabei hat er die Dorsalseite mit der
Ventralseite verwechselt, worauf Deax (1904) und Kraer (1915) hinwiesen. Eine
verbesserte und ergidnzte Rekonstruktion brachte OBrucHEV (1943), die von BERG
(1958) und STENSIO (1958) tibernommen wurde.

Die meisten Tiere haben eine Grofie von etwa 35 —45 cm erreicht. Der grofite Rest,
mit einer Lénge von 68,5 cm, befindet sich im Besitz der Familie LorENz in Gemiinden/
Hunsriick. Das kleinste Exemplar von 9,5 cm habe ich 1934 abgebildet.

Aufgrund der Untersuchungen von 1963 hat Gross eine Rekonstruktion vorge-
nommen, bei der die neuen Erkenntnisse iiber die Oralplatten, die vordere Begrenzung
des Ventralpanzers, die Pinealplatte, die Tesserae, die Schuppen und die Schwanz-
flosse beriicksichtigt worden sind.

Pteraspis smith-woodwardi BroirLt

1933 Pteraspis smith-woodwardi sp. nov. — Broiui, Die Gattung Pteraspis in den Huns-
riickschiefern, S. 1—10, 1 Taf.

1937 Pteraspis smith-woodwardi BroiLt — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons,
Teil 2, S. 7—9.

1937 Pteraspis smith-woodwardi Broiri — KuTscHER, Taunusquarzit, Throner Quarzite
und Hunsriickschiefer, S. 220.

1959 Pteraspis smith-woodwardi Broiut — W. ScamipT, Grundlagen einer Pteraspiden-
Stratigraphie, S. 52.

1970 Pteraspis smithwoodwardi BroiLi — KurscHER, Die Versteinerungen des Huns-
rickschiefers, S. 91.

1971 Pteraspis smithwoodwardi BroiLi — KuTsCcHER, FERDINAND Brorwur, S. 384.

Zum ersten Male weist Bro1u1 das Genus Pteraspis im Hunsriickschiefer nach, und
zwar auf einem Stiick aus Gemiinden, aufgefunden von Herrn Dipl.-Ing. HEROLD,
Monzingen a. d. Nahe. Bro1u1 stellt die neue Art smith-woodwards auf und vergleicht
sie mit Pteraspis gosselits LERICHE und Pteraspis crouchi LANCASTER.

Der vorliegende Rest gehort einem Dorsalschild dieser Gattung an, welcher bereits
in Zerfall begriffen war, als er eingebettet wurde. Die linke Orbitalplatte ist seitlich
etwas komprimiert und auf die Dorsalplatte hinaufgeschoben, die lange ? Rostral-
platte hat ihre urspriingliche Verbindung mit der Mediandorsalplatte verloren. Die
rechte Dorsalplatte liegt disloziert, in 2 cm Entfernung von den iibrigen Platten.

MaBe: Mediandorsalplatte: groBte Lénge in der Mittellinie 4 cm
groflte Breite (ungeféhr in der Mitte) 1,5 cm
Lénge des Stachels 2,5 cm
Orbitalplatte: grofite Liange 4,3 cm
(Die etwas grofte Breite 1,4 cm.
verdriickte rechte
diente als Ma@.)
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Manche Autoren bestreiten die Selbstindigkeit dieser Art und stellen die Form zu
Pteraspis dunensis. Ich schlage vor, bis zum endgiiltigen Beweis die von Bror1r1 auf-
gestellte Art jedoch bestehen zu lassen.

Pteraspis (Rhinopteraspis) dunensis (ROEMER)

1933 Pteraspis dunensis ROEMER — GRross, Die unterdevonischen Fische, S. 44 —52,
Abb. 1—-3, 4 A—G; Taf. 1 Fig. 1, 5; Taf. 2; Taf. 3 Fig. 1—5.

1933 Pteraspis dunensis ROEMER — GRross, Die Agnathen und Fische, S. 7—8.

1937 Pteraspis dunensis ROEMER — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons,
2. Teil, S. 7—9.

1957 Pteraspis dunensis ROEMER — FAHLBUSCH, Pteraspis dunensis, S. 1—56, 27 Abb.,
7 Beil., Taf. 1—17.

1966 Pteraspis (Rhinopteraspis) dunensis ROEMER — FauLBUscH, Eine Pteraspiden-
Fauna aus dem Unterdevon, S. 167.

1970 Pteraspis dunensis (RoEMER) — KutrscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-
schiefers, S. 91.

W. ScamipT definiert :

Ein Prae-Oral-Feld fehlt, direkt rostral des Oral-Randes der Ventral-Seite des
Rostrums verlaufen Dentin-Leisten, keine Tuberkel. Cornual-Platten entweder lang
und schmal oder ganz fehlend. Rostrum in allen Wachstums-Stadien stets schmal, an
der rostralen Spitze entweder zugespitzt oder etwas abgestumpft, blatt-féormig abge-
flacht, in ausgewachsenem Zustande groBwiichsig.

Pteraspis ( Rhinopteraspis)

Oral-Rand des Rostrums einen nach kaudal geéffneten Winkel bildend, der in
ersten Wachstums-Stadien spitzwinklig ist, in letzteren zu einer leicht konkaven
Rundung wird (Subrostrale Lamelle vermutlich vollig fehlend). Cornual-Platte stets
fehlend, statt dessen ein ,,Cornual-Anhang® in spéteren Stadien des Dorsalschildes
ausgebildet. Die Erwerbung zusétzlicher Wachstums-Stadien hat bei dieser Form ein
Extrem erreicht, sie kann daher riesig werden.

Pt. ( Rhinopt.) dunensis
Von Gross (1937) wird berichtet, dal} eine gut erhaltene, 17,6 cm lange und 6,8 cm
breite, typische Dorsalplatte von Pteraspis dunensis vom Geologischen Landes-
museum in Berlin erworben wurde. An ihr sind besonders gut die einzelnen Wachs-
tumsstadien zu erkennen.

3.2. Pisces oder Fische

Fast alle Fische aus dem Hunsriickschiefer gehéren zu den Placodermaten (Panzer-
fischen), und zwar zur Gruppe der Arthrodira und zur Gruppe der Rhenanida.

Arthrodira
Zu den Arthrodiren im Hunsriickschiefer rechnet man:

Gemuendenaspis angusta (MILES)
Lunaspis heroldi Bro1Lt
Lunaspis broilit GROSS
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Stuertzaspis germanica (TRAQUAIR)
Hunsrueckia problematica TRAQUAIR
Tityosteus rieversi GROSS
Machaeracanthus sp. indet.
Arthrodira sp. indet.

Gemuendenaspis angusta (MILES)

1903 Coccosteus angustus TRAQUAIR — TrRAQUAIR, The Lower Devonian Fishes of Ge-
miinden, S. 732—733, Taf. 6, Fig. 1—2.

1932 Coccosteus angustus TrQ. — HEINTZ, Uber einige Fischreste aus dem Hunsriick-
Schiefer, S. 576.
1933 Phlyctaenaspis? angusta (TRAQUAIR) — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen

Devons, S. 28, 75.

1937 Phlyctaenaspis angusta (TRAQUAIR) — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen
Devons, Teil 11, S. 74, 82.

1950 Phlyctaenaspis angusta (TrRAQUAIR) — Gross, Die paldontologische und stratigra-
phische Bedeutung, S. 58.

1964 Gemuendenaspis angusta (MILES) — MILES, Gemuendenaspisn. gen., S. 59—177, Taf. 1.

1970 Gemuendenaspis angustus (MiLEs) — KuTscHER, Die Versteinerungen des Huns-
ruckschiefers, S. 91.

non

1929 Coccosteus angustus — BRYANT, Supplementary note on Coccosteus angustus, S. 153.

Vor 70 Jahren stellte TRAQUAIR die Art Coccosteus angustus aus dem Hunsriick-
schiefer auf. Es war nur ein Stiick, welches unter der Assistenz von STURTZ pripariert
wurde. Der Rest besteht aus einem schmalen Ventralpanzer, einem schmalen M. D.,
einem fraglichen Suborbitale und dem Schidel. Gross (1933) sprach sich gegen eine
Zuordnung zu Coccosteus aus und stellt den Rest zu Phlyctaenaspis?. Das Typus-
exemplar wird im Edinburgher Museum aufgehoben.

Eine Neubeschreibung nahm MiLes (1962) vor; er stellte die Art zu Gemuendenaspis
n. gen. und definierte den Fund als einen Arthrodiren aus dem Hunsriickschiefer. Er
benannte ihn Gemuendenaspis angustus, beschrieb ihn eingehend und rekon-
struierte ihn.

Fiir die Familie Gemuendenaspidae gab MiLEs folgende Definition :

EBuarthrodiran fishes with a long, broad, relatively shallow head. Nuchal rather
elongated and slender; otherwise of typical coccosteid form. Paranuchal coccosteid in
outline with strongly developed postnuchal process, its growth centre situated in a
rather anterior position. Supratemporal commissure represented by a narrow groove
on nuchal and paranuchal bones; not leaving the exoskeletal roof. Supraorbital canals
have only a slight posterior extent on to the short, wide central bones. Marginal plate
large and pentagonal. Deep suborbital bone with short suborbital process, bearing an
elongated shallow pit, behind the convergence of infraorbital and supramaxillary
sensory canals, probably for cutaneous sensory organs. Inferognathal long and slender
with dorsal and ‘‘symphysial” teeth. Median dorsal long and narrow, with a median
crest on the dorsal surface, and a low slightly developed median keel on the visceral
surface. Posterior dorsolateral a narrow, antero-posteriorly elongated triangular plate,
with its anterior ventral corner extended in the ventral direction. Anterior lateral
plate with long spinal edge and posteriorly enclosing the pectoral sinus. Ventral
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exoskeleton long and slender. Tumescent form of the anterior ventrolateral plates lifts
the pectoral spines above base level of the dermal shoulder girdle. Anterior ventro-
lateral plates of general coccosteid form but with elongated spinal edge. Spinale
proportionately intermediate in length between those of Coccosteus and Kujdanowias-
pis. Interolateral plate with strongly developed lateral lamina. Short contact between
the anterior lateral, posterior lateral and posterior ventrolateral plates, with a narrow
postbrachial exoskeletal wall, and a long widely open, pectoral sinus.

Until the relationships of the various families of the Euarthrodira are more fully
understood, the family Gemuendenaspidae may, for the sake of convenience, be
included within the Brachythoraci. It seems probable that Euleptaspis WHITE &
Movy-TrOMAS, and possibly also T'ityosteus GrRoss when more completely known, will
share some of the characters of this family, but they may already be diverging towards
different brachythoracic groups.

Lunaspis heroldi BroiLt

1929 Lunaspis Heroldi gen. et spec. nov. — Brorwu1, Acanthaspiden aus dem rheinischen
Unterdevon, S. 143—163, 4 Abb., 2 Taf.
1930 Lunaspis Heroldi Bror — Broiui, Neue Beobachtungen an Lunaspis, S. 47—51,

2 Abb.

1932 Lunaspis Heroldi BrorLt — OpiTz, Erdgeschichte Nahe-Hunsrick-Land, S. 50—53,
Abb. 39—42.

1933 Lunaspis heroldi BroiLt — Broiri, Weitere Fischreste aus den Hunsriickschiefern,
S. 311.

1933 Lunaspis heroldi Broir — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons, S. 28
bis 29, Taf. 4 Fig. 2.

1937 Lunaspis heroldi BroiLt — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons, II. Teil,
S. 50— 58, Taf. 9 Fig. 1, Taf. 10 Fig. 6; Fig. 24— 25.

1938 Lunaspis heroldi BroiLt — W. M. LEEMANN, Die Anwendung der Rontgenstrahlen,
8. 23, Taf. 8.

1952 Lunaspis heroldi Broii — W. M. LEEMANN, Neue Beobachtungen an Lunaspis,
S. 93—96, Abb. 1, Taf. 9 Fig. 1.

1956 Lunaspis heroldi Brorx — W. M. LEeMANN, Kleine Kostbarkeiten, S. 71—172,
Fig. 18.

1961 Lunaspis heroldi Brorut — Gross, Lunaspis broilit und Lunaspis heroldi, S. 32— 38,
Taf. 6—7; Abb. 6—9.

1967 Lunaspis heroldi Broimi — KuHN, Die vorzeitlichen Fischartigen und Fische,
S. 49-54.

1970 Lunaspis heroldi BroiLi — KUTSCHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers,
S. 91.

1971 Lunaspis heroldi BroiLt — KuTSCHER, FERDINAND Bro1vrr, S. 384.

Aus dem Hunsriickschiefer kennt man 2 Lunaspis-Arten, Lunaspis heroldi Bro1Lt
und Lunaspis broilit Gross. Beide Arten wurden von Gross 1961 erneut definiert.

Gross gibt folgende Diagnose: Eine Art der Gattung Lunaspis mit relativ kurzen
Spinalia, die an der AuBlenkante mit 18 —22 langen, an der Innenkante mit 4 stark
gebogenen und langen Dornen besetzt sind. Die Skulpturleisten der Knochenplatten
sind relativ sparlich und weit getrennt. Die GroBe ist geringer als bei Lunaspis broilis.
Die beiden vorderen Mediocaudalplatten sind herzformig eingebuchtet. Die Dorsal-
seite des Schwanzes wird nur von 8 Schuppen-Liangsreihen bedeckt.
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Holotypus: Das von Brorur 1929 auf Taf. 1 Fig. 1 wiedergegebene Exemplar der
Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologische und historische Geologie in
Miinchen.
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Abb. 3. Lunaspis heroldi BroirLi. Exemplar in Bad Kreuznach. X 4/5. Exocranium,
Dorsalpanzer und Schwanz.
Nach Gross, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 89, S. 34, Abb. TA.

Locus typicus: Bundenbach im Hunsriick, Rheinland.
Eine Zusammenfassung von den Lunaspis-Arten gibt Gross 1961 in 25 Punkten;
auf sie wird verwiesen.

Lunaspis broilii Gross

1937 Lunaspis broilii n. sp. — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons, II. Teil,
S. 58-64, Taf. 8 Fig. 3—5, Taf. 9 Fig. 2—3, Taf. 10 Fig. 5; Abb. 26 —28.

1952 Lunaspis broilii Gross — W. M. LEEMANN, Neue Beobachtungen an Lunaspis,
S. 96—99, Taf. 11 Fig. 2, Taf. 12 Fig. 2.

1961 Lunaspis broilit GrRoss — Gross, Lunaspis broilii und Lunaspis heroldi, S. 19-32,
Taf. 2—5; Abb. 1—6, 10.
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KurscuER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers,

liche Urkundenforschung, S. 325, Abb. 63.

S. 91.

bis 54.
1967 Lunaspis broilii Gross — KUHN-SCHENYDER, Paldontologie als stammesgeschicht-

1967 Lunaspis broilii Gross — KuHN, Die vorzeitlichen Fischartigen und Fische, S. 49

1970 Lunaspis broilic GrROSS —
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Abb. 4. Lunaspis broilic Gross; Schideldach, Rumpfpanzer und Schwanz.
Nach Gross, Lunaspis broilii und Lunaspis heroldi, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch.,
89, S. 20, Abb. 2.



37. Zusammenstellung der Agnathen und Fische des Hunsriickschiefer-Meeres 61

Unter diesem Namen vereinigt Gross 1937 (s. dort) einige Fossilien und Fossilreste,
die zu anderen Gattungen bzw. Arten gestellt worden waren.

Diagnose: Eine Art der Gattung Lunaspis, die Lunaspis heroldi BROILI recht be-
trachtlich an GroBe tbertrifft. Thre Spinalia sind lang und an der Lateralkante mit
33 — 36 relativ kurzen Stacheln besetzt; am Innenrand sind nur selten an 6 ebenfalls
relativ kurze, gekriimmte Stachel zu erkennen, meist sind sie nicht erhalten. Die
Skulpturleisten der Knochen sind etwas dichter angeordnet als bei Lunaspis heroldi.

Material: Gross standen bei seiner Untersuchung 1961 das bis auf die fehlende
Schwanzspitze vollsténdig erhaltene Stiick Nr. 1959 I 510 der Bayerischen Staatssamm-
lung far Paldontologie und historische Geologie, der unvollstindige Rest f 829 des Geo-
logisch-Paléontologischen Instituts und Museums der Humboldt-Universitit zu Berlin,
der Ventralpanzer der Sammlung des Karl-Geib-Museums in Bad Kreuznach und einige
isolierte Knochen aus der Berliner Sammlung zur Verfiigung; ferner der Rest eines sehr
grofen AL, AVL und Spinale der Sammlung des Herrn WErRNER KuaN in Kirn/Nahe.

Stuertzaspis germanica (TRAQUAIR)

1902 Phlyctaenaspis germanica, TRAQ. — TRAQUAIR, On the Fossil Fishes, S. 610.
1903 Phlyctaenaspis Germanica, TRAQUAIR — TRAQUAIR, The Lower Devonian Fishes of

Gemiinden, S. 733, Taf. 1 Fig. 4. N
1932 Phlytaenaspis germanica TrRQ. — HEINTzZ, Uber einige Fischreste, S. 576.

1933 Phlyctaenaspis germanica TrRAQUAIR — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen
Devons, S. 26, 75.
1937 Phlyctaenaspis germanica TRAQUAIR — Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen

Devons, II, S. 74, 82.

1950 Phlyctaenaspis germanica TRAQUAIR — GRross, Die paldontologische und stratigra-
phische Bedeutung, S. 58.

1964 Stuertzaspis germanica (TRAQUAIR) — WEsTOLL & MILES, On a Arctolepid fish from
Gemiinden, S. 140—152, 6. Abb., 2 Taf.

1970 Stuertzaspis germanica TRAQUATR — KuUTSCHER, Die Versteinerungen des Huns-
rickschiefers, S. 91.

TrAQUAIR beschrieb 1903 den Schédel eines kleinen Phlyctaenaspiden aus dem
Hunsriickschiefer von Bundenbach. Das Typusexemplar wird im Museum von
Edinburgh aufbewahrt. Am Schédel fehlen die Paranuchalia und die Marginalia;
Nihte sind kaum zu erkennen. Gross nimmt an, daf dieser Rest zu Phlyctaenaspis ?
(Coccosteus) angusta TRAQUATR gehort. 1937 fithrt Gross Phlyctaenaspis germanica als
auch Phlyctaenaspis angusta getrennt aus dem Hunsriickschiefer auf. Ansonsten
werden noch Phlyctaenaspis heintzi? major, pusilla, sp. sp. aus dem rheinischen
Unterdevon genannt.

In letzter Zeit beschiftigten sich WEsToLL und MILES erneut mit dieser Form,
wiesen sie den Arctolepiden zu und fithrten den neuen Gattungsnamen Stuertzaspis
ein. Dafir gaben sie folgende Diagnose:

A genus of Arctolepida of small size, having its dermal bone ornamented with
sparsely and irregularly distributed tubercles. Maximum length of exoskeletal skull
roof, as restored from the holotype of type species, is 42 mm. Nuchal bone slender and
elongated, accounting for at least half the total length of the dermal skull roof.
Paranuchal bones lacking a fossa condyli for an exoskeletal neck joint. Preorbital
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bones with a transversely placed posterior margin, and having their joint. Anterior
margin deeply embayed to receive the rostropineal bone. Rostropineal large and
firmly sutured to the skull roof, its rostral and pineal components cannot be distin-
guished ; the pineal foramen is roofed over externally. Sensory canals broad and
shallow. The platytrabic endocranium largely consisting of a single, perichondrially
ossified structure, the postethmo-occipital ossification. Ectethmoid processes poorly
developed, supraorbital processes small but well defined. Fenestra hypophyseos and
the sub-pituitary fossa large and well defined, as is the posterior myodome. Floor of
the posterior myodome depply embayed in its most lateral regions. Most anterior part
of the suborbital shelf deeply excavated for articulation of the autopalatine region of
the palatoquadrate. No tubercle developed for an articulation with the palato-
quadrate, posterior to the autopalatine articulation. Anterior and posterior post-
orbital processes present, the latter being broad and well developed. Supravagal
processes also broad and situated very posteriorly, almost opposite the glenoid
processes. Grooves on the surface of endocranium, and various foramina, on the whole
conform to those found in Kujdanowiaspis, and presumably conform to a general
arctolepid pattern.

Hunsrueckia problematica TRAQUAIR

1903 Hunsriickia problematica, TRAQ., n. gen. and sp. — TRAQUAIR, The Lower Devonian
Fishes of Gemiinden, S. 736 —737, Taf. 6 Fig. 3.

1932 Hunsriickia problematica TRAQUAIR — OpIiTz, Erdgeschichte Nahe-Hunsriick-Land
Birkenfeld, S. 56 —57, Abb. 46.

1933 Hunsrickia problematica TRAQUATR — Broiri, Weitere Fischreste aus den Huns-
riickschiefern, S. 311.

1970 Hunsrueckia problematica TRAQUATR — KUTSCHER, Die Versteinerungen des Huns-
rickschiefers, S. 91.

TRAQUAIR beschreibt unter dem Namen Hunsriickia problematica, n. gen. and sp.,
ein Fundstiick aus dem Hunsriickschiefer von Gemiinden als ein Band von unbe-
stimmter Gliederung mit 48 diinnen Dornfortsétzen. Er hélt es fiir die Wirbelsédule
eines unbekannten Fisches. Bereits ein Jahr zuvor hatte er dieses Stiick als einen
unbestimmbaren Wirbeltierrest bekanntgemacht.

Einem Briefwechsel mit JAEKEL ist dessen Meinung iiber dieses Stiick zu ent-
nehmen: Ich habe einen Vortrag gehalten und betonte auf Grund des Stiickes, dafl die
iibliche Vorstellung einer langsamen Heranbildung der Wirbelsdule innerhalb der
Fische irrig sei. Die von verschiedenen Typen des Devon vorliegenden Wirbelsdulen
erfuhren bei den Fischen zunéchst eine Reduzierung der Verknocherung, um sich dann
innerhalb der Fische neu auszubilden usw. (Brief vom 30. 1. 1900).

Opr1rz referiert dariiber sehr ausfiihrlich. Abb. 46, in seinem bekannten Buch, bildet
ein zweites Exemplar dieser Art aus Gemiinden ab. Als incertae sedis nennt Bro1rux
1933 Hunsriickia problematica TRAQUATR.

Tityosteus rieversi Gross 1960

1960 Tityosteus rieversi n. gen. n. sp. — Gross, Tityosteus n. gen., S. 263—274, 4 Abb.,
Taf. 19— 20.
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1967 Tityosteus rieversi Gross — KumnN, Die vorzeitlichen Fischartigen und Fische,
S. 47—49.

1970 Tityosteus rieversi GrRoss — KUTSCHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers,
S. 91.

Gross 1960 beschrieb Schéiidel- und Rumpfpanzerreste eines sehr groen Arthrodi-
ren aus dem Hunsriickschiefer Bundenbachs als T'ityosteus rieversi. Es ist der grofite
bisher bekannte Fisch des Unterdevons, der die stattliche Lénge von ca. 2,50 m hatte.
Leider sind wesentliche Teile des Arthrodiren verlorengegangen.

10¢m

Abb. 5. Tityosteus rieversi Gross. Rekonstruktion des Schideldaches und des dorsalen
Rumpfpanzers. x 1/8.
Nach Gross, Riesenarthrodire aus dem rheinischen Devon, Paldontol. Z. 34, S. 267,
Abb. 2.

Tityosteus rieverst ist der erste bekannte Vertreter echter Brachythoraci im Unter-
devon. Er gehort sehr wahrscheinlich in die nahe Verwandtschaft der noch unzu-
reichend bekannten Gattung Euleptaspis und vielleicht auch in die unterdevonische
Vorfahrenreihe der mitteldevonischen Familie der Homostiidae. Euleptaspis ist bisher
nicht sicher definiert worden; daher ist vorlaufig fir den groen Hunsriickschiefer-
Fisch die selbstindige Gattung T'ityosteus eingefithrt worden.

Fundort: Grube Schnakenloch bei Bundenbach (Finder A. THEISsS).

Holotypus: Das bei Gross 1960 abgebildete und beschriebene Exemplar, das sich
im Besitz von Frau R1EVERS in Enkirch an der Mosel befindet.

Derivatio nominis: Gattungsname nach dem Riesen Tityos der griechischen
Mythologie gewéhlt, die Art ist zu Ehren von Frau RiEvERS benannt worden.
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Machaeracanthus sp. indet.

1965 Machaeracanthus sp. indet. — Gross, Uber einen neuen Schédelrest, S. 11—186,
Abb. 3, Taf. 2.

1970 Machaeracanthus sp. indet. — KurTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-
schiefers, S. 91.

Die Gattung ist im Unterdevon des Rheinischen Schiefergebirges recht héufig
gefunden worden. Aus dem Hunsriickschiefer der Schiefergrube Katzenberg in
Mayen/Eifel stammt ein groBer Stachelrest von mehr als 18 cm Linge, den Gross
(1965) bestimmt hat.

Aus dem Hunsriickschiefer von Gemiinden beschreibt Gross ebenfalls Machaera-
canthus-Reste (Sammlung Prof. Dr. K. J. MULLER). In bezug auf Grofe und Art der
Erhaltung gleichen die Stiicke denen aus den Lochkover Schichten der Prager Mulde
weitgehend, nur ist der Erhaltungszustand nicht so giinstig.

Quer zur Liangsachse der Schuppen gemessen, ist der Rest des Schuppenkleides aus
Gemiinden 22 cm lang. Damit ist ungefahr die Hohe des Tieres gegeben. Bei Machaera-
canthus aus dem Hunsriickschiefer darf man auf eine Korperlinge von 140 —170 cm
schliefen, wofiir auch die Lange des Stachels spricht. Ob der Rest aus dem Hunsriick-
schiefer die maximale Korperhohe wiedergibt, ist fraglich; vielleicht ist mit noch
groBeren Maflen zu rechnen.

Arthrodira sp. indet.

1932 Arthrodira sp. — HeinTz, Uber einige Fischreste, S. 576 —578, Fig. 5, 6.

1933 Arthrodira sp. — Brorui, Weitere Fischreste, S. 312.

1933 Arthrodiren M. D. aus dem Hunsriickschiefer — Gross in ScHRIEL & Gross, Die
Agnathen und Fische des rheinischen Devons, S. 30.

1970 Arthrodira gen. et sp. indet. — KuTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-
schiefers, S. 91.

HzeinTz beschreibt 2 Platten von einem unbekannten Arthrodiren. Er weist auf die
aus dem Hunsriickschiefer schon frither bekannten Arthrodiren Coccosteus angustus
TRrQ., Phlyctaenaspis germanica TrQ. und Lunaspis heroldi Bro1r1 hin.

Gross beschreibt die Bundenbacher Stiicke, die eine Lénge von 16 und 13 ¢cm und
eine Dicke von 0,4 —1 cm haben. Vorldufig 1aBt es sich nicht sagen, ob hier das M. D.
eines Acanthaspiden oder eines Brachythoracen vorliegt; die Annahme des letzteren
ist wahrscheinlicher, wie bereits HEINTZ betont.

Das Original befindet sich im ehemaligen Landesmuseum Berlin.

Rhenanida

Zu den Rhenanida werden im Hunsriickschiefer geziahlt:

Gemuendina stuertzi TRAQUATR

Stensioeella heintzi BROTLI

Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS
Nessariostoma granulosum BROILI
Paraplesiobatis heinrichsi BRoILI
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Gemuendina stuertzi TRAQUAIR

1903 Gemiindina Stirtzi, TRAQUAIR — TRAQUAIR, The Lower Devonian Fishes of Ge-
miinden, S. 734 —736, Taf. 7.

1930 Gemiindina Stivrtzi TRAQUATR — Broiri, Uber Gemiindina, S. 1—24, 8 Abb., 4 Taf.

1932 Gemiindina Sturtzi TraQUuAR — Opirz, Erdgeschichte Nahe-Hunsriick-Land
Birkenfeld, S. 43—49, Abb. 34— 38.

1932 Asterosteus stiirtzi TRAQUATR — HEIiNTz, Uber einige Fischreste aus dem Hunsriick-
schiefer, S. 578 —579.

1933 Gemiindina sturtzi TRAQUAIR — Broiri, Beobachtungen an Gemiindina, S. 269 bis
281, 5 Abb., 2 Taf.

1937 Gemiindina stiirtzi TRAQUAIR — WATSON, The Acanthodian fishes.

1959 Gemiindina stirtzi TAQUAIR — STENSIO, On the pectoral fin and shoulder girdle of
the Arthrodires, Fig. 16

1963 Gemuendina stuertzi TRAQUAIR — GRoOss, Gemuendina stuertzi, S. 36—173, 13 Abb.,
Taf. 2—8.

1967 Gemuendina stuertzi TRAQUAIR — KUHN-SCHNYDER, Paldontologie als stammes-
geschichtliche Urkundenforschung, S. 325, Abb. 63.

1968 Gemuendina stiirtzi TRAQUATR — KuTscHER, Ein Fisch aus dem Hunsriickschiefer,

S. 39—42.
1970 Gemuendina stuertzi TRAQUAIR — KuTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-

schiefers, S. 91.
1971 Gemuendina stuertzi TRAQUATR — KuTsCcHER, FERDINAND Broiri, S. 384.

TrAQUAIR hat die Gattung Gemuendina aufgestellt und die erste Beschreibung im
Jahre 1903 veroffentlicht. BroIL bearbeitete dann 1930 und 1933 die 10 in den ver-
flossenen 3 Jahrzehnten gefundenen Exemplare, beschrieb sie mustergiltig und gab
auch eine Rekonstruktion und ein Lebensbild bekannt; beide wurden in vielen
Schriften und Biichern reproduziert. Diese Rekonstruktion und die Deutungen wur-
den von Warso~ (1937) und StENsIO (1959) kritisch besprochen und teilweise er-
ganzt. WATSON verwendete Material seiner eigenen Sammlung. STENSIO hatte das
Originalmaterial TRAQUAIR’s ergdnzend préparieren lassen. WaTsoN erkannte den
duBeren Schultergiirtel und stellte in Ubereinstimmung mit STENSIO Gemuendina zu
den Arthrodiren. STENSIO (1959) rekonstruiert erneut die Ventralseite.

Gross untersuchte schlieBlich das westdeutsche Museums- und Sammlungsmaterial
im Jahre 1961 und fand darunter auch unbearbeitetes Material. Dabei liel er Ront-
genaufnahmen anfertigen und interpretierte sie. Fiir seine Veroffentlichung 1963, in
der die letzte eingehende Untersuchung von Gemuendina behandelt ist, standen Gross
zur Verfiigung:

5 Exemplare vom Heimatmuseum Bad Kreuznach a. d. Nahe,

6 Exemplare der Staatssammlung Miinchen,

1 Exemplar des Museums in Bonn, dazu auch Rontgenaufnahmen von W. M. LEHMANN,
1 Exemplar vom Institut Tiibingen,

1 Exemplar vom Institut in Frankfurt a. M.,

2 Exemplare von Frau RIEVERS in Enkirch (Mosel).

Alle Stiicke sind flachgepreft; 10 Exemplare zeigen die Dorsal-, 6 die Ventralseite,
beiderseitig priapariert. Die Rontgenaufnahmen erwiesen sich als sehr brauchbar, ja
unentbehrlich.

5
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Abb. 6. Gemuendina stuertzi TRAQUAIR, Rekonstruktion der Dorsalseite. X 4/5.
Aus Gross, Gemuendina stuertzi, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 91, S. 40, Abb. 1.



Abb. 7. Rekonstruktion der Ventralseite von Gemuendina stuertzi TRAQUAIR. X 4/5.
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Abb. 8. Stensioeella heintzi BRoOILI.
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Stensioeella heintzi Bro1vl

1933 Stensidella heintzi gen. et spec. nov. — Broini, Weitere Fischreste aus den Huns-
riickschiefern, S. 287—300, 4 Abb., Taf. 3 u. 4.

1950 Stensidella heinizi BrRoiLl — Gross, Die paldontologische und stratigraphische Be-
deutung, S. 57—58.

1956 Stensidella heintzi BroiLtr — W. M. LEamann, Kleine Kostbarkeiten in Dach-
schiefern, S. 72—73.

1963 Stensidella heintzi BrRorul — KuTscHER, Die Anwendung der Rontgentechnik, S. 81.

1967 Stensioeella heintzi Broii — KuaN, Die vorzeitlichen Fischartigen und Fische,
S. 59—64.

1970 Stensidella heintzi Brorut — KuTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers,
S. 91.

1971 Stensivella heintzi BRoiLi — KUuTSCHER, FERDINAND Broiui, S. 384.

Stensioeella heintzz ist die einzige bekannte Art der Gattung; sie liegt nur in dem in
Miinchen aufbewahrten Holotypus und einem zweiten, von GRoOss genannten
Exemplar vor. Bromwx (1933) hat eine ausgezeichnete Beschreibung des ersten
Stiickes gegeben. Gross untersuchte den Rest erneut; durch Rontgenaufnahmen
konnten ganz unerwartete Ergebnisse zutage gebracht werden. Die Zugehorigkeit der
Gattung Stensioeella zu den Arthrodiren scheint gesichert. Aber innerhalb der
Arthrodira diirften Stensioeella und die vermutlich néher verwandten Gattungen
Nessariostoma und Pseudopetalichthys doch eine mindestens ebenso herausgehobene
Stellung einnehmen wie die Antiarchi und vielleicht auch die Rhenanida.

Brorwr (1933) gibt folgende Diagnose: Kopf und vorderer Abschnitt des Rumpfes
sehr grofl und gedrungen, Rumpf allméhlich in die ungefihr 1/, so breite Schwanz-
region iibergehend. Augen lateral. Nase und Mund ? ventral gelegen, Kiemen ? seitlich
gelegen. Rumpf hinter dem Kopf verbreitert mit lappenférmiger, ellipsoidischer
Brustflosse, die letztere mit radiir verlaufenden Dornen besetzt. Der nicht mit dem
Rumpf gelenkig verbundene Schéidel mit symmetrisch angeordneten Platten ge-
panzert. Die hintere Mittelplatte durch lyraformig angeordnete Dornen begrenzt, die
Platten mit Hohldornen besetzt. Sinneskanéle nicht sicher nachweisbar. Rumpf und
Schwanz mit einem dichten Pflaster abgerundet rhombischer, in Schrigreihen an-

Legende zu Abb. 8: Dorsalseite des Holotyps. x 7/10.
an.f Saum der Anal- oder Schwanzflosse
ctr Ceratotrichia
dors.f  Dorsalflosse
kg Kiefergelenk
mtb groB3e Tuberkel der dorsalen Medianlinie
pec Brustflosse
pelv Bauchflosse
pr.l Processus lateralis des Schultergiirtels
pr.b Processus posterior des Schultergiirtels
sc Schuppen
sel Scleroticalring
th Tuberkel (Hautzéhne)

Nach Gross, Neuuntersuchung der Stensidellida, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 90,
S. 51, Abb. 1.
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geordneter Placoidschuppen gebildet, die nach riickwérts gerichtete Hohldornen
tragen. In der Mittellinie einzelne Gruppen groBerer Schuppen, die anscheinend wie
Folcra tibereinander greifen.

MaBe: Grofte Lange in der Mittellinie 26,2 cm
GrofBte Breite tiber den fligelartigen Anhédngen 8,6 cm
Breite des Rumpfes hinter den Brustflossen 3,8 cm
Durchschnittliche Breite im Schwanzabschnitt 1,3 em
GroBte Lénge der Brustflosse 4,0 cm
GroBte Breite der Brustflosse 2,0 em

Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS

1950 Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS — GROsSs, Die paldontologische und
stratigraphische Stellung, S. 57 58.

1962 Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS — GRrOss, Neuuntersuchung, S. 66
bis 78, Abb. 7—9, Taf. 7.

1970 Pseudopetalichthys problematicus Moy-TaHoMAs — KuTscHER, Die Versteinerungen
des Hunsrickschiefers, S. 91.

Unter dem Namen Macropetalichtys ? priimiensis KAYSER beschrieb Bro1rr (1933)
einen Fischrest aus dem Hunsriickschiefer von Gemiinden. Er ist heute im Karl-Geib-
Museum in Bad Kreuznach a. d. Nahe aufgehoben. Das Fragezeichen zwischen
Gattungs- und Artnamen bezieht sich auf den Artnamen. Kavser’s Macropetalichthys
priimiensis erwies sich als eine Art der Gattung Lunaspis Gross 1937. Da der von
Broiur beschriebene Fisch weder zu Macropetalichthys noch zu Lunaspis gehort, be-
nannte ihn Moy-Tromas (1939) Pseudopetalichtys problematicus. Gross (1962) wies
darauf hin, und zwar mit Recht, dal Pseudopetalichthys Paraplesiobatis sehr dhnele,
was jedoch nicht bewiesen werden kann.

Moy-THoMAS vereinigte in der von ihm errichteten Unterordnung Stensioeellida die
3 Gattungen Stensioeella, Pseudopetalichthys und Nessariostoma. Diese Zusammen-
fassung behielt STENSIO (1959) bei und gab ihr den Rang einer Ordnung innerhalb der
Euarthrodira.

MafBe: Léinge des Schiadeldaches in der Mittellinie 4,6 cm
GroBte Breite desselben am Hinterrand der Augen 2 cm
Lange der Augen 1,3 cm
Breite der Augen 0,5 cm
Geringster gegenseitiger Abstand der Augen 0,6 cm
Entfernung der Augen vom Schéadelvorderrand 1,4 cm
Entfernung der Augen vom Schédelhinterrand 1,8 em

Nessariostoma granulosum BRroiL:

1933 Nessariostoma granulosum, gen. et. spec. nov. — Broivri, Ein weiterer Vertreter der
? Stegoselachii, S. 303—311, 3 Abb., 1 Taf.

1962 Nessariostoma granulosum BroiLt — Gross, Neuuntersuchung, S. 80—83, Abb. 11,
Taf. 9.

1970 Nessariostoma granulosum Broiui — KurscHER, Die Versteinerungen des Huns-
riickschiefers, S. 91.

1971 Nessariostoma granulosum BroiLl — KuTscHER, FERDINAND BrowLi, S. 384.
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Abb. 9. Pseudopetalichthys problematicus Moy-THOMAS.
Ventralseite des Holotyps. x 1,1.
Nach Gross, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforschg., 90, S. 67, Abb. 7.
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Der einzige Rest dieser Gattung, der Holotypus, stammt aus dem Hunsriickschiefer
von Gemiinden. Er wird im Karl-Geib-Museum in Bad Kreuznach a. d. Nahe auf-
bewahrt.

Eine ausfiihrliche Beschreibung liegt von Bro1rr (1933) vor. Er hat diesen Fisch
benannt, obwohl der Erhaltungszustand nur unvollkommen ist.

Brorr gibt folgende Diagnose: Schiddelvorderende entenschnabelférmig aus-
laufend. Schédel anscheinend nicht gelenkig mit dem Rumpf verbunden, Schwanz in
schmaler Spitze endend. Schidel mit symmetrisch angeordneten Platten gepanzert,
das nach oben und seitlich gerichtete Auge innerhalb einer Platte gelegen. Nasen-
offnungen ? ventral, Kiemen ? seitlich gelegen. Zwischen den Augen und den beiden
unpaaren Mittelplatten ein supraorbitaler Sinneskanal. Rumpf mit seitlichem Sinnes-

Abb. 10. Nessariostoma granulosum BROILI.
Dorsalseite des Holotypus. x 1,3.
Nach Gross, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 90, S. 81, Abb. 11.
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kanal. Ornamentierung des Schédels und Rumpfes aus von sternférmiger Basis aus-
gehenden Tuberkeln bzw. von Dornen gebildet. Flossen nicht beobachtet.

MaBe: Gesamtliange etwa 17,5 cm
Breite des Schédels tiber den Augen etwa 3,0 cm
Lénge der Augen 0,8 cm
GroBte Breite der Augen 0,3 em
Lénge der pfeilspitzféormigen Mittelplatte 2,0 cm
Breite des Rumpfes an der Bruchstelle 1,8 ecm

Gross nimmt an, dall Nessariostoma manche Merkmale mit Stensioeella gemeinsam
hat und dieser Gattung néaher steht als Pseudopetalichthys.

Paraplesiobatis heinrichsi Broir1

1933 Paraplesiobatis heinrichsi gen. et spec. nov. — Broini, Weitere Fischreste aus den
Hunsrackschiefern, S. 281 —287, Taf. 6 Fig. 6—17.
1962 Paraplesiobatis heinrichsi Broint — Gross, Neuuntersuchung, S. 78 —80, Abb. 10,

Taf. 8 Fig. 1.
1970 Parablesiobatis heinrichsi BroiLt — KurscHER, Die Versteinerungen des Hunsrick-
schiefers, S. 91. o

1971 Paraplesiobatis heinrichst BroiLt — KuTscHER, FERDINAND Broivur, S. 384.

\
msc,

Abb. 11. Paraplesiobatis heinrichsi BROILI.
Dorsalseite des Holotyps. x 1,25.
Nach Gross, Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 90, S. 79, Abb. 10.

Unter diesem Namen beschrieb Broirr einen rochenidhnlichen, sehr schlecht er-
haltenen Fossilrest aus Bundenbach, dessen Benennung aufgrund der unvollkomme-
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nen Erhaltung s. E. besser unterblieben wire. Aufbewahrt wird er im Karl-Geib-
Museum in Bad Kreuznach a. d. Nahe. Paraplesiobatis ist wahrscheinlich in die Nihe
der Gattung Pseudopetalichthys zu stellen.

Brorrr gibt folgende Diagnose: Gestalt rochendhnlich, Rumpf und vordere
Rumpfgegend dorsoventral abgeflacht, hintere Rumpfregion lateral komprimiert.
Kopf nach unten von wulstartigen Erhohungen abgegrenzt. Augen sehr grof3, nach
oben und den Seiten gerichtet. Brustflossen relativ grofy und deutlich abgesetzt. Auf
Kopf, Brustflosse und Flanken blattchenformige Schiippchen von wechselnder GroBe,
und an der Seite des Rumpfes dachziegelartig iibereinandergreifend. Aulerdem eine
dorsale Medianschuppenreihe entwickelt.

MaBe: Grote Linge 10,0 cm
GroBte Breite (gemessen tiber den Brustflossen) ergénzt nach der linken Seite
4,8 cm
Breite des Kopfes tiber der Mitte der Augen 2,4 cm
Querdurchmesser der Augen 0,6 cm
Langsdurchmesser der Augen 0,7 cm
Lange der 4. dorsalen Medianschuppe 0,8 cm
GroBte Hohe der 7. dorsalen Medianschuppe 0,5 cm

Gross nimmt an, dall Paraplesiobatis sicher ein Vertreter der Arthrodira und
keiner der Anaspida oder Thelodontida ist. Mit Pseudopetalichthys gehort er vermut-
lich in die gleiche Familie. Jedoch kann die Identitdt nicht nachgewiesen werden.

Dipnoi

Der erste sichere Fund eines Dipnoi, Dipnorhynchus lehmanni, ist im Hunsriick-
schiefer nachgewiesen worden.

Dipnorhynchus lehmanni WESTOLL

1949 Dipnorhynchus lehmanni — WEsTOLL, Genetics, Paleontology, and Evolution, S. 139
bis 143, Abb. 5e—f.

1956 Dipnorhynchus lehmannt WEsToLL — W. M. LEEMANN, Dipnorhynchus lehmanni,
S. 21—25.

1956 Dipnorhynchus lehmanni WesToLL — W. M. LEaMANN, Kleine Kostbarkeiten in
Dachschiefern, S. 71 —72.

1963 Dipnorhynchus lehmanni WEsTOLL — KuTscHER, Die Anwendung der Rontgen-
technik, S. 81.

1970 Dipnorhynchus lehmanni WesToLL — KurscHER, Die Erforschung von Hunsriick-
schiefer-Fossilien, S. 49.

1971 Dipnorhynchus lehmanni WEsToLL — KutscHER, Die Versteinerungen des Huns-
ruckschiefers, S. 91.

Leavany fand 1945 auf der Grube Schmiedenberg eine Platte mit einem roh
bearbeiteten Fossilteil, das offenbar ein Fischschddel war. Eine Rontgenaufnahme
bestétigte diese Annahme; der Kopf war in einem graublauen Schiefer von auBer-
ordentlicher Hérte eingebettet. Fiir die Entfernung des kieselharten Einbettungs-
materiales wurden Karborundscheiben und kleine Meiel aus Vidia-Hartmetall ver-
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wandt. So gliickte es, einen groBen Teil der Stirnseite des Schiadels mit seinen charak-
teristisch geformten Platten freizulegen. Das Material stellte LErmManN Herrn
WesToLL zur weiteren Bearbeitung zur Verfiigung.

WesToLL hat 1949 in seiner Arbeit iiber die Entwicklung der Lungenfische auch
diesen Schédel zugrundegelegt. Er ist élter als der australische Dipnorhynchus
stissmilchi und somit der élteste, bisher bekannt gewordene Dipnoer iiberhaupt.
WesrtoLL nannte ihn W. M. LEEMANN zu Ehren Dipnorhynchus lehmanni. Spater
(1956) beschrieb ihn dann LEHMANN erneut und bildete Rontgenaufnahmen von
ihm ab.

MaBe: Lange des Schédels 1,2 cm,
seine groBte Breite 11,5 cm,
Dicke durchschnittlich etwa 1,2 em,
nur der hintere Teil des Schiadeldaches ist etwa 2,5 em dick.

Fundort: Grube Schmiedenberg bei Bundenbach (Hunsriick), in der Literatur oft
,,Grube Miihlenberg* genannt (die Schieferarbeiter nennen sie hdufig ,,Mithlchen®).

Holotyp: Das Stiick Msch. 384-Inv. C. 29, Sammlung LEEMANN im Geologischen
Institut der Universitat Bonn.

4. Die Hiufigkeit der Fischvorkommen im Hunsriickschiefer-Meer

Eine Ausnahme in der Haufigkeit bildet Drepanaspis gemuendenensis, eine Form,
die fast nur in einem Horizont der Kaisergrube in Gemiinden auftritt. Bei den neuen
Untersuchungen auf der Kaisergrube, die von oben her die fossilfithrenden Schichten
aufschlieBt, ist Drepanaspis schon mehrfach gefunden worden. Insgesamt diirften in
den Privatsammlungen, in den Museen der Hochschulinstitute und den all-
gemeinen Museen im européischen und aullereuropdischen Bereich hunderte von
Belegstiicken vorhanden sein. Sie sind fast alle prapariert. Besonders schone Exem-
plare, wie das Stiick im Besitz der Familie LorRENZ in Gemiinden, sind in Gips oder
Kunststoff nachgegossen worden.

Mit weitem Abstand in der Haufigkeit sind danach Lunaspis broilii und heroldi
sowie Gemuendina stuertzi zu nennen. Der Literatur ist zu entnehmen, dafl von jeder
Art etwa 20 Exemplare bekannt geworden sind. Es ist sehr schwer genauere Zahlen zu
nennen.

Bei der Mehrzahl der Formen, so bei Pteraspis smith-woodwardi, P. dunensis,
Gemuendenaspis angusta, Stuertzaspis germanica, Tityosteus rieversi, Pseudopetalich-
thys problematicus, Nessariostoma granulosum, Paraplesiobatis heinrichsi und
Dipnorhynchus lehmanni sind bisher nur Einzeltiere bekannt. Von Stensioella heintz
und der ausgefallenen Art Hunsrueckia problematica sind 2 Individuen gefunden
worden.

Unbestimmt ist die Zahl der Funde von Arthrodira sp. und Machaeracanthus sp.,
von denen nur die bei HEiNTz und Gross erwihnten bekannt geworden sind.

Man kann wohl sagen, daf} die Anzahl der im Hunsriickschiefer gefundenen Arten
recht grof ist. Mit einigen Ausnahmen ist die Anzahl der Individuen einer Art jedoch
recht gering.
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5. Der marine Charakter der Hunsriickschiefer-Fischartigen und -Fische

1933 schrieb Gross, daf aus dem Unterdevon Fischreste weitgehend fehlen. Diese
Liicken beweisen ebenso wie die groflen Liicken im System, dafl uns zahlreiche
Formen unbekannt sind und wohl auch bleiben werden. Auch Heintz 1932 nahm
noch an, dafl keine von den Fischformen des Hunsriickschiefers als typischer Repré-
sentant fiir Unterdevon betrachtet werden konne. Alle haben mehr oder weniger nahe
Verwandte im Mittel- oder sogar Oberdevon. Die Frage ist also nach HeinTz die, ob
der Hunsriickschiefer vielleicht doch jiinger ist, als man frither angenommen hatte,
oder ob wir hier eine ungewohnlich rasche Entwicklung von Fischformen haben, so
daB schon im Unterdevon die fiir Mittel- und Oberdevon charakteristischen Formen
ausgebildet waren.

In dhnlicher Weise dullerte sich auch Brorrr (1933). Einige Jahre spiter (1937)
fithrte Gross aus, daB sich die kontinentale und die marine Wirbeltierfauna des
Mittel- und Oberdevons sehr deutlich voneinander unterscheiden, da3 aber im Unter-
devon weniger grofle Unterschiede bestehen. Die Entwicklung nach der Trennung der
Lebensgebiete hatte noch zu kurze Zeit angedauert, um zu ausgeprigten Unter-
schieden zu fiihren.

Fiir Gross lautete die Frage: ist die Ahnlichkeit der Wirbeltierfauna durch eine
gemeinsame Heimat im Siilwasser (Kontinent) oder durch eine gemeinsame Heimat
im Salzwasser (Meer) bedingt. Gross nahm an, dafl das flache Kiistenmeer die Ur-
heimat der Fische war, von wo aus das SiiBwasser erst besiedelt wurde.

Die frithere Vorstellung hat sich mit den Jahren zusehends gedndert. Das Wissen
iiber die Fischfaunen ist bedeutend erweitert worden. Dies trifft auch fir den Huns-
riickschiefer zu, immer mehr Arten wurden entdeckt und bis heute sind etwa 17 be-
kanntgeworden. Die Erforschung der Fische der Gedinne-Stufe erméglichte es sogar,
diese mittels der Fischvorkommen zu gliedern.

Alle Fischartigen und Fische des Hunsriickschiefers sind einem marinen Biotop
zuzuordnen. Ein Vergleich mit den Fischen aus den iibrigen Schichten des Unter-
devons ist nicht moglich, da alle im Hunsriickschiefer auftretenden Formen auf diesen
beschrinkt sind. Vielleicht enthilt er eine Durchlidufer-Art, ndmlich Pteraspis
dunensis, die sowohl im Liegenden als auch im Hangenden vorkommt. Wahrscheinlich
enthilt der Hunsriickschiefer nicht nur Faziesformen, sondern auch andere, die auf-
grund mangelhafter Erhaltung bisher nicht gefunden werden konnten. Es bleibt also
abzuwarten, ob man nach weiteren Fossilfunden etwas mehr dariiber aussagen kann.
Festzuhalten ist jedoch die Tatsache, dafl der Hunsriickschiefer eine grofle Zahl von
Arten geliefert hat, deren Auftreten die frithere Auffassung iiber das Unterdevon
bedeutend verindert hat.

6. Zusammenfassung

Aus dem Hunsriickschiefer sind bis heute 17 fossile Fischartige und Fische bekannt-
geworden. Bei Durchsicht des gesamten Fundmaterials wird sich diese Zahl vermut-
lich noch erhéhen.

Die bisher gefundenen Arten sind in einem marinen Sediment iberliefert worden.

Die Haufigkeit der Gattungen und Arten ist recht verschieden. Wenige Arten
kommen oft vor, von den meisten ist nur ein Individuum gefunden worden.
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Im Hunsriickschiefer-Gestein sind bisher gefunden worden:

Arthrodira sp. indet. Nessariostoma granulosum
Dipnorhynchus lehmanni Paraplesiobatis heinrichst
Drepanaspis gemuendenensis Pseudopetalichthys problematicus
Gemuendenaspis angusta Pteraspis dunensis

Gemuendina stuertzi Pteraspis smith-woodwards
Hunsrueckia problematica Stenstioeella heintzi

Lunaspts broiliz Stuertzaspis germanica

Lunaspis heroldi Tityosteus rieversi

Machaeracanthus sp. indet.
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Die Fauna der Kalkgerolle
aus dem unterdevonischen Konglomerat bei Marburg

(Dacryoconarida, Ostracoda, Trilobita, Brachiopoda, Rheinisches Schiefergebirge)

Von
HELGA GRrOOS-UFFENORDE und HANS JAHNKE, Goéttingen*

Mit 4 Abbildungen, 1 Tabelle und den Tafeln 7—11

Kurzfassung: 9 Kalkgeroslle aus einem Konglomerat mit tuffitischer Matrix der Unter-
Ems-Stufe bei Marburg lieferten sehr reiche verkieselte Faunen mit Tentaculiten, Ostra-
coden, Brachiopoden und wenigen Trilobiten, Gastropoden, Crinoiden und Conodonten.

Durch das Zusammenvorkommen von Paranowakia intermedia und Nowakia acuaria ist
die Einstufung der Probe 707-6 in die oberste Lochkov-Stufe méglich. Die tibrigen Proben
enthielten z. T. massenhaft N. acuaria und sind somit in die Prag-Stufe zu stellen.

Typisch fur die verkieselten Ostracoden-Faunen aus den Kalkgerollen ist das Auftreten
von Amphicostella, Ampuloides, Bohemina, Berounella, Jenningsina, Parabolbininae,
Praepilatina, Rectella? und Welleriella. Die sonst hédufigen Gattungen Acanthoscapha,
Ctenoloculina und Polyzygia konnten nur in einem Kalkgeroll nachgewiesen werden. Auf-
fallend ist das Fehlen der Gattung Aparchites und Arten der Platycopida wie z. B. Polo-
niella- und Cytherellina-Arten, was vermutlich fazielle Griinde hat.

Die vorwiegend juvenilen Stadien von Brachiopoden (Enteletacea, Coelospirina,
Reticulariacea, Acrotretidae) und Trilobiten (Meraspis-Stadien) werden beschrieben.

Abstract: Silicified faunas, very rich in Ostracodes, Tentaculites, and with smaller
amount of Brachiopodes, Trilobites, Gastropodes, Crinoides and Conodontes have been
found in 9 limy pebbles of a lower Emsian tuffit-conglomerate located near Marburg
(Rhenish Schiefergebirge).

Paranowakia intermedia and Nowakia acuaria occur together in one pebble and there-
fore this sample 707-6 can be placed in the upper Lochkovian. The remaining samples
contain in part, large quantities of Nowakia acuaria and are thus placed in the Pragian.

The characteristic species which ocecur in the silicified fauna of the limy pebbles are
Amphicostella, Ampuloides, Bohemina, Berounella, Jenningsina, Parabolbininae, Praepila-
tina, Rectella? and Welleriella. The otherwise frequently ocurring species Acanthoscapha,
Ctenoloculina and Polyzygia could only be identified in one pebble. The total lack of the
genus Aparachites and taxa of Platycopida like e.g. species of Poloniella and Cytherellina
is probably caused by the facies.

The predominant juvenile stages of Brachiopodes (Enteletacea, Coelospirina, Reti-
culariacea, Acrotretidae) and Trilobites (two different Meraspis-stages) are described.

*) Dr. HELca UrrFeENORDE und Dr. H. JABRNKE, Geologisch-Palédontologisches Institut
der Universitét, 34 Gottingen, Berliner Str. 28, Germany.
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1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit ergianzt die Untersuchungen von P. BENDER, H. JAHNKE,
G. Propowsk1 & W. Z1eGLER des Unter-Devon-Profiles an der Strafle Elnhausen-
Hermershausen bei Marburg (top. Kte. 1:25000, Bl. 5218 Niederwalgern, R 347874,
H 562890). In diesem Profil wurde ein bemerkenswerter Geréllhorizont aufgefunden,
der mit einer kleinen Fauna aus der Matrix als Unter-Ems-Stufe gestellt werden
kann. Es handelt sich dabei um ein Konglomerat mit vermutlich tuffitischer Ma-
trix — im folgenden kurz Tuffit-Konglomerat genannt. Die Gerdlle sind im Strandbe-
reich aufgearbeitet und sedimentiert worden. Unter anderen wurden folgende sedi-
mentére Gerolle durch Fossilien datiert:

a) In einem kalkigen Tonstein durch Cardiola bohemica (BARRANDE 1881); allerhdch-
stes Silur (ef2).
b) In Hercynkalken: hochste Lochkov-Stufe und Prag-Stufe.

Einerseits wird wahrscheinlich gemacht, dafl die Gerdlle von anstehenden Gesteinen
in nicht allzugrofer Entfernung herzuleiten sind und in unmittelbarer Néihe des
Bildungsortes sedimentierten. Andererseits sind gleichaltrige Sedimente dieser Fazies
im Marburger Palidozoikum z. T. bisher unbekannt. Die faunenfithrenden Gerélle sind
deshalb fiir paldogeographische und zoogeographische Betrachtungen wichtig.

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich mit den Faunen einiger Kalkgerolle der
obersten Lochkov- und der Prag-Stufe. Neun im Durchmesser maximal 6 cm grofle
Gerolle lieferten uns verkieselte z. T. sehr reiche Faunen, die neben Tentaculiten
(Dacryoconarida), Brachiopoden, wenigen Trilobiten, Conodonten, Lamellibranchia-
ten, Gastropoden und Crinoiden-Resten mehr als 5000 Ostracoden enthielten.

Die Bearbeitung der Ostracoden erfolgte durch H. Groos-UFFENORDE, die Be-
arbeitung der tibrigen Fauna durch H. JAENKE. Das Fossilmaterial ist im Geologisch-
Paldontologischen Institut der Universitit Gottingen unter der Original-Nr. 707
hinterlegt.

2. Die Kalkgerdolle

Die Kalkgerolle enthalten im einzelnen folgende Fauna:

1. Kalkgero6ll 707-1: Von den 109 gefundenen Ostracoden-Klappen waren die
meisten nicht bestimmbar. Die Gattungen Ampuloides und Jenningsina waren mit je
6 Klappen die haufigsten Vertreter skulptierter Formen.

Datierung: aufgrund des iibereinstimmenden Faunenspektrums wahrscheinlich
auch Prag-Stufe.

6
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2. Kalkgeroll 707-2: nur ein Ostracoden-Bruchstiick, Enteletacea n. gen? n. sp.,
Reticulariacea gen? sp. juv.?, Coelospirina sp., Nowakia acuaria (REINH. RicH-
TER 1854).

Datierung: Prag-Stufe.

3. Kalkgeroll 707-3: keine Ostracoden, Icriodus sp. indet., Belodella sp.

4. Kalkgeroll 707-4: Fast 309, von den etwa 350 Ostracoden-Klappen gehéren zu
skulptierten Gattungen, wobei Amphicostella (37 Klappen), Ampuloides (34 Klappen)
und Jenningsina (mehr als 30 Klappen) am héufigsten auftreten. Nowakia acuaria
(REINH. RICHTER 1854).

Datierung: Prag-Stufe.

5. Kalkgero6ll 707-5: Die faustgrof3e Probe enthielt mit mehr als 1800 Ostracoden-
Klappen die reichste Ostracoden-Fauna, davon gehéren nur 609, zu glattschaligen
Arten (incl. Praepilatina), von denen ein groBer Teil unbestimmbar war. Unter den
skulptierten Gattungen tiberwog Jenningsina (mehr als 240 Klappen), wihrend die
Parabolbininae mit knapp 39, und die Gattungen Ampuloides (20 Klappen), Amphico-
stella (mehr als 30 Klappen), Rectella? (34 Klappen) und Bohemina (48 Klappen) je
mit weniger als 3%, vertreten sind. Auffallend im Gegensatz zu der ebenfalls sehr
individuenreichen Probe 707-6 ist das haufigere Auftreten der Gattungen Jenningsina,
Rectella?, Amphicostella, Bohemina und der Parabolbininae und das wesentlich
geringere Vorkommen von Ampuloides.

Proetidae gen.? sp. juv., Odontopleuridae gen? sp?, Otarionidae gen. et sp.?,
Plectodonta mimica (BARRANDE 1879) vel Plectodonta (Dalejodiscus) sp. juv., Reti-
culariidae gen ? sp. juv., Enteletacea gen.? sp. juv.?, Coelospirina sp., Gastropoda
indet., Lamellibranchiata indet., Belodella sp.

Datierung: Prag-Stufe.

6. Kalkgeroll 707-6: Von den mehr als 1300 Ostracoden-Klappen gehoren etwa
299, zu skulptierten und 719, zu glattschaligen Arten (incl. Praepilatina). Auf-
fallend ist das héufige Vorkommen der Gattung Ampuloides (mehr als 140 Klappen),
Jenningsina (mehr als 120 Klappen), Praepilatina und Microcheilinella. Beecherella,
Berounella und Bohemina sind mit weniger als 19, vertreten.

Bryozoa, Acrotretidae n. gen. n. sp., Coelospirina sp, Belodella sp., Nowakia
acuaria (REINH. RICHTER 1854), Paranowakia intermedia (BARRANDE 1867).

Datierung: alleroberste Lochkov-Stufe.

7. Kalkgeroll 707-7: Unter den fast 200 Ostracoden-Klappen iiberwog bei den
etwa 349, skulptierten Gattungen Jenningsina (22 Klappen), wihrend die sonst
haufige Gattung Ampuloides iiberhaupt nicht nachgewiesen werden konnte. Nowakia
acuaria (REINH. RICHTER 1854).

Datierung: Prag-Stufe.

8. Kalkgerdsll 707-8: Unter den mehr als 1500 Ostracoden-Klappen treten die
Gattungen Jenningsina (mehr als 140 Klappen), Bohemina (mehr als 100 Klappen),
Welleriella (mehr als 90 Klappen) und Praepilatina (mehr als 60 Klappen) am
haufigsten auf. Die vorliegende Probe enthielt als einzige einige Exemplare der
Gattung Acanthoscapha, die sonst in verkieselten Faunen héaufiger sind.
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Nowakia acuaria (REINH. RICHTER 1854), Ceolospirina sp., Reticulariacea gen.?
sp. juv.?, Proetidae gen.? sp., Meraspis-Stadien (Pygidien, Teile von Cephala)
unbekannter Trilobiten-Gattungen, Spathognathodus e. g. steinhornenmsis ZIEGLER
1956, Icriodus huddler curvicauda CARLS & GANDL 1969.

Datierung: in den Keltiberischen Ketten d2b bis d3b entsprechend der Siegen- und
der unteren Unter-Ems-Stufe, Prag-Stufe.

9. Kalkgeroll 707-9: Von den etwa 180 Ostracoden-Klappen dieser sehr tenta-
culitenreichen Probe waren nur !/, bestimmbar.

Nowakia acuaria (REINH. RICHTER 1854).

Datierung: Prag-Stufe.

10. Kalkgero61l 707-10: Von den mehr als 90 Ostracoden-Klappen waren nur etwa
die Hélfte bestimmbar. Die Gattung Jenningsina stellte mit 15 Klappen den groften
Anteil der skulptierten Formen.

Nowakia acuaria (REINH. RicHTER 1854), Coelospirina sp.

Datierung: Prag-Stufe.

Die Fauna ist durchweg sekundér verkieselt. Bei der Frage nach den Ursachen der
Verkieselung sind bisher nur Vermutungen moglich. Eine Rolle konnten die Tuffit-
Forderungen spielen, mit deren Produkten die Kalkgerolle sedimentierten.

Die Datierung der Fauna ergibt sich jeweils aus den Tentaculiten, in einem Fall
auch aus den Conodonten. Nach den Angaben von Bou¢Eek (1963: 67) setzt Nowakia
acuaria vereinzelt in den obersten Lagen der Lochkov-Kalke in Bohmen ein, gegen
Ende der Lebenszeit von Paranowakia intermedia. Die Probe 707-6 ist deshalb in die
oberste Lochkov-Stufe gestellt worden, wahrend die Gerélle mit N.acuaria allein,
z. T. in groBerer Individuenzahl, als Prag-Stufe datiert wurden.

Der Vergleich der aulerordentlich reichen Ostracodenfauna mit anderen, bekann-
ten Faunen (Thiiringen, Bohmen, RuBland, N-Amerika) ist schwierig, da jeweils nur
Teile unserer Fauna Beziehungen zeigen. Aus dem Unterdevon des Rheinischen
Schiefergebirges ist keine vergleichbare Ostracodenfauna bekannt. Aus diesem Grund
und auch deshalb, weil vollstindige Ostracoden-Abfolgen aus liickenlosen Unter-
devon-Profilen bisher fehlen, ist die stratigraphische Aussage der vorliegenden
Ostracoden noch gering. Fiir eine Einstufung der Probe 707-8 mit Acanthoscapha acris
und Berounella spinosa in die Prag-Stufe sprechen die Ergebnisse von I. Zacora
(1967), die beide Arten nur im mittleren Teil des Tentaculitenknollenkalkes (Prag-
Stufe) in Thiringen nachweisen konnte.

Ebensowenig konnen die wahrscheinlich vorwiegend juvenilen Brachiopoden und
Trilobiten zur stratigraphischen Parallelisierung herangezogen werden.

3. Die Fauna
3.1. Dacryoconarida
(H. JAENKE)
Nowakia acuaria (REINH. RICHTER 1854)

Abb. 1,2
*1854 Tentaculites acuarius n. sp. — R. RICHTER, S. 285, Taf. 3 Fig. 3—9.
Ausfuhrliche Synonymie-Listen und Angaben zum Typus bei ZAGora (1964: 1237),
Boucek (1964: 60), LARDEUX (1969: 91) und G. ALBERTI (1970: 162).

6*
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Material: 1. Aus dem Hercynkalkprofil der Strale ElInhausen—Hermershausen Probe
M 4 (entsprechend 1463) mehrere proximale Gehéduseteile: 668-79-3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
GPIG6. Probe M 6 (entsprechend 1452) wenige proximale Gehéauseteile: 668-79-1, 2, 10,
11, GPIGS.

2. Aus Kalkgerollen des Tuffit-Konglomerats im StraBenprofil Elnhausen—Hermers-
hausen. Kalkgeroll 707-2-1 bis 21, Kalkgeroll 707-4, ca. 30 vor allem proximale Gehéuse-
teile und zahlreiche Bruchstiicke distaler Gehauseteile, Kalkgersll 707-5, ca. 30 vorwiegend
proximale Gehéuseteile und Bruchstiicke, Kalkgerosll 707-6 (zusammen mit Paranowakia
intermedia) Orig.-Nr. 707-6-1, 2, 3, 20 bis 24, vorwiegend proximale Gehéuseteile, Kalk-
geroll 707-7, 4 Gehédusebruchstiicke, Kalkgeroll 707-9 sehr zahlreiche, vor allem proxi-
male Gehéuseteile und Bruchstiicke distaler Gehéduseteile, Kalkgeroll 707-10, 4 Gehéuse-
bruchstiicke.

3. Vergleichsproben aus Marokko. Profil Bou Tschera Fine Probe 688-34-3 aus dem
Niveau mit Anetoceras advolvens und aus dem top der Assa-Formation.

4. Aus dem ,,Princeps-Kalk* des Joachimkopfs bei Zorge zusammen mit Icriodus
bilatericrescens bilatericrescens ZIEGLER 1956 und Polygnathus linguiformis dehiscens
PriLp & JAackson 1967.

Bemerkungen: Die Tentaculiten liegen in allen Proben silifiziert vor. Die Léngs-
leisten sind erhaltungsbedingt im proximalen Gehauseteil nur bei wenigen Exempla-
ren, bei distalen Gehduseteilen dagegen deutlich zu erkennen. Bei allen Exemplaren
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Abb. 1. Korrelation der Gehéduse-Linge (gemessen ab Vorderende der Initialkammer) mit

der Anzahl der Transversalringe bei Nowakia acuaria (REINH. RICHTER 1854). Alle Exem-

plare aus Kalkgeréllen des Tuffit-Konglomerats des Strafenanschnitts Elnhausen—Her-

mershausen. 1 = Orig.-Nr. 707-4-2; 2 = Orig.-Nr. 707-4-6; 3 = Orig.-Nr. 707-9-1;

4 = Orig.-Nr. 707-5-2; 5 = Orig.-Nr. 707-4-3; 6 = Orig.-Nr. 707-2-2; 7 = Orig.-Nr.
707-2-1; 8 = Orig.-Nr. 707-6-3; 9 = Orig.-Nr. 707-5-1.
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Abb. 2. Nowakia acuaria (REINH. RICHTER 1854), proximale Gehéuseteile von Exemplaren
aus dem Kalkgersll 707-4, Prag-Stufe, MaBstab 0,5 mm fur alle Gehéduse gleich (Orig.-
Nr. 707-4-1, 3, 4, 6).

wurde annéhernd der gleiche, von N. acuaria bekannte Apikalwinkel, die gleich-
méfige Breitenzunahme, die bekannte Form und Skulptur der Initialkammer beob-
achtet. Geringere Unterschiede bestehen innerhalb des vorliegenden Materials in der
Dichte der Transversalringe. Ob dies ein phylogenetisch bedeutendes Merkmal ist,
1aBt sich bisher nicht sagen. Geeignete Gehduse wurden in dieser Hinsicht vermessen
(vgl. Abb. 1). Man kann aus der Variation dieses Merkmales allein keine Alters-
verschiedenheit der Gerélle wahrscheinlich machen; denn innerhalb der gleichen
Probe (vgl. Orig.-Nr. 707-5-1 und 707-5-2) scheint schon ein groBeres Konfidenz-
intervall, diese Korrelation betreffend, vorzuliegen. Sehr variabel, besonders auf-
fallend in der Probe 707-4, ist die Form und GroBe der Initialkammer (vgl. Abb. 2).
Sie variiert von B: 0,24 mm, L: 0,24 mm bis B: 0,10 mm und L: 0,11 mm (gemessen
ohne den Appendix).

Probe-Nr.: 668-79-1 668-79-3 668-79-4 668-79-6  707-2-1
Gehéuselédnge (ohne Fortsatz) 0,5 0,66 0,7 0,67 2,42
Gehauseweite (distal) 0,16 0,2 0,22 0,24 0,5
Apikalwinkel 12° 11° 13° 12° 10°
Anzahl der Transversalringe 11 10 16 16 34
Léange der Initialkammer

(ohne Fortsatz) 0,166 0,19 0,15 0,16 0,2
Probe-Nr.: 707-2-2 707-2-3 707-6-1 707-6-2 707-6-3
Gehauselange (ohne Fortsatz) 3,5 1.2 1,05 0,6 1,42
Gehéduseweite (distal) 0,66 0,31 0,37 0,25 0,47
Apikalwinkel 10° 13° 13° 12° 13°
Anzahl der Transversalringe 38 18 19 13 22
Linge der Initialkammer

(ohne Fortsatz) ? 0,18 0,25 0,13 0,2

LéangenmafBe in mm

Vorkommen: weltweit verbreitet vom Dach der Lochkov-Stufe an, Haupt-
verbreitung in der gesamten Prag-Stufe.
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Paranowakia intermedia (BARRANDE 1867)
Abb. 3
*1867 Tentaculites intermedius BARRANDE. — J. BARRANDE, S. 132, Taf. 14 Fig. 33 —35.

Ausfiihrliche Synonymie-Liste und Angaben zum Typus bei Zacora (1964:1241),
Boucek (1964:11) und LarpEUX (1969: 116).
Material: aus einem Gerdll des Tuffitkonglomerats 707-6-4 bis 15, GPIG6.

Erorterung und Vergleich: Die Gehduse des vorliegenden Materials sind klein ;
als groBte Lénge wurde 1,5 mm gemessen. Die Form, die gleichmiBige Breiten-
zunahme, der relativ spitze Apikalwinkel, die Anordnung und Form der Transversal-
ringe entsprechen ganz den Verhéltnissen von Paranowakia intermedia. Die Initial-
kammer ist langlich, ein urspriinglich vorhandener apikaler Fortsatz ist abgebrochen,
die Ansatzstelle aber zumeist noch zu erkennen. Eine feine Léngsskulptur ist er-
haltungsbedingt nur bei wenigen Exemplaren in Andeutungen zu erkennen. Die
Gehéuse sind im apikalen Teil manchmal schwach gekrimmt.

Die vorliegenden Exemplare unterscheiden sich vom Typus-Material der Para-
nowakia intermedia lediglich durch die geringere Grofe. Es ist deshalb eine Bestim-
mung als Viriatellina ? pygmaea G. ALBERTI 1970 erwogen worden; die vorliegenden
Exemplare unterscheiden sich jedoch durch die feine Léngsskulptur und die andere
Form der Initialkammer. Man kann auflerdem bei einigen Exemplaren sehen, dafl die
distalen Gehéduseteile abgebrochen sind und so proximale Gehéuseteile urspriinglich
groBerer Exemplare vorliegen. Die Bestimmung als P. intermedia erscheint deshalb
gesichert.
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Abb. 3. Korrelation Gehéuse-Lénge (gemessen ab Vorderende der Initialkammer) zur

Anzahl der Transversalringe bei Paranowakia intermedia (BARRANDE 1867). Alle Exem-

plare aus dem Kalkgersll 707-6 des Tuffit-Konglomerats der Strafle Elnhausen—Hermers-
hausen. 1. = Orig.-Nr. 707-6-6; 2 = Orig.-Nr. 707-6-4; 3 = Orig.-Nr. 707-6-5.

Vorkommen: Paranowakia intermedia ist eine wichtige Leitform der oberen
Lochkov-Stufe, entsprechend dem oberen Teil der Zone des Monograptus hercynicus.
Durch das Zusammen-Vorkommen mit Nowakia arcuaria im gleichen Gerdll des
Tuffitkonglomerats ist die Probe noch genauer zu datieren. Sie entspricht den obersten
Metern der Lochkov-Stufe in B6hmen.
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Probe-Nr.: 707-6-4 707-6-5 707-6-6
Gehauseldnge (ohne Appendix) 1,4 1,5 1,1
Gehéauseweite (distal) 0,22 0,25 0,2
Apikalwinkel 6,56° 8,0° 6,5°
Anzahl der Transversalringe 15 15 12
Léange der Initialkammer 0,12 0,17 0,16

Langenmafle in mm

3.2. Ostracoda

(H. GRo0S-UFFENORDE)
3.2.1. Vorbemerkungen

Die im folgenden beschriebenen Ostracoden-Faunen mit insgesamt mehr als
5000 Ostracoden-Klappen aus 9 maximal faustgroBen Kalkgerollen stellen die ersten
reichen verkieselten Ostracoden-Faunen aus dem Unterdevon des Rheinischen
Schiefergebirges dar. Sie sind besonders interessant, weil sie mit keiner bisher be-
schriebenen Ostracoden-Fauna vollig tibereinstimmen und sowohl Beziehungen zu
thiiringischen, bohmischen und russischen, als auch zu nordamerikanischen Ostraco-
den-Faunen zeigen.

Die individuenreicheren Proben weisen groBe qualitative Ubereinstimmung in der
Artzusammansetzung auf, es treten aber grole quantitative Unterschiede bei einigen
Arten auf. Aufgrund des Individuenreichtums ist ein guter Einblick in die grofe
Variationsbreite einiger Arten moglich.

Die bisher aus dem Unterdevon des Rheinischen Schiefergebirges beschriebenen
Ostracoden-Faunen stammen vorwiegend aus Gebieten mit rheinischer Fazies, fir die
u. a. Beyrichien, Poloniellen und Cytherellinen typisch sind, in der aber auch Jenning-
sinen auftreten.

Engere Beziehungen der vorliegenden Faunen zu den hercynischen Ostracoden-
Faunen des Rheinischen Schiefergebirges scheinen nicht zu bestehen. Die Ostracoden
aus dem Ostracodenkalk bei Gieflen (nach KrceL 1953 mit dem ex, Bohmens und
Wenlock Englands vergleichbar) und dem Steinberger Kalk bei GieBlen (nach KEGEL
1926 mit dem f, Bohmens zu parallelisieren, nach ALBERTI 1970b ist eine Einstufung
in die jiingere Prag-Stufe wahrscheinlich) sind noch nicht modern bearbeitet.

Die Ostracoden-Faunen der ,,bohmisch-hercynischen Fazies sind nach JorpAN
(1964) durch vorwiegend glattschalige Ostracoden gekennzeichnet. Aber auch hier
tritt Jenningsina und Kloedenia auf. Der Nachweis der bohmischen Art ,, Quasillites
bohemicus PRIBYL 1967 in mehreren Kalkgeréllen unterstreicht die Beziehungen zu
den etwa gleichaltrigen Faunen Béhmens.

Die verkieselten Ostracoden-Faunen aus dem Unterdevon Thiiringens wurden
eingehend beschrieben (BLUMENSTENGEL 1962, 1. ZacorA 1967 und K. Zacora 1968).
Die nach I. Zacora (1967 : 304) firr den Tentaculitenknollenkalk Thiiringens charak-
teristischen Elemente Acanthoscapha, Ampuloides, Bairdiocypris?, Krausella und
Tricornina konnten z. T. auch in den vorliegenden Faunen gefunden werden.

Die im folgenden beschriebenen Ostracoden-Faunen zeigen enge Beziehungen zu
der verkieselten Ostracoden-Fauna aus dem Unterharz, deren Alter nach BLUMEN-
STENGEL (1969: 728) als ,,mit einiger Sicherheit als mitteldevonisch anzusehen‘ ist.
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Da das Alter der Ostracoden-Faunen aus dem unterdevonischen Tuffit-Konglomerat
mit Tentaculiten als hochste Lochkov-Stufe und Prag-Stufe bestimmt werden konnte,
mochten wir auch fiir die von BLUMENSTENGEL (1969) beschriebene Fauna eine Ein-
stufung in das Unterdevon fiir moglich halten. Seine Einstufung beruhte auf dem
Vorkommen von Ctenoloculina und Tetrasacculus, beide Gattungen sind jedoch jetzt
auch aus dem Unterdevon bekannt.

Nach Jorpan (1964: 24) scheint in ostlicher Richtung keine Verbreitung mittel-
europdischer Ostracoden-Faunen im Unterdevon stattgefunden zu haben. Durch die
Arbeiten von PoLENovVA (1969, 1970) wurden aber tief-unterdevonische Ostracoden-
Faunen aus Salair und Altai veroffentlicht, die deutliche Beziehungen zur vorliegen-
den Fauna aufzeigen, was durch das gemeinsame Vorkommen der Gattungen
Bairdiocypris, Baschkirina, Microcheilinella, Newsomites, Praepilatina, Rectella? und
Welleriella verdeutlicht wird.

Beziehungen zu unterdevonischen Ostracoden-Faunen Nord-Amerikas zeigen
die Gattungen Bairdiocypris, Beecherella, Berounella, Condracypris, Microcheilinella,
Parabolbina, Tetrasacculus und Welleriella.

3.2.2. Bemerkungen zu einzelnen Ostracoden-Arten

Im folgenden werden einige Bemerkungen und Beziehungen der héufigeren
Ostracoden-Arten aus den Kalkgerollen in alphabetischer Reihenfolge angefiihrt. Die
4 Tafeln sollen vorldufig eine detaillierte Beschreibung ersetzen, da diese in der von
mir geplanten Gesamtdarstellung der unterdevonischen Ostracoden des Rheinischen
Schiefergebirges vorgesehen ist.

Da ich noch keine Gelegenheit hatte, die devonischen verkieselten Ostracoden-
Faunen Thiiringens und die unterdevonischen Ostracoden-Originale aus RufBland,
Amerika und Bohmen, zu denen Beziehungen aufgezeigt wurden, zu sehen, wird
vorerst offene Nomenklatur bevorzugt.

Acanthoscapha acris BLUMENSTENGEL 1962

Taf. 9 Fig. 1
Diese nach 1. Zacora (1967) im mittleren Teil des Tentaculitenknollenkalkes vor-
kommende Art konnte nur in Probe 707-8 nachgewiesen werden.
Material: 2 G und 1 KI.,, z. T. beschadigt.

Acanthoscapha sp.

Taf. 9 Fig. 7
Die fast symmetrischen Exemplare zeigen die typischen postero- und antero-
ventralen Gehauseabplattungen, es wurden aber keine ausgezogenen Gehéduseenden

nachgewiesen.
Material: 3 z. T. beschidigte G und 1 Klappe.

Amphicostella n. sp.

Taf. 8 Fig. 11 —-12
Da die fiir Amphicostella prima ApaMczAK 1968 aus dem unteren Mitteldevon des
Polnischen Mittelgebirges typische deutliche Reticulation nicht nachgewiesen werden
konnte und die Verticalrippen lidnger sind, diirfte es sich um eine neue Art handeln.
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Ob 4. prima ein jiingeres Synonym von Cavellina? sculpturata PokorNY 1950 aus der
Givet-Stufe von Mahren ist, mull noch iiberpriift werden.
Material: 36 G und mehr als 55 Klappen.
Ampuloides sp., aff. A. avus 1. ZAGORA 1967

Taf. 8 Fig. 6
Diese recht héufige Art ist nicht so gedrungen wie 4. avus I. Zacora 1967 aus dem
Tentaculitenknollenkalk und ventral nicht so aufgebliht wie A. inflatus K. Zacora
1968 aus dem Tentaculitenschiefer Thiiringens.
Material: 5 G und mehr als 220 Klappen.
Beecherella carinata ULrRICH 1891

Taf. 10 Fig. 6
Von dieser aus dem unterdevonischen Kalkberg limestone beschriebenen Art liegen
aufler der abgebildeten Klappe nur 4 weitere beschidigte oder verkrustete Klappen
vor.
Berounella spinosa (BLUMENSTENGEL 1962)
Taf. 8 Fig. 4
Die vorliegenden Klappen zeigen im Gegensatz zu Berounella sp., aff. B. spinosa in
GRro0s-UFFENORDE, KRyYrATOV & STOPPEL 1972 noch einen zusitzlichen Dorn
posteroventral.
Material: mehr als 40 z. T. verkrustete und beschidigte Klappen.
Condracypris sp.
Taf. 10 Fig. 4
Diese Art unterscheidet sich von C. ? circumvallata (KumMmEROW 1953) durch das
Fehlen der Dorsalschwiele und die schwéchere Ventralschwiele.
Material: 5 G und mehr als 5 Klappen.

Ctenoloculina sp.

Den einzigen Nachweis fiir diese Gattung lieferte die einzige tecnomorphe Klappe
mit schmalen Loben aus Probe 707-8.

Jenningsina arcuata K. ZAGorA 1968

Taf. 9 Fig. 4
Nach JorpAN (1970: 14) soll diese Art mit J. planocostata synonym sein. Nach
K. ZAacora (1968: 47) ist J. arcuata durch kriftige Rippen am Vorder- und Hinterende
der Klappen gekennzeichnet. Diese Rippen sind beim vorliegenden Material oft sehr
deutlich ausgebildet.
Material: 4 G und mehr als 140 Klappen.
Jenningsina planocostata JORDAN 1964
Taf. 9 Fig. 3
Nach den Abbildungen zu urteilen zeigt der Holotypus dieser Art aus dem Unter-
devon des Harzes parallel verlaufende, gebogene Rippen ohne Skulpturzentrum.
Deutliche Rippen parallel Vorder- und Hinterrand wie bei J. arcuata fehlen, eine
Schulter ist aber am Hinterende vorhanden.
Material: 5 G und mehr als 10 Klappen.
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Jenningsina sp., aff. J. planocostata JorRDAN 1964

Taf. 9 Fig. 2

Diese Form ist durch das Vorhandensein eines deutlichen Skulpturzentrums im
hinteren Klappenteil und eine weniger deutliche Schulter von J. planocostata zu unter-
scheiden. Die fiir J. angulocostata JorpAN 1964 charakteristische posterodorsale Ecke,
die JorDAN (1964 : 19) als markanten anterodorsalen Winkel bezeichnet, fehlt. Die fiir
J. decorocostata PRIBYL 1967 typischen kleinen Querstege zwischen den gebogenen
Rippen konnten mehrfach beobachtet werden und stellen wohl nur einen bestimmten
Erhaltungszustand dar.

Von J. arcuata K. ZAacora 1968 unterscheidet sich diese Art durch das Fehlen der
deutlichen Rippen am Vorder- und Hinterende und die geringere Zahl der gebogenen
Rippen.

Material: mehr als 35 G und 220 Klappen.

Kozlowskiella sp.

Taf. 7 Fig. 11

Die gefundenen Klappen sind z. T. stark verkrustet und beschédigt. Sie unter-
scheiden sich von K. spriestersbacht (DAEMER 1921) durch weniger Carinae und die
ventrale Verschmelzung der Loben. Bei Strepula ? rouaultt WEYANT 1965 (= Carino-
kloedenia ? rouaulti in ABusHIK 1971) ist L, und L, ventral verbunden aber ohne
Verbindung zu L.

Dimorphismus konnte nicht nachgewiesen werden.

Material: 12 Klappen.

Kozlowskiella ? sp.

Taf. 7 Fig. 8—10

Unter dieser Bezeichnung werden Formen zusammengefa3t, die im Umril und in
der Ausbildung der Loben stark variieren. Einige Klappen zeigen Beziehungen zu
Kozlowskiella (Ilativella) bicornis ScHEVTsOV 1964 und Kozlowskiella ? wenniana
Groos 1969, sie unterscheiden sich aber durch die undeutlichere Randrippe. Die auf
Taf. 7 Fig. 8 abgebildete Klappe mit deutlicher Adventralstruktur zeigt Beziehungen
zu K. dalejensis PRiBYL 1955 aus dem Zlichov-Kalk Bohmens.

Dimorphismus wurde nicht nachgewiesen.

Material: mehr als 50 Klappen.

Leptoprimitia cf. confluens K. ZAGORA 1968

Taf. 9 Fig. 5
AuBer dem abgebildeten Exemplar konnte nur eine weitere Klappe dieser Art
gefunden werden. Sie zeigt im Gegensatz zu L. confluens aus dem Tentaculiten-
schiefer Thiiringens keine Verschmelzung der Adventralstruktur und der Carina.
Von L. sp., aff. L. confluens in GRo0s-UFFENORDE, KryLATOV & STOPPEL 1972 aus
dem Devon der Pyrenden ist sie durch die zu einem Sporn reduzierte Rippe am
Dorsalrand und die lingere Carina zu unterscheiden.
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Loquitzella ? sp.

Taf. 10 Fig. 2

Die langgestreckten Klappen mit breit gerundetem Vorderende zeigen eine grofe
Variationsbreite in der Oberflichenskulptur. Neben fast glatten Klappen mit nur je
einem Doérnchen posterodorsal und posteroventral kommen stérker skulptierte
Klappen vor (s. Taf. 10 Fig.2). Juvenile Exemplare sind stérker gewolbt, tragen einen
kleinen Dorn anterodorsal und zeigen damit sehr enge Beziehungen zu L. granulosa
(BLUMENSTENGEL 1962) aus dem Tentaculitenknollenkalk Thiiringens. Bei adulten
Klappen fehlt der anterodorsale Dorn, und durch die flache Lobation weisen sie
Beziehungen zu Leptoprimitia und Euglyphella auf.

Material: 35 Klappen.

Microcheilinella sp.

Taf. 9 Fig. 10—12
Ein Teil dieser im Umril} stark variierenden Formen steht M. obliqua PoLENOVA
1960 aus dem tiefen Unterdevon des Altai, Salair und Kusnezkbeckens nahe (vgl.
Taf. 9 Fig. 11).
Material: 15 G und mehr als 40 Klappen.

Newsomites notabilis (PoLENOVA 1955)

Taf. 9 Fig. 6
Diese aus dem tieferen Unterdevon des Salair und Altai beschriebene kleine, sehr
stark aufgebldhte Art konnte nur mit einem Gehéduse und einer Klappe (letztere zer-
brach nach dem Zeichnen) nachgewiesen werden.

Parabolbina ? sp., aff. P. kroemmelbeini K. ZAGORA 1968

Taf. 8 Fig. 7—8

Die fiir P. kroemmelbeint typische granulierte Oberfliche konnte an dem vorliegen-
den Material wegen der groben Verkieselung nur z. T. nachgewiesen werden. Aufgrund
des spornartig verlingerten und z. T. dornartig ausgezogenen Ventrallobus miiite die
Art zur Gattung Semibolbina sensu BLESS & JorDAN 1971 gestellt werden. Da dieses
Merkmal aber im vorliegenden Material variabel ist (vielleicht bedingt durch unter-
schiedliche Erhaltung?), wurde die Gattungszuordnung mit Vorbehalt beibehalten.

Bei den linken Klappen konnte kein anterodorsaler Dorn gefunden werden, wie er
bei der sehr dhnlichen Parabolbina tetrasphaerula BLUMENSTENGEL 1969 auftritt.

Material: 23 heteromorphe und 15 tecnomorphe Klappen.

Praepilatina praepilata sibirica PoLENOVA 1970

Taf. 10 Fig. 8—9
Die bisher nur aus dem tiefen Unterdevon des Altai und Salair beschriebene Art
tritt in Probe 707-5 und 707-6 haufiger auf. Sie laBt sich von den gedrungenen
Exemplaren der im UmriB dhnlichen Bairdiocypris ? sp. I. Zacora 1967 durch das
Fehlen des posteroventralen Dorns in der grofleren Klappe unterscheiden.
Material: 20 G und mehr als 90 Klappen.
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Polyzygia sp.
Von dieser sonst im Unterdevon haufigen Art wurde nur ein Bruchstiick gefunden,
das vermutlich zu P. kroemmelbeint Lt FEVRE & WEYANT 1966 gehort.

»Quasillites* bohemicus PRIBYL 1967

Taf. 9 Fig. 8—9

Diese bisher nur aus Lochkov-Schichten bei Prag bekannt gemachte, relativ flache,
abgerundet rechteckige Art gehort meines Erachtens einer neuen Gattung an. Das
vorliegende Material unterscheidet sich, nach der Abbildung in PRiBYL 1967 zu
urteilen, nur durch eine andere Oberflichenskulptur. Statt der durchgehenden, deut-
lichen Léngsrippen bei der bohmischen Art treten bei den verkieselten Klappen nur
schwache Griibchenreihen auf, was durch die unterschiedliche Erhaltung bedingt sein
konnte.

Material: 15 Klappen.

Rectella ? sp., aff. R. ? heteroclita PoLENOVA 1968

Taf. 8 Fig. 9—10

Diese Art mit langem und geradem Dorsalrand, kleinem anterodorsalem nach vorn
gerichteten Dorn in der linken Klappe und sehr kriftigen Lateraldornen in jeder
Klappe konnte keiner bekannten Gattung mit Sicherheit angeschlossen werden. Sie
zeigt die engsten Beziehungen zu der schlankeren R. ? heteroclita aus dem tiefen
Unterdevon des Salair, bei der aber die Lateraldornen weiter dorsal zu liegen scheinen.

Bei Bicornina robusticerata BLUMENSTENGEL 1969 fehlen Adventralstrukturen und
der kleine anterodorsale und die kréftigen Lateraldornen sind mehr nach oben ge-
bogen.

Wie eng die Beziehungen zu Bairdiella ? sp. PoLENOVA 1970 aus dem Unterdevon des
Altai sind, 148t sich aufgrund der Abbildungen nicht beurteilen.

Material: 1 G und 81, z. T. beschéadigte und verkrustete Klappen.

Samarella ? sp.

Taf. 10 Fig. 7
Die sehr selten vorkommende Art zeigt enge Beziehungen zu Reversocypris kluko-
vicensis PRIBYL 1955 [nach Soun (1960) vermutlich zur Gattung Samarella zu stellen]
aus dem gx; Bohmens.
Material: 5 Gehduse.

Tetrasacculus ventrospina BLUMENSTENGEL 1969

Taf. 8 Fig. 1 -3
Die Heteromorpha dieser Art lassen sich aufgrund des sehr flachen Antrums mit
3 Loculi leicht von den iibrigen Parabolbininae unterscheiden. Die Bestimmung der
Tecnomorpha bereitet Schwierigkeiten, da alle Ubergéinge zwischen einem antero-
ventral spitz ausgezogenen rippenférmigen Antrum, wie es nach BLUMENSTENGEL
(1969) firr Tecnomorpha von 7'. ventrospina charakteristisch ist und anteroventralem
Dorn (vgl. Tecnomorpha von P.? sp., aff. P. kroemmelbeini) vorhanden sind. Einige
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Tab. 1. Die Verbreitung der Ostracoden aus den Kalkgeréllen des unter-
devonischen Tuffitkonglomerates

= Art nachgewiesen
= nahe verwandte
Art
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verwandte Art
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?
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I
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Exemplare zeigen stark verlingerte Dornen, so daf} sie wie T"huringobolbina thuringica
I. ZAacoraA 1967 aus dem Tentaculitenknollenkalk Thiiringens aussehen.

Material: 24 heteromorphe und mehr als 30 tecnomorphe, z. T. verkrustete und
beschadigte Klappen.

Welleriella sp.

Taf. 7 Fig. 1 -7

Die am héufigsten in Probe 707-8 auftretende Art zeigt eine grofle Variationsbreite
im Umri und Deutlichkeit des L, (s. Taf. 7 Fig.1—7), so dafl Beziehungen zu
Kloedenia ? zlichovensis PRiBYL 1955 und Welleriella prostrata ABusnix 1971 mit
undeutlichen Loben und Sulci und zu Welleriella fimbriata (ULricH & BASSLER 1908)
mit randlicher Bestachelung bestehen. Eine Retikulation ist wegen der Verkieselung
nicht ganz sicher nachzuweisen, so dafl nicht klar ist, wie eng die Beziehungen zu
skulptierten Arten wie Welleriella reticularis ABusHIK 1971 sind.

Der grofieren Arikloedenia magna Apamezak 1968 fehlt die Adventralstruktur, sie
ist aullerdem durch ein Dornchen auf dem L, gekennzeichnet.

Zygobeyrichia subcylindrica (RH. RicHTER 1863) unterscheidet sich von der vor-
liegenden Art durch den deutlicheren L.

Material: 1 heteromorphe und mehr als 100 tecnomorphe, z. T. beschidigte
Klappen.

3.3. Trilobita
(H. JAHNKE)

Ubergangspygidium gen. unbestimmt.

Taf. 11 Fig. 2a, b, ¢

Material: ein Pygidium aus dem Kalkgercll 707-8.

Beschreibung: Relativ breite Axe mit drei erkennbaren Halbringen, die mit
wenigen, groben Tuberkeln versehen sind. Die Axe endet in einem relativ flachen
Endstachel, der von im Querschnitt kreisférmigen, deutlich nach oben gebogenen
Dornen flankiert wird, die aus dem dritten Segment hervorzugehen scheinen. Die
Duplikatur ist randlich mit zahlreichen, mehr oder weniger deutlich zur Medianlinie
hin konvergierenden Stacheln besetzt.

Ubergangspygidium gen. unbestimmt.

Taf. 11 Fig. 1a, b

Material: zwei Pygidien aus dem Kalkgeroll 707-6.

Beschreibung: Axe relativ schmal mit drei deutlich erkennbaren Halbringen.
Der zweite Halbring lduft in einen, fast die gesamte Breite des Ringes einnehmenden
Dornen aus, der hoch aufragt.

Den Segmenten sind eine marginale Reihe von kiirzeren Dornen zugeordnet, die
mehr oder weniger deutlich zur Medianlinie hin konvergieren. Eine zweite Reihe be-
findet sich parallel dazu, ebenfalls den Segmenten zugeordnet auf den Flanken des
Pygidiums. Die vorliegenden Exemplare stimmen in Grofe und Form auffallend gut
mit den von WaITTINGTON & EvITr (1953: Taf. 2 Fig. 13 —15) abgebildeten Uber-
gangspygidien von Dimeropyge virginiensis iiberein.
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3.4. Brachiopoda
(H. JABNKE)

Enteletacea n. gen? sp. juv.

Taf. 11 Fig. 1

Material: aus dem Kalkgeroll 707-5 ein doppelklappiger Steinkern, (Orig.-Nr.
707-5-5); aus dem Kalkgeroll 707-2, ein doppelklappiger Steinkern (Orig.-Nr.
707-2-25).

Beschreibung: Ventribikonvexe Klappen, B = 1 mm, L = 0,75 mm; relativ
schmale Rippen, die in der hinteren Schalenhilfte des Steinkerns verschwinden;
dazwischen relativ breite und flache Furchen ; sehr schwacher Sinus in der Armklappe.

Stielklappe Prokopia — édhnlich mit kurzen, keilférmigen Zahnstiitzen ; Muskelfeld
breit-rechteckig, median davor befindet sich auf dem Steinkern wie bei Prokopia eine
starke Einsenkung.

Dorsalklappe mit sehr breit auseinanderliegenden Brachiophoren-Basisplatten.
Differenzierungen eines Muskelfeldes sind nicht zu erkennen.

Bemerkungen: Wegen der Kleinheit der Form handelt es sich vermutlich um ein
Jugendexemplar.

Eine Enteletaceen-Gattung mit der beobachteten Morphologie ist mir unbekannt.

Coelospirina sp.
Taf. 11 Fig. 2, Abb. 4

Material: Aus dem Kalkgeroll 707-2 zwei doppelklappige Steinkerne (Orig.-Nr.
707-2-23, 24), aus dem Kalkgeroll 707-5 acht doppelklappige Steinkerne (Orig.-Nr.
707-5-15—22), aus dem Kalkgeroll 707-6 ein doppelklappiger Steinkern (Orig.-Nr.
707-6-28), aus dem Kalkgeroll 707-8 ein doppelklappiger Steinkern (Orig.-Nr. 707-8-1),
aus dem Kalkgeroll 707-10 ein doppelter Steinkern (Orig.-Nr. 707-10-1).

Beschreibung: Dorsibikonvexe, kleine Gehéuse. Abmessungen und Verhéltnis
L/B s. Diagramm. Steinkern-Oberfliche mit wenigen, gerundeten, kraftigen Rippen.
Breiter, flacher Sinus in der Armklappe und entsprechender Wulst in der Stielklappe.
Kurze, keilférmige Schlofzihne, keine Zahnplatten.

8
mm
> 7
5 &
m L]
5 L]
4
34 .:'
2 Abb. 4. Verhiltnis Lénge/Breite bei Coelo-
1 spirina sp. Alle Exemplare aus dem Kalk-
geroll 707-5 des Tuffit-Konglomerats des
p StraBlenabschnitts Elnhausen-Hermershau-

I 2 3 4 9 & Fuw sen (Orig.-Nr. 707-5-15 bis 707-5-22).
BREITE
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Ein differenziertes Muskelfeld ist nicht zu erkennen. Einschnitte der Brachiophoren-
Basen breiter als die kleinen Zahngruben und mit etwa 75° divergierend. Zwischen den
Brachiophoren-Basen ist die interne Schale eingesenkt. Man kann nicht entscheiden,
ob ein schmaler Kardionalfortsatz davor vorhanden war oder nicht.

Bemerkungen und Vergleich: Moglicherweise handelt es sich auch hier um
Jugendexemplare. Ein direkter Vergleich mit bekannten Arten von Coelospirina ist
deshalb problematisch. GroBlere Exemplare sind relativ linger als kleinere. Es
bestehen deshalb deutliche Unterschiede zu Coelospirina modica HAvLIGEK 1956, die
breiter ist und einen wesentlich breiter divergierenden Apikalwinkel hat.

Reticulariacea gen. ? sp. juv. ?

Taf. 11 Fig. 3, 4

Material: Kalkgeroll 707-2, ein doppelklappiger Steinkern (Orig.-Nr. 707-2-22).
Kalkgeroll 707-5, acht doppelklappige Steinkerne (Orig.-Nr. 707-5-6 —11).

Beschreibung: Ventribikonvexe bis plankonvexe Klappen mit schwachem Sinus
in der Stielklappe und mit angedeutetem Wulst in der Armklappe. Sehr kleine, quer-
gedehnte Klappen; das groite Exemplar ist auf Taf. 11 Fig. 3 dargestellt. Hohe,
proklin geneigte Interarea.

Das Deltyrium war wahrscheinlich von einem konvexen Deltidium teilweise ver-
schlossen.

In der Stielklappe fehlen Zahnlamellen. Ventrales Muskelfeld im hinteren Teil mit
einem schmalen, hohen Myophragma, das ein lanzettférmiges, deutlich abgesetztes
und eingetieftes Muskelfeld (Ansatzstellen fiir den Stielmuskel) zweiteilt. Davor
befindet sich eine interne Schalenverdickung (ventraler Fortsatz). Das Myophragma
erreicht vor den Ansatzstellen des ventralen Stielmuskels (?) seine grofte Hohe und
trennt dort ein breites, nach vorn seitlich ausgedehntes, schwach eingesenktes
Muskelfeld (Diduktorfeld?). Die Armklappe hat einen lingsgestreiften Kardinal-
fortsatz und deutlich vorragende Cruralbasen. Die Spur der Mosaikelemente der
sekundiren Schalenschicht ist vielfach auf den Steinkernen sichtbar.

Acrotretidae n. gen. n. sp.

Material: aus dem Kalkgeroll 707-6 mit zwei Armklappen (Orig.-Nr. 707-6-29, 30).

Bemerkungen: Die vorliegenden zwei Armklappen gehéren zu dieser verbreiteten
aber bisher wenig beachteten Gruppe. Idente und verwandte Formen sind von uns
wiederholt in den Conodontenproben des Unter- und Mitteldevons angetroffen
worden. Herr WALLISER, Gottingen, plant eine zusammenfassende Bearbeitung dieser
Gruppe.
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Stratigraphie, Fazies und Geochemie
der oberdevonischen und unterkarbonischen Sedimente
in der mittleren Elsper Mulde

Mit einem Vergleich zur Dillmulde und zur Waldecker Hauptmulde
(Rheinisches Schiefergebirge)

WERNER BUGGISCH, Darmstadt*
Mit 19 Abbildungen, 9 Tabellen und den Tafeln 12—15

Kurzfassung: In der vorliegenden Arbeit werden die oberdevonischen und unter-
karbonischen Sedimente im mittleren Teil der Elsper Mulde anhand von Conodonten-,
Ostrakoden-, Goniatiten- und Trilobitenfaunen stratigraphisch neu eingestuft. Die
Schichten wurden lithologisch (Korngrée, Textur), mineralogisch (Tonmineralien, Quarz/
Feldspat-Verhéltnis), geochemisch (Ca, Mg, Fe, Mn) und biofaziell untersucht. Die Er-
gebnisse wurden mit den Daten der Waldecker Hauptmulde und Dillmulde verglichen.

Abstract: Stratigraphy, Facies and Geochemistry of Upper Devonian and Mississip-
pian Sediments of the Central Part of the ,,Elsper Mulde* (compared with the ,,Dill-
mulde* and ,,Waldecker Hauptmulde‘‘//Rheinisches Schiefergebirge). New biostratigra-
phic units were formed for Upper Devonian and Mississippian sediments from the central
part of the Elsper Mulde by conodont, ostracode, goniatite and trilobite faunas. The beds
were also examined lithologically (grain size, structure), mineralogically (clay minerals,
ratio of quartz and feldspat), geochemically (Ca, Mg, Fe, Mn) and biofacially. The results
were compared with findings from the Waldecker Hauptmulde and the Dillmulde.
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1. Einleitung

Das untersuchte Gebiet liegt im siidlichen Sauerland, nérdlich von Meggen (Rheini-
sches Schiefergebirge). Es umfaf3t die mitteldevonischen bis unter-(ober-)karbonischen
Schichten der mittleren Elsper Mulde im Bereich der top. Kte. Bl. 4814 Altenhundem
(Abb. 1).

Seit Mitte des vorigen Jahrhunderts haben sich zahlreiche Autoren, unter anderen
v. DEcHEN, DENKMANN, HENKE, W. E. ScamipT, H. WEBER, PAECKELMANN, MEMPEL,
PiLcER, PLEsSsMANN und EINSELE mit der Geologie, der Sedimentation und der faziellen
Deutung des bearbeiteten Gebietes beschiiftigt. Besonders sind die Verdienste W. HENKES
hervorzuheben, der seit 1907 den Raum um Meggen immer wieder eingehend bearbeitete
und dessen Kartierung auch heute noch in den wesentlichen Zugen giiltig ist.

Die vorliegende Arbeit geht auf die Diplomkartierung des Verfassers 1967 — 68 zu-
riick, die unter Anleitung von Prof. Dr. W. KrEBs stand. Die tektonischen Ergebnisse
wurden bereits gemeinsam mit W. Gwospz in einer umfassenden Arbeit iiber den Bau
der Attendorn-Elsper-Doppelmulde beschrieben (BuacisceE & Gwospz 1973). Nach
einer Revisionsbegehung im Friithjahr 1972, verbunden mit neuen Probenaufsamm-
lungen, wurde die Kartierung sowie die stratigraphische Einstufung der Schicht-
glieder iiberarbeitet und durch sedimentologische und analytische Untersuchungen
erginzt.

2. Stratigraphie
2.1. Allgemeines
Dieser Arbeit liegt eine lithologische Kartierung im Mafstab 1:10000 zugrunde.
Die hier gewéhlte Benennung der einzelnen Schichtglieder ist rein deskriptiv und soll

einer endgiiltigen Namengebung im Rahmen der Neukartierung des Blattes Alten-
hundem nicht vorgreifen.



Stratigraphie, Fazies und Geochemie in der mittleren Elsper Mulde 101

Die stratigraphische Einstufung der lithologischen Einheiten erfolgte im wesent-
lichen nach Conodonten, untergeordnet auch Ostrakoden, Goniatiten und Trilobiten.
Das verwendete biostratigraphische Schema entspricht etwas modifiziert den von
Z1EGLER (1971), MEISCHNER (1970), RABIEN (1954, 1970 in LrpPERT et al. 1970) un-
Voces (1959) gegebenen Gliederungen.
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Abb. 1. Ubersicht iiber das Arbeitsgebiet (geologische Umrisse nach der Geologischen
Karte von Hessen 1:300000, Wiesbaden 1961).

Die oberdevonischen und unterkarbonischen Schichtenfolgen werden getrennt nach
ihren Positionen in Schwellen- oder Beckenfazies (sensu RABIEN 1956) behandelt.
Eine Ubersicht iiber die stratigraphische Gliederung gibt Tab. 1.
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2.2. Mitteldevon

Die Schichten des Mitteldevons wurden in der vorliegenden Arbeit vom Verfasser
nicht weiter untersucht. Sie kénnen in einen tieferen klastischen und einen hoheren
kalkigen Teil untergliedert werden. Zwischen diesen beiden Gliedern ist bei Meggen
das Erzlager ausgebildet. Der von HENKE (1925) auskartierte Verlauf des Meggener
Erzlagers konnte bestitigt werden. Folgende Schichten des Mitteldevons grenzen
nach HENkE & W. E. ScamipT (1922) an das Arbeitsgebiet (Tab. 2).

Tab. 2. Gliederung des oberen Mitteldevons

im Nordwesten im Siidosten
Massenkalk Cephalopodenkalkfacies
des Oberen Mitteldevons

g (Massenkalk) (Lagerkalk)
é Lagerstitte von Meggen
< (Meggener Lager bzw. lager-
= aquivalente Kalke)
% (Newberrien-Schichten) Sandige Tonschiefer der ungegliederten
o Stringocephalen-Schichten, tmx
é (Grevensteiner Schichten) (Meggener Schichten)

(Wiedenester Schichten)
Odershauser Kalk

In Klammern sind die Schichtnamen von Gwospz & KrUGER (1972) angegeben, die
neben den Untersuchungen der Autoren auf neueren Arbeiten von FiscHER (1969),
Krarr (1967), KreBs (1972) und WELLMER (1966b, 1970) beruhen. Fiir die an das
Arbeitsgebiet angrenzenden feinklastischen mitteldevonischen Sedimente, die in
5 lithologische Einheiten gegliedert werden konnten, ist hier der Name ,,Meggener
Schichten‘ eingefiihrt worden, ein Terminus, der unabhingig von Gwospz & KRUGER
auch von CLAUSEN (1972) vorgeschlagen wurde.

Legende zu Tabelle 1.

Grevenbriick I: Aufgelassener Steinbruch an der Pfefferburg, R 3430900, H 56 68060
Grevenbriick IT: StraBenanschnitt an der Lennebriicke in Grevenbriick, R 3431400— 900,

H 5668250.

Trockenbriick: Steinbruch gegeniiber dem Sigewerk Trockenbriick, R 3431700,
H 5668250.

Frondenberg : Weg N Frondenberg, R 3433480, H 5670280 — 380.

N Elspe: Profil am Bauernhof im Salmecke-Tal, R 3433800, H 5669900 bis

5670200.




Abb. 2. Querprofile aus der mittleren Elsper Mulde.
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In den kalkigen Aquivalenten des Meggener Lagers und des Lagerkalkes konnte
Gwospz (1971) Conodonten der warcus-Zone bis zur Oberen hermanni-cristatus-Zone
nachweisen. Demnach diirfte der Lagerkalk von der hochsten Givet-Stufe bis in den
tiefsten Teil der Adorf-Stufe reichen, wie auch schon HENkE & W. E. ScamipT (1922)
annahmen.

Auch das Riffwachstum, das mit der Schwelm-Fazies (KrEBs 1968a) im oberen
Teil der Mittleren Givet-Stufe einsetzt, endet nicht an der Wende Mittel/Ober-Devon.
Vielmehr konnte Gwospz (1971) zeigen, dall der Massenkalk in der Dorp-Fazies je
nach Position im fore-reef-, Riffkern- oder back-reef-Bereich bis in das dol y—0 reicht.
Bei Trockenbriick (Profil IT, Abb. 3) endet das Wachstum der Riffbildner sogar erst in
der tiefen Nehden-Stufe (doIlx).

2.3. Oberdevon, allgemein

Im Oberdevon treten im bearbeiteten Gebiet zwei fazielle Ausbildungen auf, die
sich miteinander verzahnen:

(1) die Beckenfazies mit einer sehr machtigen sandig-tonigen Entwicklung im SE,
(2) die (Tief-)Schwellenfazies mit Cephalopodenkalken und Schiefern im Hangenden
des Massenkalkes im NW des Kartiergebietes.

Die in der vorliegenden Arbeit ausgehaltenen Kartiergrenzen sind lithologisch-
faziell begriindet und daher keine echten Zeitgrenzen. Auch die Signaturen auf der
Geologischen Karte (Bl. Altenhundem) bei HExke & W. E. Scumipr (1922: 33)
,,Stellen nicht verschieden alte Zonen dar, sondern geben nur einen Anhalt fiir die
vorherrschende Ausbildung der Schichten.” Daher gilt die hier gegebene strati-
graphische Einstufung der lithologischen Einheiten nur lokal fiir das bearbeitete
Gebiet. Erst die Ergebnisse von CLAUSEN werden zeigen, wie weit sich diese Gliede-
rung im Streichen nach NE verfolgen laf3t.

24. Oberdevon in Beckenfazies

2.4.1. Untere griingraue Schiefer und Kellwasser-Horizonte

Bezeichnung bei dlteren Autoren:
Budesheimer Schiefer (DENEMANN 1903, HENkE 1907)

Legende zu Abb. 2.

“=**| Kiastisches Mitteldevon E Meggner Lager

E Massenkalk, Riffkern Untere griingraue Schiefer Oberer Sandstein

Obere griingraue Schiefer

Sandstein mit Rotschiefer

~| Untere Rotschiefer

Liegende Alaunschiefer u. Lydit

74 Mittlerer Sandstein

Ungegliedertes Oberdevon Kulmtonschiefer
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SCHWELLENFAZIE'S IBECKENFAZIES
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Obere griingraue Schiefer

Oberer Sandstein (mit Konglomeraten)

100m
Sandstein mit Rotschiefer

E;_L': Cephalopodenkalk Mittlerer Sandstein

E Crinoidenschuttkalk
@ Massenkalk, back reef Untere griingraue Schiefer

@ Massenkalk, fore reef E Meggener Erzlager u. Lagerkalk

E Massenkalk, Riffkern D Klastisches Mitteldevon

Untere Rotschiefer

Abb. 3. Profilsdulen zu Tab. 1.
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Zone der gebéanderten Tonschiefer, tot, (HENkE & W. E. ScaEMIDT 1922)
Bénderschiefer (H. WEBER 1934)

Bandschiefer (MEMPEL 1937, PAECKELMANN 1937)

Budesheimer Schiefer (WELLMER 1966a, 1966b)

Die Bezeichnung ,,Biidesheimer Schiefer’* wurde hier wie schon bei HENKE &
W. E. ScaMIDT wegen mangelnder fazieller und stratigraphischer Ubereinstimmung
mit den Sedimenten der Typuslokalitit vermieden.

Einstufung: Tiefe Adorf- bis Untere Nehden-Stufe (dolx—dollx). Nach Cono-
donten : Mittlere asymmetricus- bis (Obere triangularis-?) Mittlere crepida-Zone.

Obergrenze nach Ostrakoden: Basis nehdensis-serratostriata-Zone.

Einstufung der Kellwasserkalke: doly, Untere gigas-Zone nach Conodonten
(= Unterer Kellwasserkalk).

Untergrenze: Die Grenze ist nicht scharf. Sie wird dort gezogen, wo erstmals
geschlossene Schieferhorizonte iiber dem Lagerkalk auftreten.

Obergrenze: Auch die Abgrenzung zu den ,,Unteren Rotschiefern* ist schwierig,
da das Einsetzen der Rotschieferfazies nicht horizontbestindig ist. Die Obergrenze
wird daher dort gezogen, wo die letzten ,,schmutzig-griinen‘* Schiefer auftreten.

Méachtigkeit: 100 — 120 m nach der Kartierung (nach WELLMER 1966 b errechnet
sich aus den Profilen im Meggener Grubengebaude 95 — 125 m aufgeschlossenes Profil).

Gesteine und Schichtenfolge: Die Unteren griingrauen Schiefer gehen konti-
nuierlich aus dem liegenden Lagerkalk hervor, indem der Kalkgehalt immer starker
zuriicktritt und die Schiefer iiber einen Kalkknotenschiefer in einen fast reinen Ton-
schiefer iibergehen. Im mittleren Profilabschnitt treten schmutzig dunkelgriingraue
Schiefer mit fast schwarzen Streifen auf, die fiir die Unteren griingrauen Schiefer
charakteristisch sind. Diese sind bei Maumke am Ostufer der Lenne als Dachschiefer
ausgebildet. Weiter oben schalten sich rote Schiefer ein, die zu den Unteren Rot-
schiefern tiberleiten. Wegen der Wechsellagerung mit den typischen ,,schmutzig®
griinen Schiefern wurde diese Wechselzone noch den Unteren griingrauen Schiefern
zugeordnet (im Gegensatz dazu zeigen die griinen Schiefer, die in die Unteren Rot-
schiefer eingeschaltet sind, eine hellgriine bis olivgriine Farbe).

WELLMER (1966b) konnte im Meggener Grubengebéiude die Unteren griingrauen
Schiefer in 16 Einheiten untergliedern, wobei er drei ,,Wechselzonen mit einem
Wechsel von kalkigen und tonigen Sedimenten im unteren Profilabschnitt ausschied,
sechs ,,Schieferungszonen‘‘ im mittleren Teil und rote und graue streifige Schiefer mit
sporadisch feinsandigen Schiittungen im oberen Profilabschnitt.

Wichtig sind im mittleren Teil die zwischen die Schieferungszonen eingeschalteten
horizontbestidndigen Pyritanreicherungen der ersten und zweiten Kiesbandzone, die
eventuell als Nachlduferphasen des Meggener Erzlagers angesehen werden konnen.

Ein anderer wichtiger, im europédischen Variscikum weit verbreiteter Leithorizont
ist der ,,Untere Kellwasserkalk®, der im mittleren Teil der Unteren griingrauen
Schiefer enthalten ist (Buaaiscr 1972). Er ist als 1,20 m maéchtiger grau-schwarzer
toniger Kalk (379, Riickstand) mit der typischen Kellwasserkalkfauna an der Strafle
Theten—-Halberbracht erschlossen.

Fauna und Biostratigraphie: Die Fauna setzt sich vor allem aus Conodonten,
Ostrakoden und Tentakuliten zusammen. Auch ,,Orthoceren’ und Trilobiten
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(Phacopiden) sind relativ haufig, konnten aber wegen der schlechten Erhaltung nicht
niher bestimmt werden. Brauchbare Faunen liegen von folgenden Punkten vor:

Weganschnitt ca. 400 m ENE Siciliaschacht (R 3434780, H 56 66490), direkt iiber
dem Lagerkalk:

Conodonten: Polygnathus asymmetricus ovalis
Polygnathus decorosus

Verlassener Steinbruch ostlich der Strafle Meggen—Halberbracht (R 3435750,
H 5666660) aus dem Unteren Kellwasserkalk:

Conodonten: Ancyrognathus triangularis
Icriodus sp.
Notognathella sp.
Palmatolepis subrecta
Palmatolepis unicornis
Polygnathus sp.

Weganschnitt ca. 450 m SE Hardt (R 3435200, H 5666760), direkt iiber dem aus-
streichenden Meggener Lager (det. Dr. A. RaBiEN, Wiesbaden). Ostracoden:

Ungerella calcarata (REINH. RICHTER)
Entomoprimitia ( Entomoprimitia) concentrica (MATERN)

AuBerdem massenhaft Styliolinen und schlecht erhaltene, nicht niher bestimmbare
Entomozoe-Reste, die auf eine Fundschicht innerhalb der Unteren Adorf-Stufe ober-
halb der torleyi-Zone schlieBen lassen, wahrscheinlich Grenzhorizont torleyi/cicatricosa-
Zone sensu RABIEN 1954: 181 —182.

Weganschnitt 400 m NW Siciliaschacht (R 3434800, H 5666 680), Ostracoden und
Tentakuliten (det. Dr. A. RaBrex, Wiesbaden):

Bertillonella ( Rabienella) cicatricosa (MATERN)
Entomozoe (Nehdentomis) pseudorichterina (MATERN)
Homoctenus tenuicinctus (F. A. ROEMER)

Datierung: Mittlere Adorf-Stufe, cicatricosa-Zone.

Die Schiefer der Mittleren Adorf-Stufe sind besonders reich an Ostrakoden. Aufler
zahlreichen Lesesteinen lieferten ein Weganschnitt 350 m SE Hardt und eine Bau-
grube in Halberbracht (ca. 100 m noérdlich des W-Ortsausgangs) Faunen aus der
cicatricosa-Zone.

Weganschnitt ca. 80 m NW Wasserbehilter W Halberbracht (R 3435700, H
5667270), Ostracoden und Tentakuliten (det. Dr. A RaBieN, Wiesbaden):

Ungerella calcarata (REINH. RICHTER)

Entomoprimitia (Entomoprimitia) sp.

Entomoprimitia ( Reptiprimitia) ? paeckelmanni (MATERN)
Entomozoe (Nehdentomis) pseudophthalmus (VOLK)
Entomozoe (Nehdentomis) tenera (GURICH)

Richterina (Volkina) zimmermanni (VoLK), feinr. Var.
Homoctenus ultimus ZAGORA

Datierung: Obere Adorf-Stufe. Die schlecht erhaltenen Entomoprimitia ( Entomopri-
mitia)-Reste lassen auf Arten schlieBen, die fiir die hohere Obere Adorf-Stufe oberhalb
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der reichi-Zone charakteristisch sind: reichi/splendens-Interregnum vel splendens-
Zone.

Weganschnitt ca. 200 m WSW Wasserbehéilter W Halberbracht (R 3435400,
H 5667150), Ostracoden: schlecht und nur bruchstiickhaft erhaltene Entomozoe-
Reste, nicht ndher bestimmbar. Datierung vielleicht Nehden-Stufe (det. Dr. A. Ra-
BIEN, Wiesbaden).

24.2. Unterer Sandstein

NE von Halberbracht konnten HENkE & W. E. ScHMIDT im Streichen einen
Sandsteinhorizont ausscheiden, der etwa zwischen den Unteren griingrauen Schiefern
und den Unteren Rotschiefern eingeschaltet ist. Im bearbeiteten Gebiet konnte dieser
Sandsteinhorizont nicht nachgewiesen werden.

24.3. Unterer Rotschiefer

Bezeichnung bei dlteren Autoren:

rote und griine Cypridinenschiefer (HENKE 1907)

rote und grine Tonschiefer, toc (HENkE & W. E. ScEMIDT 1922)
untere Cypridinenschiefer (H. WEBER 1934)

Rotschiefer (MEMPEL 1937, PAECKELMANN 1937)

Untere rote Schiefer (WELLMER 1966a)

Einstufung: Nehden-Stufe (doIlx—f).
Nach Conodonten: crepida-Zone bis Untere quadrantinodosa-Zone.
Untergrenze: Siehe Obergrenze der Unteren griingrauen Schiefer.

Obergrenze: Die Unteren Rotschiefer, die im Arbeitsgebiet fast frei von grober-
klastischen Einschaltungen sind, enden mit den ersten méchtigeren Sandschiittungen,
die den Mittleren Sandstein einleiten.

Miachtigkeit: 120 — 125 m. EHRENBERG et al. (1954) geben eine Méachtigkeit von
nur 50 —70 m an. Es besteht die Moglichkeit, daB die grofere Méachtigkeit im Gelidnde
durch streichende Storungen vorgetiuscht wird.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Unteren Rotschiefer bestehen aus milden,
leuchtend roten bis braunroten Tonschiefern mit gelegentlich eingeschalteten Kalk-
knoten oder -bédnkchen. Untergeordnet sind hell- bis olivgriine Schiefer eingeschaltet.
Eine Unterscheidung von stratigraphisch jingeren Rotschiefern aufgrund der Farbe
(MEMPEL 1937) war nicht moglich. Ebensowenig ist Posidonia venusta (MUNSTER)
nicht auf die jiingeren Rotschiefer beschrinkt (HENkE 1907), vielmehr tritt diese
Muschel schon in den Unteren Rotschiefern z. T. recht hiufig auf. Im Gegensatz zu
den jingeren Rotschiefern fehlen méchtigere Sandschiittungen im Unteren Rot-
schiefer des Arbeitsgebietes jedoch ganz und der karbonatische Anteil tritt stark zu-
rick.

Fauna und Biostratigraphie

Neben Ostrakoden und Conodonten tritt ,,Posidonia venusta (MUNSTER) z. T.
massenhaft auf. Ferner sind Ichnofossilien (Grabspuren, Bewegungs- und Weide[ ?]-
Spuren auf der Sedimentoberfliche) zu finden. Brauchbare Faunen liegen von
folgenden Punkten vor:
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Baugrube am SW-Ortsrand von Halberbracht (R 3436100, H 5667 140) aus dem
unteren Teil der Unteren Rotschiefer:

Conodonten: Palmatolepis minuta minuta
Palmatolepis tenuipunctata
Ostracoden (det. Dr. A. RaBien, Wiesbaden):
Entomozoe (Richteria) serratostriata (G. SANDBERGER)

Weganschnitt ca. 300 m N Siciliaschacht (R 3433300, H 5666750), direkt unter
dem Mittleren Sandstein:

Conodonten: Palmatolepis glabra pectinata
Spatognathodus strigosus (?)

Klippen ca. 200 m SSW Strumberggipfel (R 3433500, H 5666300), direkt unter
dem Mittleren Sandstein:

Conodonten: Palmatolepis glabra lepta
Palmatolepis quadrantinodosa marginifera

244, Mittlerer Sandstein

Bezeichnung bei édlteren Autoren:

Erster Sandsteinhorizont (HeEnkEe 1907)
Sandsteinzonen, tog (HexkeE & W. E. ScamipT 1922)
Unterer Sandsteinhorizont (Weber 1937)

Nehdener Sandstein (PAECKELMANN 1937)

Untere Sandsteine (WELLMER 1966a)

Einstufung: Hohe Nehden-Stufe bis tiefe Hemberg-Stufe (doIIf —dolllx).

Nach Conodonten: quadrantinodosa-(marginifera-)Zone.

Untergrenze: Der Mittlere Sandstein beginnt mit der ersten Sandsteinbank iiber
dem ,,Unteren Rotschiefer.

Obergrenze: Der Mittlere Sandstein wird im Hangenden von einer Wechsel-
lagerung von roten Kalkknotenschiefern mit kalkigen Sandsteinen abgelost, die
bereits zum ,,Sandstein mit Rotschiefern‘ zu rechnen sind.

Michtigkeit: ca. 120 m (in einem Profil erschlossen ca. 70 m).

Gesteine und Schichtenfolge: Der Mittlere Sandstein setzt mit einer kraftigen
Sandschiittung scharf iiber den Unteren Rotschiefern ein und wird in den ersten
Metern noch von Rotschiefer in Wechsellagerung unterbrochen. Im unteren Teil be-
steht der Mittlere Sandstein aus stark wulstigen, glimmerreichen, hellgrauen Sand-
steinen, die nach oben hin plattiger werden. Der Kalkgehalt ist mit durchschnittlich
1—109, niedriger als im ,,Oberen Sandstein‘‘. Im Handstiick ist eine Unterscheidung
von jiingeren Sandsteinen nicht moglich. Dagegen unterscheidet sich der Mittlere
Sandstein im AufschluB von andersaltrigen Sandsteinen durch die bis ein Meter
maéchtigen Béanke, das Zuriicktreten von griinen Schiefereinschaltungen und, ab-
gesehen von den basalen Teilen, das nahezu vollstindige Fehlen von Rotschiefern.

Lithologisch liegt der Mittlere Sandstein mit durchschnittlichen KorngroBen Q,
von 0,04 —0,09 mm an der Grenze von Schluffstein und Feinsandstein, wird aber in
dieser Arbeit trotzdem zum Unterschied zu den schluffig-tonigen Schiefern als Sand-
stein bezeichnet (Abb. 5). Die Binke sind, wie die KorngroBenanalyse an Diinn-
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Abb. 5. KorngroBenverteilung in verschiedenen Bénken aus dem Mittleren Sandstein
(Schliff 22— 25, Proben aus dem Profil der Abb. 4 zwischen den Profilmetern 160—220).

schliffen ergibt, zum groBen Teil schwach gradiert. Als Beispiel soll Abb. 5 gelten, wo
die Korngroflenverteilung an der Basis (Schliff 23) und am Top (Schliff 22) einer fast
texturlosen Bank dargestellt ist. Der KorngroBenbereich in einem Schliff ist eng, die
Sandsteine kénnen daher als gut sortiert bezeichnet werden. Der Schiefekoeffizient
Sk — Q- Qs
T Qe Qe
Rundungsgrad ist — bedingt durch die geringe Korngroe — schlecht (subangular
nach RussiL, TAYLOR und PETTIJOHN aus P. SCHNEIDERHOHN 1954; s. a. Abb. 11).

Mineralogisch besteht der Sandstein zum iiberwiegenden Teil aus Quarz
(70—90 Vol.-9,), detritischem Glimmer (3 —25 Vol.-%,), Feldspat (5—10, ausnahms-
weise bis 20 Vol.-%,) und einer feinkérnigen Grundmasse aus Calcit, Quarz, Serizit und
Chlorit (Abb. 6); Gesteinsbruchstiicke treten stark zuriick.

Als bankexterne Strukturen sind Rippelmarken auf der Schichtoberfliche selten.
Dagegen werden Sohlmarken, besonders load casts oft beobachtet.

Bankinterne Sedimentstrukturen sind meist ausgepragt entwickelt, scheinbar
texturlose Bénke sind selten. Die Schichtung der Sandsteine ist auch bei den im
Geldnde massig wirkenden Banken im Anschliff meist gut zu erkennen. Sie wird durch
schichtparallele Glimmerlagen hervorgehoben. Am héufigsten ist kleindimensionale
Schrég- bis Flaserschichtung zu beobachten, der gegeniiber parallele Feinschichtung
zuriicktritt.

Diese primiren synsedimentiren Strukturen sind selten durch Bioturbation
gestort, werden aber hidufig von Setzungserscheinungen iiberlagert.

Fauna und Biostratigraphie: AuBler Ichnofossilien und Pflanzenhécksel
lieferten die Sandsteine keine brauchbaren Faunen. Dafiir brachte eine diinne Kalk-
lage zwischen den Sandsteinen bei Halberbracht eine reiche Conodontenfauna ; auch
die kalkigen Schiefer am Strumberg fithrten Conodonten.

Kleiner verlassener Steinbruch 300 m NW P. 410 westlich Halberbracht (R
3435620, H 5667530), diinne Kalklage im unteren Abschnitt des Mittleren Sand-
steins.

zeigt mit 0,94 —1,23 eine gute Symmetrie der Kornverteilung an. Der
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Abb. 6. Verteilung einiger wichtiger lithologischer und mineralogischer Daten in einem
schematischen Saulenprofil aus der Beckenfazies der Elsper Mulde.

Conodonten: Palmatolepis glabra lepta
Palmatolepis glabra pectinata
Palmatolepis gracilis gracilis
Palmatolepis minuta minuta
Palmatolepis perlobata cf. schindewolfi
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Palmatolepis quadrantinodosa marginifera
Palmatolepis rugosa ampla

Polygnathus glaber bilobatus

Polygnathus glaber glaber

Weganschnitt ca. 100 m W des Strumberggipfels (R 3433400, H 56 66500), kalkige
Schiefer aus dem hoheren Teil des Mittleren Sandsteins.

Conodonten: Palmatolepis minuta minuta
Palmatolepis rugosa ?
Palmatolepis schleizia
Polygnathus nodocostatus
Polygnathus glaber glaber

2.4.5. Sandstein mit Rotschiefer

Bezeichnung bei dlteren Autoren:

Rote und graue bis griinliche oder bléduliche Tonschiefer (HENKE 1907)
Sandig-tonige Facies, toc (HENKE & W. E. ScamMipT 1922)

Obere Cypridinenschiefer (H. WEBER 1934)

Hembergschichten (MEMPEL 1937)

Poénsandstein (PAECKELMANN 1937)

Obere rote Schiefer (WELLMER 1966a)

Einstufung: Hemberg-Stufe bis Untere Dasberg-Stufe (doIlIx—do V).

Nach Conodonten: Hochste quadrantinodosa-Zone bis styriaca-Zone.

Untergrenze: Der Sandstein mit Rotschiefern beginnt mit einer Wechselfolge
von roten Kalkknotenschiefern und Sandsteinbénken tiber dem Mittleren Sandstein,
der nahezu frei von Rotschiefern ist.

Obergrenze: Der Sandstein mit Rotschiefern endet mit den letzten leuchtend
roten Schiefern unter dem Oberen Sandstein.

Michtigkeit: 110—130 m (in einem Profil erschlossen ca. 56 m).

Gesteine und Schichtenfolge: Dieses Schichtglied besteht aus grauen, gelb-
lichen, braunen und roten Sandsteinen und roten und griingrauen Tonschiefern (z. T.
mit Kalkknollen). Es beginnt mit einer Wechselfolge von 10—30 cm starken Sand-
steinbidnkchen mit etwa ebenso méichtigen Kalkknotenschiefern. Die Kalkknoten
werden ziemlich gro3 (& bis 5 cm) und verleihen den roten Schiefern eine gewisse
Festigkeit, so daf sie als Klippen morphologisch hervortreten kénnen. Im mittleren
Abschnitt iiberwiegen diinnbankige Sandsteine. Unter der Hangendgrenze treten
wieder rote Kalkknotenschiefer, jedoch auch reine rote und griine Schiefer auf. Auf-
grund der Aufschlulverhiltnisse war es jedoch nicht moglich, diese Untergliederung
auszukartieren oder Machtigkeiten anzugeben.

Die Schiefereinschaltungen des ,,Sandsteins mit Rotschiefern‘* entsprechen in ihrer
Ausbildung den ,,Unteren Rotschiefern®, wihrend die Sandsteinbénke in lithologi-
scher und mineralogischer Hinsicht in vielen Einzelheiten mit dem ,,Mittleren Sand-
stein‘ iibereinstimmen (Abb. 7; Q, = 0,03—0,1 mm; So = 1,2—1,4; Sk = 0,75 bis
0,99, Rundungsgrad subangular). Im Gegensatz zu dem ,,Mittleren Sandstein® sind
die Binke aber weniger méchtig (5—30 cm). Ferner sind — bedingt durch den
Wechsel Schiefer Sandstein — Banksohlmarken héufig zu beobachten. AuBer
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Sackungsstrukturen (load casts) treten Stromungsmarken auf (flute casts und eine
durch flieBendes Wasser erzeugte Lineation), die fiir eine paldogeographische Analyse
von besonderer Bedeutung sind (Kap.3.1.).
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Abb. 7. KorngroBenverteilung in verschiedenen Bénken aus dem Sandstein mit Rot-
schiefer (Schliff 26 —29, Proben aus dem Profil der Abb. 4 zwischen den Profilmetern
40— 60).
Fauna und Biostratigraphie: Posidonia venusta (MUNSTER) in den Schiefern
und Grabspuren auf den Banksohlflichen sind oft zu beobachten. Die Kalkknoten-
schiefer lieferten dagegen nur spérliche Conodontenfaunen.

Tab. 3. Conodonten aus dem Sandstein mit Rotschiefer

Probe 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Palmatolepis glabra 16

P. glabra lepta 10 11 15

P. glabra pectinata 8 10 11

P. gracilis gracilis 8 12 15 17
P. mazima 15

P. minuta minuta 10 11 12 14 15

P. perlobata schindewolfi 8 9 12 13 14 15

P. quadrantinodosalobata 15

P. quadrantinodosa marginifera 8

P. rugosa 8

P. rugosa trachytera 12 15 16
Polygnathus glaber bilobatus 8 10

Scaphignathus velifer 12

2.4.6. Oberer Sandstein mit Konglomeraten

Bezeichnung bei dlteren Autoren:

Obere Plattensandsteine (HENKE 1907)

Sandig-tonige Facies, tog (HENkE & W. E. ScEMIDT 1922)
Dabesrgsandsteine (MEMPEL 1937)

Obere Sandsteine (WELLMER 1966a)

8*
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Einstufung: Mittlere Dasberg-Stufe bis Wocklum-Stufe (doV —doVT).

Nach Conodonten: Obere styriaca-Zone bis Mittlere costatus-Zone.

Untergrenze: Der Obere Sandstein beginnt iiber den letzten intensiv rot geféirb-
ten Schiefern mit griingrauen Sandsteinen und Schiefern.

Obergrenze: Der Obere Sandstein endet mit den letzten haufigen Sandschiittun-
gen unter den hangenden milden oliv- bis gelblichgriinen Schiefern.

Maéachtigkeit: 125—140 m (in einem Profil aufgeschlossen 88 m, sicher nach-
gewiesen 109 m).

- Rotschiefer

i IE] Sandstein

/o( Sandstein, diinnbankig
L8 sandige Schiefer

X Geochemie Proben

¥ Conodonten

Abb. 8. Wegprofil im Oberen Sandstein E StraBe Elspe—Halberbracht, ca. 250 m SE
Schonscheid (R 34 35600, H 56 68750).

Gesteine und Schichtenfolge: Der Obere Sandstein kann in zwei Abschnitte
gegliedert werden (Abb. 8): Im unteren Teil, der ca. 55 m maéchtig ist, wechseln
dickere, wulstige hellgraue Sandsteinbénke mit méchtigeren (bis 1,5 m), reinen oliv-
griinen Schieferlagen. Im oberen Abschnitt wird der Wechsel von Sandstein und
Schiefer dichter, die Binke werden geringméchtiger. Die Sandsteine sind haufig eben-
plattig, weisen jedoch bankintern eine feine Schragschichtung auf. Die Schiefer sind
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oft sandig und nicht mehr so rein wie im tieferen Teil. Der Kalkgehalt nimmt von der
Basis nach oben hin zu. Entsprechend weisen die héheren Sandsteinbénke héufiger
gelbbraune Verwitterungsfarben auf. Die Schiefer gehen z. T. in pyritfithrende Mergel-
banke tiber.

Die Sandsteinbénke des Oberen Sandsteins entsprechen in lithologisch-mineralogi-
scher Hinsicht denen des Sandsteins mit Rotschiefer (Abb. 9. Q, = 0,035 —0,085 mm;
So = 1,35—1,55; Sk = 0,7—1,2; Rundungsgrad subangular).
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Abb. 9. KorngréBenverteilung in verschiedenen Bénken aus dem Oberen Sandstein
(Schliff 30—36 aus dem Profil der Abb. 8).

In die Oberen Sandsteine sind Crinoidenschuttkalke als Linsen und Binke von
5—30 cm Michtigkeit eingeschaltet (Abb. 8 und Taf. 14 Fig. 7).

Noérdlich von Elspe findet man im oberen Drittel des Oberen Sandsteins konglo-
meratische Sandsteine mit Ooiden und ooid- und onkoidfithrende Konglo-
merate. Ahnliche Konglomerate fanden HeNke (1907), Hexke & W. E. ScuMipT
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Abb. 10. KorngréBenverteilung in den ooidfiihrenden Konglomeraten N Elspe
(R 3433850, H 5670000).
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(1922) und Gwospz (1972) weiter im SW der Elsper Mulde. Die konglomeratischen

Sandsteine setzen sich lithologisch aus zwei Komponenten zusammen:

1. Aus einer Grundmasse, die in ihrer Zusammensetzung etwa den Sandsteinbédnken
des Oberen Sandsteins entspricht, wenn auch aufgrund der erhéhten Stromungs-
geschwindigkeit die feineren Korner ausgespiilt wurden (Q, ca. 0,2 mm);

2. aus den Konglomeraten, deren wichtigste Komponenten Quarze, Ooide bzw.
Onkoide, Fossildetritus und aufgearbeitete Sedimente (Kalke und Quarzite) sind.
Die Summenkurve der Korngréflenverteilung (Abb. 10, Schliff 37 —39) zeigt deut-

lich zwei Anstiege und die Héufigkeitskurve demnach zwei Maxima. Das erste grofe

Maximum bei einem Korndurchmesser von ca. 0,2 mm gibt die mittlere Korngrofe

der Sandsteinmatrix an, der die Konglomerate beigemischt sind. Das zweite Maximum

ist den Konglomeraten zuzurechnen und zeigt eine mittlere Korngrofle von 3 mm an.

Prozentual stellen die Konglomerate in dem dargestellten Beispiel nur einen geringen

Teil (ca. 15%) der Sedimentkomponente dar. Daher ist das Gestein nach FtcrT-

BAUER (1959) als konglomeratischer Mittelsandstein mit Ooiden und Onkoiden anzu-

sprechen.

Die Sortierung der konglomeratischen Sandsteine ist wegen der Mischung zweier

Sedimente schlecht (So = 2,3). Der Klastizitatsindex (Carozzr 1958) liegt bei 5 mm.

Die Korner (ohne Ooide) sind mittelméfBig gerundet (subrounded).
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Abb. 11. Langlichkeit der Komponenten in Abhéngigkeit von der KorngroBe aus den
ooidfithrenden Konglomeraten N Elspe (vgl. Abb. 10).

Die Langlichkeit (nach SCHNEIDERHOHN 1954) ist in Abb. 11 in Abhéngigkeit
von der Korngrofle dargestellt. Bei Korngroflen iiber 2 mm liegt sie bei einem
Langen/Breitenverhaltnis von 1:1 bis 1:2. Die starke Zunahme der Léanglichkeit mit
abnehmender Korngrofe ist dadurch bedingt, dal Korner unter einer gewissen GroBe
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nicht mehr rollend transportiert, sondern als Suspension mitgefiihrt werden. Eine
mechanische Korrosion des Sandkorns findet dabei nicht mehr statt.

Fauna und Biostratigraphie: In den Crinoidenschuttkalken fanden sich
Conodonten (Tab. 4), Foraminiferen, Bryozoen, Gastropoden und Algen (Girvanella
ducit WETHERED, Taf. 14 Fig. 7). Die Conodonten lieferten Mischfaunen von der
Adorf- bis in die Dasberg-Stufe (Untere triangularis- bis Mittlere costatus-Zone). In
den Sandsteinen fanden sich unbestimmbare Abdriicke von Cephalopoden und eine

reiche Ichnofauna.

Tab. 4. Conodonten aus dem Oberen Sandstein

Probe: 18 19 20 21 22
Ancyrodella curvata 18

Ieriodus nodosus 20
Notognathella sp. 18

Ozarcodina sp. 18

Palmatolepis delicatula delicatula 20

P. delicatula clark: 20

P. glabra 18

P. gracilis gracilis 18 19

P. perlobata schindewolfi 18

P. rugosa 19

P. rugosa trachytera 18

P. subperlobata ? ?

P. tenuipunctata 22
P. triangularis cf.

Polygnathus asymmetricus ovalis 18

Pol. nodocostatus 18

Pol. sp. (Z1EGLER 1962) 18

Pseudopolygnathus dentilineatus 18 21
Spatognathodus sp. 19 21

S. aculeatus 18 22
S. bohlenanus cf. cf.

S. costatus spinulicostatus 18 19

S. tnornatus 18

S. stabilis 18

Fundpunkt 18— 21 siehe Abb. 8. Die Fauna der Probe 22 stammt aus den Konglomera-

ten, die in die Oberen Sandsteine N Elspe eingeschaltet sind (Profil s. Abb. 3).

2.4.7. Obere griingraue Schiefer

Bezeichnung bei élteren Autoren:
Wocklum Schichten (HENkKE 1907)
Etroengt, cue (HENkE & W. E. ScEMIDT 1922)

Obere Cypridinenschiefer und Hangenbergschiefer (Weber 1934)

Wocklum Schichten (MEMPEL 1937)
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Einstufung: Wende Devon/Karbon (doVI— cul).

Nach Conodonten: Beginn in der Oberen costatus-Zone.

Die Hangendgrenze konnte nicht nach Conodonten eingestuft werden. Nach
Cephalopoden ist jedoch noch die Gattendorfia-Stufe nachgewiesen (WEBER 1934).

Untergrenze: Die oberen griingrauen Schiefer beginnen mit schwach kalkigen
Tonschiefern iiber den letzten Sandschiittungen des Oberen Sandsteins.

Obergrenze: Der Ubergang zu den ,Liegenden Alaunschiefern‘‘ ist teilweise
kontinuierlich mit einer wenige Meter méachtigen Wechsellagerung von griingrauen
und tiefschwarzen Schiefern, teilweise folgen die haufig ausgebleichten basalen Teile
der Liegenden Alaunschiefer mit scharfer Grenze iiber den sie unterlagernden
Schichten.

{ﬂ:& Conodonten

& Ostrakoden

@ Trilobiten

+« Geochemie - Proben

Abb. 12. Wegprofil in den Oberen gringrauen Schiefern an der neuen Strafie Theten—
Hachen, direkt bei Hachen.

Miachtigkeit: 50—60 m.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Oberen griingrauen Schiefer beginnen mit
eintonigen, gelblichgriinen bis graugriinen, schwach kalkigen, milden Tonschiefern, in
die vereinzelt Kalkbénke und -linsen eingeschaltet sind. Im mittleren Teil folgt eine
ca. 5 m méchtige Wechselfolge von Schiefern und Sandsteinen (Abb. 12). Die mittlere
KorngroBe Q, der Sandsteine aus den Oberen griingrauen Schiefern liegt mit 0,1 bis
0,14 mm tiber dem Durchschnitt der oberdevonischen Sandsteine in dem bearbeiteten
Raum. Uber der Wechselfolge finden sich wieder Schiefer, die jedoch weniger kalkig
sind als die im unteren Abschnitt.
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Fauna und Biostratigraphie: Haufig ist Posidonia venusta (MUNSTER) anzu-
treffen. Auch Trilobiten sind nicht selten. So konnten unmittelbar iiber dem Oberen
Sandstein ostlich und nordlich von Elspe einige Exemplare geborgen werden, deren
Bestimmung freundlicherweise Herr Dr. G. Hann (FU Berlin) tibernahm. Nach seinen
Angaben handelt es sich bei diesen Funden eindeutig um oberdevonische Formen,
namlich blinde Phacopiden, die sich wahrscheinlich in die Gattung Dianops Rup. &
E. RicHTER (1923) einordnen lassen und im héheren Oberdevon (Gonioclymenia-Stufe
sensu Rup. & E. RicHTER 1926) verbreitet sind. Eine Bestimmung der Arten lie sich
wegen der starken Verdriickung nicht vornehmen. Die Revisionsbegehung im Friih-
jahr 1972 bestitigte die Einstufung durch fiinf weitere Trilobitenfunde (Abb. 12),
deren Bestimmung dankenswerterweise Herr Dr. F. LoTkE (Darmstadt) iibernahm.
Auch diese Exemplare konnten sicher als Phacopiden erkannt werden, die wahr-
scheinlich der Gattung Dianops zuzurechnen sind. Ferner konnten aus dem unteren
Abschnitt der Oberen griingrauen Schiefer westlich von Hachen die Conodonten der
Tab. 5 gewonnen werden (Probenbezeichnungen s. Abb. 12).

In dem Wegprofil der Abb. 12 konnten folgende Ostracoden gefunden werden (det.
Dr. A. RaBieN, Wiesbaden):

Healdia sp., Richterina (Richterina) striatula (REINH. RICHTER)

Einstufung: Dasberg- bis Wocklum-Stufe. Aufgrund des geringen Materials
konnte die Fauna nicht besser datiert werden.

Der Fund von Gattendorfia crassa H. Scamipr, den WEBER (1934) weiter im E bei
Grimmimghausen beschreibt, beweist dagegen das unterkarbonische Alter der
hoheren Oberen griingrauen Schiefer.

Tab. 5. Condodonten aus den Oberen griingrauen Schiefern
(Fundpunkte s. Abb. 12)

Probe 23/ 105 115 170 215 220 270
Palmatolepis gracilis sigmoidalis 105 115 215 220 270
Spatognathodus aculeatus 170 215

S. costatus costatus 105 115 215 270
S. costatus spinulicostatus 105 215

S. strigosus 115

2.5. Die Schwellenfazies des Oberdevons

Uber dem Massenkalk ist das Oberdevon geringmichtiger und/oder nur liickenhaft
entwickelt. Auch tiber den fore-reef-Kalken beginnt die Sedimentation in der kalkigen
Tiefschwellenfazies und geht erst allmihlich iiber Tonschiefer in die sandstein-
fihrende Beckenfazies iiber (Abb. 4).

2.5.1. Cephalopodenkalke

Bezeichnung bei dlteren Autoren:

Intumescenskalke (HENkE 1907)

Adorfer Kalk (HENkeE & W. E. ScamipT 1922)
Kramenzelkalk oder Clymenienkalk (KrRONBERG et al. 1960)
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Untergrenze: Der Cephalopodenkalk beginnt mit dichten, von Tonhiutchen
durchsetzten Kalken.

Obergrenze: Die Hangendgrenze ist in der Regel nicht scharf, vielmehr gehen die
Cephalopodenkalke iiber Kalkknotenschiefer allméahlich in Schiefer iiber.

Einstufung: Hohe Adorf-Stufe bis Dasberg-Stufe.

Nach Conodonten : Untere triangularis-Zone bis Mittlere costatus-Zone.

Die stratigraphische Verbreitung der Cephalodenkalke ist von Profil zu Profil
sehr unterschiedlich. In der Regel sind die Cephalopodenkalke jedoch auf die Adorf-
und Nehden-Stufe beschrankt (Tab. 1 und Abb. 4). Das zeitliche Einsetzen dieser
Fazies ist im wesentlichen von der Entwicklung des Attendorn-Elsper Riffkomplexes
abhéngig (Gwospz 1972).

Gesteine und Schichtenfolge: Die Cephalopodenkalke bestehen aus dichten
tonigen Kalken, die sowohl gut gebankt als auch regelmaBig bis unregelméaBig knollig
auftreten. Die Farbe der Cephalopodenkalke wechselt von hellgrau bis dunkelrot;
stratigraphische Aussagen konnen damit nicht gemacht werden.

Fauna und Biostratigraphie: Die Cephalopodenkalke sind bekannt fiir ihren
Conodontenreichtum. Die Faunen verschiedener Fundpunkte sind in Tab. 6 zu-
sammengestellt.

Tab. 6. Conodonten aus den Cephalopodenkalken

Probe 24 25 26 27 28
Icriodus cornutus 24 26

Palmatolepis crepida crepida 24

P. distorta 28
P. glabra lepta 27

P. glabra pectinata 25 27 28
P. glabra prima 24 25 27 28
P. gracilis gracilis 28
P. minuta minuta 24 25 26 27 28
P. perlobata schindewolfi 28
P. quadrantinodosalobata 24 26

P. quadrantinodosa marginifera 26 27 28
P. rugosa ampla 27

P. subperlobata 24

P. tenuipunctata 24 26

P. termins 26

P. triangularis 24

Polygnathus communis 25

Pol. glaber bilobatus 28
Pol. nodocostatus 27

Pol. nodoundatus 28
Ancyrognathus sinelamina 26

Probenfundpunkte s. Abb. 4.

Probe 24 dicht iiber dem Massenkalk, Profil Frondenberg (do I1x). Probe 25 mittlerer
Abschnitt der Cephalopodenkalke, Profil wie 24. Probe 26 —28 dicht tber dem Massen-
kalk, aus dem mittleren Abschnitt, aus den hoéchsten Teilen der Cephalopodenkalke,
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Profil N Elspe. Probe 26 stellt eine Conodontenfauna aus einem kondensierten Horizont
dar, der die mittlere crepida-Zone bis zur quadrantinodosa-(marginifera-)Zone umfaf3t.
Proben 27 u. 28 = do ITIx.

2.5.2. Ungegliederte oberdevonische Schiefer

Bezeichnung bei dlteren Autoren:
Ubergangsfacies zu der sandig-tonigen Facies des oberen Oberdevon (HENkE & W. E.
ScEMIDT 1922)

Einstufung: Nehden-Stufe bis Dasberg-Stufe.

Miachtigkeit: Stark variierend.

Gesteine und Schichtenfolge: Die ungegliederten oberdevonischen Schiefer
setzen sich iiber den fore-reef-Kalken des Attendorn-Elsper Riffs und den sie iiber-
lagernden Cephalopodenkalken aus sehr heterogenen, grauen, griinen, gelben und
schmutzig roten, sandigen bis sandfreien Schiefern zusammen. Von NE schalten sich
in der stratigraphischen Folge immer héufiger Sandsteine ein. Die Sandsteinein-
schaltungen leiten in die normale Beckenfazies tiber. Erst der Obere Sandstein greift
schlieBlich, z. T. mit reduzierter Machtigkeit, iiber die Schwellenfazies des Arbeits-
gebietes hinweg.

2.6. Karbon
2.6.1. Liegende Alaunschiefer

Bezeichnung bei dlteren Autoren:
Liegende Culmtonschiefer, cuy (HENkKE 1907 und HenkE & W. E. ScEMIDT 1922)
Liegende Alaunschiefer (WEBER 1934, PAECKELMANN 1937)

Einstufung: Pericyclus-Stufe (cullx).

Untergrenze: Die Liegenden Alaunschiefer beginnen mit tiefschwarzen, z. T.
auch ausgebleichten, weillichen, milden Tonschiefern (s. a. Kap. 2.4.7.).

Obergrenze: Die Hangendgrenze ist unscharf; sie wurde dort gezogen, wo die
ersten Kieselschiefer gehduft auftreten.

Miachtigkeit: 0—40 m. Die Méachtigkeit schwankt sehr stark, teilweise fehlen die
Liegenden Alaunschiefer ganz. N Theten konnte an einem Weganschnitt 150 m SW
Hollberg eine Méchtigkeit von ca. 18 m errechnet werden, N Elspe wurden ca. 30 m
Liegende Alaunschiefer ermittelt. Wegen der breiten Ausstriche (z. B. N Weilen-
scheid) konnen aber auch grofiere Machtigkeiten erwartet werden.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Liegenden Alaunschiefer bestehen im
unteren Abschnitt aus milden, tiefschwarzen, weilllich ausbleichenden Tonschiefern
mit vereinzelten Phosphoritknollen. Im hoheren Teil schalten sich in die Tonschiefer
schluffige und feinsandige, glimmerreiche Partien mit mittleren Korngréen bis
0,06 mm ein.

Fauna und Biostratigraphie: Im Profil (Abb. 15) konnten aus den Liegenden
Alaunschiefern (Fossilzeichen) undeutliche Cephalopodenabdriicke aus dem Formen-
kreis von Pericyclus gefunden werden. Ferner wurden vom selben Fundpunkt
Schiefer-Conodonten geborgen, die eine Datierung der siltigen Partien der hoheren
Liegenden Alaunschiefer in die anchoralis-Zone der Conodontengliederung ermog-
lichten. Folgende Gattungen und Arten konnten bestimmt werden:
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Hindeodella sp.
Lonchodina sp.
Polygnathus inornatus
Prioniodina sp.
Scaliognathus anchoralis
Stiphonodella cf. obsoleta

2.6.2. Lydite

Bezeichnung bei élteren Autoren :

Kieselschiefer (HENkE 1907)

Culmkieselschiefer, cud (HENkKE & W. E. ScamipT 1922)
Kulmkieselschiefer (WEBER 1934)

Kulm-Lydite (PAECKELMANN 1937)

Einstufung: Pericyclus-Stufe (cull Sy bis cull ).

Nach Conodonten: anchoralis-Zone bis anchoralis-bilineatus-Interregnum ?

Untergrenze: Die Lydite beginnen mit dichten Kieselschiefern iiber den Liegen-
den Alaunschiefern.

Obergrenze: Die Lydite enden mit den letzten echten Kieselschiefern unter den
plattigen verkieselten Kalken der Kieselkalke.

Michtigkeit: 40 m, stark variierend. Die Méachtigkeit 1aft sich im Gelinde wegen
der intensiven Spezialfaltung der Lydite nicht zuverlissig ermitteln. Der angegebene
Wert wurde aus dem Profil der Abb. 15 errechnet. Jedoch schon PAEckELMANN (1937 :
97) hat darauf hingewiesen, daB ,,von einer gleichméfigen Ausbildung der kulmischen
Ablagerungen in der Attendorn-Elsper Doppelmulde® keine Rede sein kann, wie
WEBER (1934) annahm.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Lydite bestehen aus schwarzen, kalkfreien
bis kalkigen, sehr dichten Kieselschiefern, die aufgrund der hiufigen Radiolarien auch
als Radiolarite bezeichnet werden konnen. Mit zunehmendem Kalkgehalt gehen die
Kieselschiefer in blaugraue, kieselige, dichte Kalke iiber. In diese autochthonen
Sedimente sind zahlreiche Crinoidenschuttkalke eingelagert. Die hellgrauen Schutt-
kalke erreichen eine Bankdicke von wenigen cm bis zu 2 m und keilen z. T. schnell
aus (Abb. 13).

In dem Kieselschieferbruch N Elspe (Abb. 13) fallen zwei ca. 1 m méachtige konglo-
meratische Schuttkalkbinke ins Auge. Die obere Bank diinnt nach N ziemlich rasch
aus. In der unteren kann man schon im Aufschlufl faustgrofle Gerolle an der Basis der
Bank erkennen und eine starke Gradierung feststellen.

RN

Abb. 13. Konglomerate und Crinoidenschuttkalke zwischen diinnbankigen Lyditen
(Steinbruch am Ortsausgang von Elspe nach Obermelbecke, R 3433750, H 56 69790).
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Die Korngrofle liegt in dieser Bank an der Basis mit einem Durchmesser von iiber
10 cm im Gerollbereich, in den hochsten Partien erreichen die Komponenten nur noch
eine GroBe von 5 mm. Die Auswertung von Anschliffen aus der konglomeratischen
Banksohle ergab folgenden Befund (Taf. 15 Fig. 10):

Die Komponenten bestehen zum grofien Teil aus grauen, gelbgepunkteten, ver-
kieselten Kalkgerollen. Diese wiederum setzen sich aus ca. 0,5 —1 mm groen Bruch-
stiicken von Crinoiden zusammen, die mit einem dichten, tonigen, gelblichen Binde-
mittel verkittet sind. An zweiter Stelle stehen sehr dichte, hellgraue bis gelbgraue
Kalke, die den Cephalopodenkalken sehr éhneln, die aber auch extrem eingekieselt
sind. Sollte es sich tatsidchlich um umgelagerte Cephalopodenkalke handeln, miiiten
diese sekundér eingekieselt worden sein. Ferner sind eckige, umgelagerte Lydit-
brocken und langgestreckte Tonschieferfetzen unter den anorganischen Komponenten
zu finden. Besonders ist das Auftreten tiefschwarzer Phosphoritknollen hervorzuhe-
ben. Nach KrEBs (1964: 269) liegen Phosphoritknollen ,,infolge ihrer Unléslichkeit
und Hérte vielfach auf sekundirer Lagerstitte. Haufig treten sie mit Conodonten-
mischfaunen auf, die auch hier gefunden wurden. Das Bindemittel der Konglomerate
besteht aus sehr stark verkieseltem, feinschlammigem Kalk.

Die KorngroBlenanalyse (Abb. 14) ergab einen mittleren Durchmesser Q, der
Konglomeratkomponenten von 10 mm. Die Konglomerate liegen damit in der Mittel-
kiesfraktion, die grobsten Bestandteile reichen jedoch in den Bereich der Gerolle
hinein. Der Anteil der feinschlammigen Matrix betrigt ca. 20 Vol.-9,. Die Korn-
grofen-Summenkurve zeigt deutlich zwei Anstiege, wobei der erste Anstieg auf die
durchschnittliche KorngroBe der Biofraktion zuriickzufithren ist, deren mittlere
GroBe bei 0,5 cm liegt (Crinoidenstielglieder). Im Bereich der oberdevonischen
Schwellenfazies treten im Unterkarbon brachiopodenfiihrende graue Crinoidenschut-
kalke gehduft auf, die PAECKELMANN (1937) als Aquivalente zum Kohlenkalk ansieht.

Fauna und Biostratigraphie: In den Kalkeinschaltungen konnten folgende
Fossilien beobachtet werden: Radiolarien, Foraminiferen, Sphaeren, Conodonten
(Tab. 7), Bryozoen, Crinoiden, Korallen, Brachiopoden, Cephalopoden und Algen.

100 /6

75

50

25

Korn - ¢)
20 6 20 60 mm
Abb. 14. KorngroBenverteilung an der Banksohle der unteren Konglomeratbank aus dem
Kieselschieferbruch der Abb. 13.




126 WERNER BucGeiscH

Tab. 7. Conodontenfaunen aus Schuttkalken, die in die Lydite eingeschal-

tet sind
Probe 30 31 32
Qnathodus delicatus 31 32
G. semiglaber 32
G. texanus 30 31
Polygnathus communis 30
Pol. orthoconstricta 32
Pseudopolygnathus primus 32
Ps. triangulus triangulus 32
Scaliognathus anchoralis 30
Siphonodella obsoleta 30
Siph. sp. 32
Umlagerte oberdevonische Conodonten:
Palmatolepis sp. 30 31
Pal. minuta minuta 30
Pal. cf. subrecta 30

Probe 30 Untere Crinoidenschuttkalk-Bank der Abb. 13. Probe 31 Obere Crinoiden-
schuttkalk-Bank der Abb. 13. Probe 32 Crinoidenschuttkalk an der neuen StraBe The-
ten—Hachen, oberhalb des Absatzbeckens (R 3433600, H 56 67 480).

Die Faunen stellen Mischfaunen vom do I bis zum cu II dar. Die jiingsten Conodon-
ten sind in die anchoralis-Zone einzustufen.

2.6.3. Kieselkalke

Die Kieselkalke konnten in der Kartierung nur teilweise ausgehalten werden. Sie
wurden daher auf der Taf. 12 mit den Lyditen zusammengefaft.

Einstufung: Obere Pericyclus-Stufe bis Untere Goniatites-Stufe (cull 6 bis
culllwx ).

Untergrenze: Die Kieselkalke beginnen mit lyditfreien kieseligen, plattigen
Kalken.

Obergrenze: Die Hangendgrenze wurde unter den ersten, mehrere dm méchtigen
Tonschiefern gezogen.

Miachtigkeit: ca. 10 m.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Kieselkalke bestehen aus gelben bis gelb-
grauen und dunklen, dichten, tonigen Kalken, die in Platten von 0,5—2,0 cm auf-
spalten. Crinoidenschuttkalke und mm-starke Lagen von Tonschiefern sind in die
plattigen Kalke eingeschaltet, kalkfreie Lydite fehlen.

Fauna und Flora: Foraminiferen, Muscheln (Posidonia becheri BRoNN), Brachio-
poden, Goniatiten, ,,Orthoceren®, Algen und Pflanzenreste. Conodonten konnten
wegen der starken Einkieselung der Kalke nicht gewonnen werden. Die Fauna
stammt im wesentlichen von drei Fundpunkten:

1. Wegprofil der Abb. 15 (Fundpunkt A):

Entogonites grimmeri KITTL vel
Muensteroceras truncatum (PHILLIPS)



Stratigraphie, Fazies und Geochemie in der mittleren Elsper Mulde 127

2. Verrollter Lesestein am SW-Hang der Weilenscheid :

Lusitanoceras subcirculare (MILLER)
Chonetes (Chonetes) longespinus ROEMER
Hyolithes roemeri KOENEN

3. Verrollter Lesestein N Wollberg:

Goniatites crenistria PHILLIPS

2.6.4. Kulmtonschiefer

Bezeichnung bei édlteren Autoren :
Hangende Culmtonschiefer (HEnkE & W. E. ScamipT 1922)
Kulmtonschiefer (WEBER 1934, PAECKELMANN 1937)

Einstufung: Goniatites-Stufe bis Eumorphoceras-Stufe (culllx,—E).

Im Arbeitsgebiet konnten die Kulmtonschiefer nur bis zum cullly faunistisch
nachgewiesen werden. Da aber die Faunen des culll y schon im ersten Drittel der
gesamten Tonschieferméachtigkeit beginnen und tiber den letzten fossilfithrenden
Schichten noch viele Meter Tonschiefer folgen, in denen keine Fauna gefunden werden
konnte, kann ein Durchlaufen der Sedimentation in das Oberkarbon auch in diesem
Gebiet angenommen werden, zumal direkt westlich des kartierten Geldndes im

& Conodonten

@ Goniatiten

R

2 ston

Abb. 15. Wegprofil von den Liegenden Alaunschiefern bis in die Kulmtonschiefer ca. 350 m
NE Weilenscheid (R 3433570, H 5668 325).
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Steinbruch Rademacher bei Grevenbriick Oberkarbon mit Eumorphoceras pseudo
bilingue BIsAT nachgewiesen wurde (Horx 1960).

Untergrenze: Die Kulmtonschiefer beginnen mit geschlossenen Tonschiefer-
horizonten iiber dem Kieselkalk.

Obergrenze: Eine Hangendgrenze kann nicht festgelegt werden, da der Kulmton-
schiefer das jiingste paldozoische Schichtglied im bearbeiteten Raum ist.

Maéachtigkeit: Mindestens 60— 80 m.

Gesteine und Schichtenfolge: Die Kulmtonschiefer bestehen im unteren Teil
aus dunkelbraunen bis grauschwarzen, z. T. schwach sandigen Tonschiefern. Sie sind
sehr fossilreich und konnen als Posidonienschiefer abgetrennt werden. Zahlreiche
dichte und konglomeratische Kalke, Crinoidenschuttkalke und eisenschiissige Kalk-
knollen sind im tieferen Abschnitt der Kulmtonschiefer eingeschaltet. Im héheren Teil
iberwiegen fossilarme, dunkelgrau und schwarz gebidnderte, kalkfreie, reine Ton-
schiefer.

Tab. 8. Conodonten aus Kalkeinschaltungen in den Kulmtonschiefern

Probe 33 34 35 36
Gnathodus bilineatus bilineatus 34 36
Q. delicatus 35

Q. girtys girtys 35 36
G. semaglaber 34

Q. texanus 33 35 36
Paragnathodus commutatus commutatus 34
Pseudopolygnathus triangulus pinnatus 35
Stiphonodella sp. 35

Fundpunkte 33 —36 s. Abb. 15. Die 4 Proben sind in die Gnathodus-bilineatus-bilineatus-
Zonen einzustufen.

Tab. 9. Cephalopoden, Trilobiten und Brachiopoden aus den Kulmton-

schiefern
Probe B C D E F G H
Goniatites granosus PORTLOCK C D G
Q. granosus poststriatus (BRUNING) C D
G. striatus elegans F
Lusitanoceras subcirculare newsomi (SMITH) E
Lus. subcirculare spirale (PHILLIPS) H
L, Phillipsia‘‘ westfalica NEBE G H
Pseudospatulina kraemeri HARN G
Leiorhynchus sp. B
L. papyracea (ROEMER) C
Spiriferina biplicata DAVIDSON G
Strellenia sp. G

Probe B—E s. Abb. 15. Probe F Lesestein aus demselben Profil. Probe G Weganschnitt
270 m NW Weilenscheid (R 33280, H 68200). Probe H Weganschnitt 300 m SW Elspe
(R 33860, H 68820).
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Fauna und Flora: Foraminiferen, Conodonten, Bryozoen, Crinoiden, Korallen,
Muscheln (Posidonia bechert BroNN), Brachiopoden, Goniatiten, ,,Orthoceren,
Trilobiten, Algen und Pflanzenreste. Die wichtigsten Faunen sind in Tab. 8 und 9
zusammengefalt.

3. Fazies und Paliogeographie

In der Givet-Stufe stehen sich rheinische Fazies (sensu H. ScamipT 1926) im NW
und hercynische Fazies im SE des Arbeitsgebietes gegeniiber. Die Grenze zwischen den
beiden Fazieszonen markiert den nérdlichen Schelfrand der variskischen Geo-
synklinale zur Zeit des hoheren Mitteldevons. Nordlich der Faziesgrenze werden
klastische Schelfsedimente und Schelfkarbonate (einschlieflich der Riffe) abgelagert,
siidlich davon ist die Trogfazies mit feinklastischen Sedimenten verbreitet, in die
gelegentlich suspensionsstromartig Schelfsedimente eingeschiittet wurden.

An der Wende Mitteldevon/Oberdevon und in der Adorf-Stufe wurde das gesamte
Arbeitsgebiet im Zuge der vororogenen Dehnungstektonik (KrEBs 1968b) unter
Zuruckverlagerung des Schelfrandes nach NW in den Bereich der Trogfazies ein-
bezogen. Das ehemalige Attendorn-Elsper Riff bildete im hoheren Oberdevon eine
Untiefe, auf der ein Wachstum riffbauender Organismen nicht mehr moglich war.
Dadurch wurde der Trog in Becken und Tiefschwellen (sensu RABIEN 1956) gegliedert ;
nur wenige Partien des abgestorbenen Attendorn-Elsper Riffkomplexes lagen im
mittleren Oberdevon bis Unterkarbon in einem Bereich, in dem Crinoiden-Bryozoen-
Algenrasen mit Brachiopoden und vereinzelten rugosen Korallen siedeln konnten. In
den iibrigen Bereichen herrschte ,,Nichtsedimentation* oder sogar Erosion vor, oder
es wurden Cephalopodenkalke abgelagert, die iiber die Kalkknotenschiefer und Ton-
schiefer in die Beckenfazies tiberleiten. Erst im hohen Unterkarbon (cu ITI) wird das
Attendorn-Elsper Riff endgiiltig in den Bereich des Beckens einbezogen. Ausfiihrlich
ist die Stratigraphie, Fazies und Paldogeographie im Bereich des Attendorn-Elsper
Riffkomplexes bei Gwospz (1972) dargestellt. Daher sollen sich die folgenden Aus-
fithrungen auf die Schichten der Beckenfazies unter besonderer Beachtung der vom
ehemaligen Riff in das Becken eingeschiitteten Sedimente beschrinken.

3.1. Litho- und Biofazies der Beckensedimente im Oberdevon

Die weitaus wichtigsten oberdevonischen Sedimente des Untersuchungsgebietes
sind die grauen, griinen und roten Schiefer und die méchtigen Sandsteinhorizonte.
Die Schiefer bestehen aus tonigen und feinschluffigen, schwach kalkigen Sedimen-
ten, die gelegentlich durch grébere Silt- oder Kalkknotenlagen gebéndert erscheinen.
Roéntgenographische Untersuchungen ergaben folgende Komponenten (in ab-
nehmender Haufigkeit):
Quarz
Chlorit
Serizit
Calcit
Feldspat.
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Von untergeordneter Bedeutung sind in den grauen und griinen Sedimenten sekun-
déar gesprofite Pyrite, wihrend in den Rotschiefern Hamatit (bzw. Goethit) als Farb-
trager anzutreffen ist (vgl. Kap. 4).

Die Fauna der oberdevonischen Schiefer setzt sich aus Ostrakoden, Tentakuliten
und Styliolinen, Conodonten, Muscheln, Trilobiten und Lebensspuren zusammen. Da
die Faunen aus verschiedenen Lebensbereichen stammen, 1aBt der Fossilinhalt der
Schiefer erkennen, daf es sich um eine Thaphocoenose handelt.

Weitaus am héufigsten treten Tentakuliten und Styliolinen (auf die Adorf-Stufe
beschriankt) und Ostrakoden auf, weshalb die Schichten von SANDBERGER (1847) als
,;Cypridinenschiefer bezeichnet wurden. Tentakuliten und Styliolinen liegen héiufig
vollig ungeregelt auf den Schichtflichen, Ostrakoden sind meist zweiklappig erhalten.
Auch die Muscheln Posidonia venusta und die fiir den Kellwasserkalk charakteristi-
schen Cardioconchen der Gattung Buchiola, deren benthonische oder pseudoplankto-
nische Lebensweise bei H. Scamipr (1935) diskutiert wird, liegen héufig in zwei-
klappigen Exemplaren vor.

Die Erhaltung und das gehéufte Auftreten der planktonischen und pseudo-
planktonischen Fossilien deutet demnach auf einen relativ tiefen Ablagerungsraum
mit ruhigen Sedimentationsbedingungen hin.

Eindeutig dem Benthos zuzurechnen sind die Trilobiten, die haufig in SALTER’scher
Einbettung vorliegen und demnach nicht mehr umgelagert worden sind. Es handelt
sich dabei meist um Phacopiden, deren 6kologische Stellung bei Rup. RicHTER (1926 :
9) behandelt wird. Demnach spricht auch die Erhaltung und die 6kologische An-
passung der Trilobiten fiir einen ruhigen Sedimentationsraum (unterhalb des Ein-
flusses der Wellenbewegung und tiefer als die photische Zone).

DaB} die Schiefer jedoch nicht unter lebensfeindlichen Verhiltnissen abgelagert
wurden, zeigen die haufig anzutreffenden schichtparallelen Lebensspuren, die als
Bewegungs- und Weidespuren auf der Sedimentationsoberfliche anzusehen sind. Am
besten sind sie an den Unterseiten der Sandsteinbinke zu erkennen, da dort die
Spuren, die vor der Sandschiittung angelegt worden sind, mit Sand ausgegossen
wurden und als Positiv erhalten blieben.

Die Spuren sind nach der von SETLACHER (1967) gegebenen Gliederung in einen
bathymetrischen Bereich zwischen die Zoophycos-Fazies und der Fazies der parkettie-
renden Weidespuren zu stellen.

Die fazielle Ausdeutung des Fossilinhaltes der oberdevonischen Schiefer deckt sich
daher im wesentlichen mit den Ergebnissen, die RABIEN (1956) in der Waldecker
Hauptmulde erarbeitete, wenn auch — abgesehen von kurzfristigen Unterbrechun-
gen — keine Anzeichen fiir lebensfeindliche Bedingungen und Sauerstoffarmut
gefunden werden konnten (zumindest nicht in den Rotsedimenten; vgl. Kap. 4).

Sandsteine sind in die oberdevonischen Schiefer des Arbeitsgebietes z. T. als
geschlossene Horizonte, z. T. in Wechsellagerungen mit Schiefern von der hohen
Nehden-Stufe bis in die Wocklum-Stufe eingeschaltet. Eine wesentliche fazielle Diffe-
renzierung der Sandsteine unterschiedlichen Alters konnte nicht beobachtet werden,
abgesehen von den sandigen Einschaltungen in den Oberen griingrauen Schiefern, die
einen etwas grofleren mittleren Korndurchmesser haben als der Durchschnitt der
iibrigen oberdevonischen Sandsteine. Eine systematische Beschreibung der einzelnen
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Sandsteinzonen mit den wichtigsten KenngroBen (KorngroBe, Sortierung, Rundung,
Schichtungstyp und Sedimentstruktur) erfolgte bereits in Kap. 2.4. (Stratigraphie).
Ferner haben sich KtaN-VELTEN (1955), EINSELE (1963a) und PLESSMANN (1962) in
umfassenderen Arbeiten auch mit den Schichten des Untersuchungsgebietes beschéf-
tigt. Daher sollen im folgenden die Ergebnisse fiir die oberdevonischen Sandsteine nur
noch einmal kurz zusammengefal3t werden.

Die Sandsteinbénke setzen in der Regel mit scharfer Grenze tiber den Schiefern ein.
Dabei weisen Banksohlmarken wie Stromungslineation, flute casts, Schleifmarken
und Ausfiillungen von Spuren darauf hin, da3 die Sande mit erhohten Stromungs-
geschwindigkeiten unter teilweiser Erosion der tonigen Ablagerungen herantranspor-
tiert wurden. Der Beginn einer Sandschiittung war demnach ein ,,plotzliches* Ereig-
nis, welches die Sedimentation der schluffig tonigen Schichten unterbrach.

Abb. 16. Stromungsrichtung im Oberdevon nach Einmessung von polaren Banksohl-
marken an 42 Sandsteinbénken.

Das innere Gefiige der Sandsteinbédnke wird durch eine Feinschichtung charakte-
risiert, die durch schichtparallele Glimmeranreicherungen betont wird. Parallele
Feinschichtung ist selten, kleindimensionale Schrégschichtung am héufigsten anzu-
treffen, texturlose Béanke fehlen fast vollig. Der Transport der Sande erfolgte demnach
tuberwiegend durch laminare Stromungen, d. h., die Sedimente miissen als Laminite
und koénnen nicht als Turbidite bezeichnet werden.

Die Stromungsrichtung, die anhand von Stromungsmarken eingemessen
werden konnte, ist in allen oberdevonischen Schichten des Untersuchungsgebietes
sehr konstant (Abb. 16). Bei einer Rekonstruktion der Stromung ist jedoch die
tektonische Lage der Banksohlmarken (iiberkippte Lagerung, Achsenabtauchen)
unbedingt zu beachten, wie die unterschiedlichen Auswertungen von PLESSMANN
(1962) und EINsELE (1963 Db) aus ein und demselben Aufschluf deutlich zeigen.

Abb. 16 zeigt, daBl die Schiittung der oberdevonischen Sandsteine, die in diesem
Bereich der variskischen Geosynklinale im wesentlichen aus NW angeliefert wurden,
hier lokal von N-NE erfolgte, worin sich die Schwellenposition des ehemaligen
Attendorn-Elsper Riffs dokumentiert, das von den sandigen Sedimenten umflossen
wurde.

Die priméren Sedimentgefiige werden hiufig von convolute bedding tberpragt,
dessen Entstehung bei EINSELE (1963 a) ausfithrlich diskutiert wird und das nicht auf
subaquatische Rutschungen zuriickzufithren ist, wie KtuN-VELTEN (1955) vertrat.
Lithologisch werden die oberdevonischen Sandsteine durch folgende Parameter
gekennzeichnet: Die mittlere Korngrofie liegt mit 0,03—0,1 mm im Grenzbereich

o*
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Schluff/Feinsand, d. h. die Sedimente sind exakt z. T. als Silt- und z. T. als Feinsand-
steine zu bezeichnen. Die meisten Bénke weisen eine schwache Gradierung auf. Das
Korngrofienspektrum ist sehr eng, die Sandsteine sind daher gut bis sehr gut sortiert.
Der Rundungsgrad ist in Abhédngigkeit der KorngroBe gering (subangular). Quarziti-
sche Gefiige konnten selten beobachtet werden. Rontgenographische Untersuchungen
ergaben folgende Hauptkomponenten (in abnehmender Héufigkeit; vgl. Abb. 6):

Quarz

Feldspat (Plagioklas > Orthoklas)

Calcit

Serizit

Chlorit.

Die Feldspéte sind zum groBen Teil stark korrodiert (Taf. 13 Fig. 4), ihr prozentua-

ler Anteil hingt in erster Linie von der mittleren Korngrofe der Sandsteine ab
(Abb. 17). Glimmer konnen lagenweise bis iiber 50 Vol.-%, angereichert sein.
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Abb. 17. Korrelation von Quarz/Feldspat-Verhaltnis und KorngréBe aus den ober-
devonischen und unterkarbonischen Sedimenten der Beckenfazies in der mittleren Elsper
Mulde (Kreuze: Liegende Alaunschiefer, Punkte: iibrige Sedimente).

Fauna fehlt in den oberdevonischen Sandsteinbénken fast ganz. Lediglich aus dem
Oberen Sandstein (Abb. 8) konnten unbestimmbare Cephalopodenabdriicke geborgen
werden. Auch Ichnofossilien sind in den Sandsteinen selten, meist ist die ausgepragte
Feinschichtung vollstéindig erhalten (keine Bioturbation). Dagegen kommen Pflanzen-
hicksellagen besonders im Mittleren Sandstein haufiger vor.

Im Oberen Sandstein sind in mehreren Horizonten Linsen und Bénke von organo-
detritischem Kalk eingeschaltet. Die grauen, spatigen Kalke bestehen neben der
nichtbiogenen Komponente Quarz (bis 10 Vol.-9,) in erster Linie aus Crinoidenstiel-
gliedern (iiber 50 Vol.-%). Von untergeordneter Bedeutung sind Foraminiferen,
Ostrakoden, Brachiopoden, Gastropoden und Algen (Girvanella ducii WETHERED;
Taf. 14 Fig. 7). Die Grundmasse ist spétig, so dafl die Kalke nach ForLk (1959) als
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quarzdetritusfithrende Biosparite bezeichnet werden konnen. Kalkgerolle wurden
nicht gefunden, obwohl Conodonten-Mischfaunen von der Adorf-Stufe bis in die Das-
berg-Stufe auf eine Aufarbeitung élterer Sedimente hinweisen. Die Kalke sind nach
ihrem Faunen- und Floreninhalt typische Flachseebildungen. Die gute Erhaltung der
feinen Algenstrukturen und der tibrigen Komponenten weist auf einen kurzen Trans-
portweg hin.

Die ooidfithrenden Konglomerate, die N Elspe im Oberen Sandstein auftreten
(Kap. 2.4.6.) werden faziell durch folgende Eigenschaften charakterisiert (Taf. 14
Fig. 5 und 6): Die Grundmasse, die in ihrer Ausbildung den Oberen Sandsteinen ent-
spricht, besteht aus Quarz und Feldspat in einer kalkig tonigen Matrix. Ooide,
Onkoide und Biodetritus (Korallen, Brachiopoden, Crinoiden, Bryozoen, Algen) sind
in flachem Wasser entstanden (Hochschwellenfazies), ihr Transportweg kann wegen
der guten Erhaltung nur kurz gewesen sein. Die Kalkgerolle diirften ebenfalls von
einem in Erosion befindlichen Hochgebiet aus der niaheren Umgebung abzuleiten sein.
Die Gerolle aus Gangquarz und Gesteinsfragmenten sind dagegen meist gut gerundet,
was auf ein weiter entferntes Liefergebiet hindeutet. Zum Transport der Ooide und
Konglomerate ist eine Stromungsgeschwindigkeit erforderlich, deren Transportkraft
erheblich tiber der liegt, die fiir die oberdevonischen Sandsteine bené6tigt wurde. Da
die ooidfiihrenden Sandsteine und Konglomerate nur lokal auftreten, mul} ein eng
begrenzter Sedimentationsraum angenommen werden.

Aus den bisherigen Ausfithrungen folgt, daB die Schiefer als eigentlich autochthone
Sedimente der oberdevonischen Beckenfazies anzusehen sind. Sie sind in einem
ruhigen Sedimentationsraum ohne nennenswerten Stromungseinflul abgelagert
worden. In die autochthonen Schiefer wurden sporadisch Sande eingeschiittet, die von
N (bis NW) unter erhohter Stromungsgeschwindigkeit vom Old-Red Kontinent in das
Becken als allochthone Sedimente transportiert wurden. Gleichzeitig wurde in der
Nehden-Stufe Pflanzenhicksel eingeschwemmt, wodurch die Sedimentherkunft vom
Kontinent dokumentiert wird.

Weitere allochthone Einschaltungen stellen die im hohen Oberdevon auftretenden
Croniodenschuttkalke, konglomeratischen Sandsteine und Konglomerate dar, die auf
den Einflu des abgestorbenen Attendorn-Elsper Riffes zuriickzufithren sind. Die
noch in den Bereich der Hochschwellen aufragenden Riffteile lieferten sowohl den Bio-
detritus aus Crinoiden, Bryozoen, Foraminiferen, Algen und Brachiopoden als auch
die Kalkooide und Kalkgerélle (Conodonten-Mischfaunen), wihrend die Quarz-
konglomerate vom Old-Red-Kontinent oder von lokalen Schwellen abgeleitet werden
miissen, von denen sie in Stromungsrinnen (?) geschiittet worden sind.

3.2. Litho- und Biofazies der Sedimente im Unterkarbon

Mit den Liegenden Alaunschiefern und den darauffolgenden Lyditen, Kieselkalken
und Kulmtonschiefern setzt die Kulmfazies, wie sie fiir weite Teile des Rheinischen
Schiefergebirges typisch ist, im bearbeiteten Gebiet ein. In diese fiir die Beckenfazies
charakteristischen Sedimente sind bis in das cu III immer wieder Konglomerate und
Schuttkalke eingeschaltet. Die Mikrofazies der unterkarbonischen Kalke im Bereich
des abgestorbenen Riffes und der davon abzuleitenden Schuttkalke in der Becken-
fazies wird z. Z. gemeinsam mit Herrn Dr. W. Gwospz (Braunschweig) erarbeitet.
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Die Liegenden Alaunschiefer treten einmal in ihrer typischen Ausbildung auf
als milde, tiefschwarze, pyritreiche, z. T. weilllich ausbleichende Schiefer mit verein-
zelten Phosphoritknollen. Die durchweg kalkfreien, an organischer Substanz reichen
Schiefer werden nach roéntgenographischen Untersuchungen aus folgenden Haupt-
komponenten aufgebaut (Abb. 6):

Quarz
Serizit.

Auffillig ist das Zuriicktreten oder vollige Fehlen von Chlorit, der in den ober-
devonischen Sedimenten den Hauptanteil der Glimmer ausmacht. Auch kalkige
Schiefer wurden nicht beobachtet. Dagegen ist organogener Apatit als Nebenbestand-
teil in den Liegenden Alaunschiefern angereichert (Schiefer-Conodonten, Phosphorit-
knollen). Der Fossilinhalt wird in erster Linie von planktonischen und nektonischen
Organismen gebildet (Conodonten, Radiolarien, Goniatiten). Von besonderer Bedeu-
tung ist die auf manchen Schichtflichen gehdufte Ichnofauna, die anzeigt, daB jeden-
falls zeitweise der Boden von Benthos besiedelt war. Die Ichnofossilien sind in die
Fazies der parkettierenden Weidespuren (SEILACHER 1967) einzuordnen. Daher diirfte
der Sedimentationsraum zur Zeit der Liegenden Alaunschiefer biologisch der Tiefsee
angehort haben (zur Bathymetrie s. aber RABIEN 1956: 43). Neben den typischen
Alaunschiefern treten siltige bis feinsandige Schiefer auf (Taf. 15 Fig. 9), die nach
Gwospz (1972) mit Anndherung an das ehemalige Attendorn-Elsper Riff haufiger
werden. Nach rontgenographischen Aufnahmen und Diinnschliffen besteht die Silt/
Feinsandkomponente fast ausschlieBlich aus detritischem Quarz. Wahrend bei den
oberdevonischen Sedimenten Feldspite in Abhéngigkeit von der KorngroBe der
Sandsteine haufig sind, fehlen sie auch in den feinsandigen Partien der Liegenden
Alaunschiefer fast ganz (Abb. 17).

Eine morphologische Gliederung des Sedimentationsraumes wird neben der
faziellen Differenzierung offenbar durch die Machtigkeitsschwankungen angezeigt.
Die Méchtigkeit der Liegenden Alaunschiefer nimmt von SE nach NW hin ab, um
schlieBlich am Massenkalk bei Trockenbriick ganz auszukeilen. Teilweise muf3 die
Michtigkeitsreduktion der Liegenden Alaunschiefer aber auch auf Erosion vor und
wihrend der Ablagerung der Lydite und Kieselkalke zuriickgefithrt werden.

Der Lydit ist ebenfalls mit unterschiedlicher Méchtigkeit fast im ganzen Kartier-
gebiet entwickelt. Erst bei Trockenbriick wird der Lydit durch Kalke ersetzt, die hier
bis in das cu II f/y nachgewiesen sind (ZIELGER in KrRONBERG et al. 1960). In die
eigentlichen Lydite und in die dichten, plattigen Kieselkalke sind zahlreiche Konglo-
merate und Schuttkalke eingeschichtet (Kap. 2.6.2. und 2.6.3.). Die Fauna der
Schuttkalke setzt sich aus typischen Flachwasserformen wie Crinoiden, Bryozoen,
Korallen und Foraminiferen zusammen, die Flora ist durch Algen vertreten. Ooide
und Onkoide sind relativ haufig und sind als weitere Hinweise auf flaches und be-
wegtes Wasser zu werten. Als Liefergebiet diirften, wie im hohen Oberdevon, die
Untiefen des ehemaligen Attendorn-Elsper Riffes gewirkt haben. Ob Crinoiden oder
Foraminiferen den grofiten Teil der biogenen Komponente der Schuttkalke aus-
machen, scheint weniger eine Frage der palokologischen Differenzierung des Liefer-
gebietes gewesen zu sein, als vielmehr eine Frage der auftretenden Stromungs-
geschwindigkeiten.
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Den Kulmtonschiefern fehlen in diesem Gebiet die im siidlichen Schiefergebirge
verbreiteten Grauwackeneinschaltungen. Der Sandgehalt ist im allgemeinen sehr
gering. Auch eine eindeutige Stromungsrichtung konnte nicht ermittelt werden
(Abb. 18). Wichtigste Mineralkomponenten der Kulmtonschiefer sind (in abnehmen-
der Héaufigkeit):

Quarz
Serizit
Chlorit
Feldspat

Die Fauna ist im tiefen Teil der Kulmtonschiefer sehr arten- und individuenreich
(N1coraus 1963). Benthos und Nekton sind beide vertreten. Der Sedimentationsraum
ist demnach nicht allzu tief gewesen, da Crinoiden, Korallen, Muscheln, Brachiopoden
und Trilobiten ein reiches Bodenleben anzeigen.

Der Ubergang vom Devon zum Karbon vollzog sich im Arbeitsgebiet ohne grund-
legende Anderung des Ablagerungsraumes. Die Schwellen des Oberdevons lassen sich,
wenn auch etwas reduziert, noch im Unterkarbon erkennen. Das kulmische Becken
bestand also keineswegs aus einem einheitlichen Sedimentationsraum, und eine gleich-

Abb. 18. Stromungsrichtung im Kulmtonschiefer nach Einmessung von 21 eingesteuerten
Fossilresten. Eine Polaritéit konnte nicht ermittelt werden.

méBige Ausbildung der Ablagerungen lag bis in das cullly nicht vor, wie H. WEBER
(1934) annahm. Vielmehr ragten die oberdevonischen Schwellen z. T. noch in den
Bewegtwasser-Bereich auf, so daB sich eine reiche Flachwasserfauna und -flora ent-
wickeln konnte. Von den ,Kohlenkalkinseln (Hamnx 1967, HeELMKAMPF 1967,
KrEBs 1968b) wurden seit dem cullf/y immer wieder Schuttkalke in das siidostlich
sich anschlieBende Becken geschiittet, die je nach Transportmechanismus in schmalen
Rinnen oder mehr oder weniger flichenhaft abgelagert wurden. Erst im hochsten
Unterkarbon scheinen die Reliefunterschiede, eventuell in Verbindung mit einer
Absenkung, ausgeglichen zu sein, da die hoheren Kulmtonschiefer lithologisch sehr
gleichmaBig ausgebildet sind, benthonische Faunen zuriicktreten und Schuttkalke
fehlen.

4. Geochemie

Aus dem Arbeitsgebiet wurden ca. 80 Proben entnommen und auf folgende Para-
meter qualitativ und quantitativ untersucht: mittlere Korngréfle (Dunnschliff),
Quarz/Feldspatverhaltnis, Tonmineralien, Calcit, Dolomit, Ca, Mg, Fe, Mn. Der
Verfasser ist sich bewul3t, dafl die Anzahl der untersuchten Proben bei der Vielfalt der
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Abb. 19. Verteilung einiger geochemisch wichtiger Elemente in einem schematischen
Séaulenprofil aus der Beckenfazies der Elsper Mulde (Lithologie und Stratigraphie vgl.
Abb. 6).

Gesteine nicht ausreicht, um bindende Aussagen zu machen. Deshalb werden weitere
geochemische Untersuchungen an den Sedimenten der oberdevonisch-unterkarboni-
schen Beckenfazies im Rheinischen Schiefergebirge folgen. Trotzdem zeichnen sich
schon jetzt Tendenzen ab, die im folgenden besprochen werden sollen.
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4.1. Untersuchungsmethoden

Die Proben (ca. 500 —1000 g) wurden in einem Labor-Backenbrecher (,,pulveri-
sette 1, Fa. Fritsch) auf etwa 5 mm Kantenlinge gebrochen. Ein Teil des vorgebro-
chenen Materials (ca. 200 g) wurden anschlieBend mit einer Planeten-Kugelmiihle
(,,pulverisette 5°“) in Wolframcarbid-Mahlbechern staubfein gemahlen. Die Verun-
reinigungen mit WC und Co, die bei der Aufbereitung auftreten, storen oder verfil-
schen die durchgefiihrten Bestimmungen nicht.

Die gemahlene Analysenprobe wurde mit dem Philips-Réntgendiffraktometer
(CuK«x-Strahlung) aufgenommen und auf Quarz, Feldspat, Calcit, Dolomit (und
Goethit/Hamatit) untersicht. Der Feldspatgehalt (Abb. 6) wurde aus diesen Auf-
nahmen durch das GréBenverhiltnis der Peaks von Quarz und Feldspat im Vergleich
zu Eichaufnahmen ermittelt. Die daraus errechneten Feldspatgehalte (Gew.-9,)
beziehen sich auf das Verhéltnis Quarz/Feldspat, wobei der Quarzgehalt gleich
100 Gew.-%, gesetzt wurde.

Zur Identifizierung der Tonmineralien mufite der Kalkgehalt mit 0,1 n HCI entfernt
werden. Der Riickstand wurde sdurefrei gewaschen und in wéfriger Aufschlimmung
mit einer Pipette auf einen Objekttriger gebracht. Nach dem Trocknen dienten die so
gewonnenen Texturpréiparate der rontgenographischen Bestimmung mit dem Philips-
Rontgendiffraktometer (CuK«-Strahlung). Neben der qualitativen Auswertung wurde
das Verhiltnis von Serizit/Chlorit aufgrund der Stérke der 001-Reflexe abgeschatzt.

Zur Analyse von Ca, Mg, Fe und Mn wurde 1 g Substanz in Kénigswasser ca.
30 min. auf dem Wasserbad erhitzt. Die Analysenergebnisse geben daher lediglich den
in HCI/HNO,-loslichen Anteil der bestimmten Groflen an. Nach der notigen Ver-
dinnung wurden die Elemente direkt mit dem Atom-Absorptions-Spektralphoto-
meter (Perkin-Elmer 303) bestimmt.

4.2. Geochemische Befunde

Die wichtigsten Analysenergebnisse sind in den Abb. 6 und 19 dargestellt. Die
Daten der Abb. 6 wurden schon in den vorhergehenden Kapiteln besprochen.

Calcium und Magnesium

Calcium ist in erster Linie als Calcit gebunden, wie rontgenographische Aufnahmen
bestitigen. Auffillig sind die extrem niedrigen Ca-Gehalte der Liegenden Alaun-
schiefer und die im Durchschnitt geringen Ca-Werte in den Kulmtonschiefern. Eine
positive Korrelation zwischen Ca und Mg besteht nicht. Magnesium liegt daher nicht
als Mg-Calcit oder Dolomit vor, wenn man von dem Unteren Kellwasserkalk-Horizont
absieht (Buaciscu 1972), in dem hier lokal Dolomit nachgewiesen werden konnte.
Vielmehr diirfte Mg hauptsichlich an die Ton- und Glimmerminerale, besonders
Chlorit gebunden sein. Durch das Fehlen von Chlorit in den Liegenden Alaunschiefern
werden auch die niedrigen Mg-Gehalte in diesem Schichtglied verstédndlich.

Eisenund Mangan

Die auffallenden Farbunterschiede in den oberdevonischen Schiefern sind auf ver-
schiedene Oxydationsstufen des Eisens zuriickzufiihren. Die gritnen Schiefer haben
Fet* in silikatischer Form gebunden, hauptséichlich als Fe-reichen Chlorit (vgl.
EHRENBERG et al. 1954), die Rotschiefer enthalten nach rontgenographischen Unter-
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suchungen von EINSELE (1963b) Hamatit, nach Diinnschliffuntersuchungen nach
E=RENBERG et al. (1954) Rubinglimmer. Analysen aus den roten und grauen Schiefern
ergaben im Mittel 3 —49%, Fe. Die Analysenergebnisse stimmen gut mit den Werten,
die EINSELE (1963 b) ermittelte, iiberein. Fe-Gehalte von tuber 509, Fe,O, - H,0, die
EHRENBERG et al. (1954) angeben, liegen eine Zehnerpotenz iiber den analysierten
Werten und erscheinen sehr unwahrscheinlich (eventuell Druckfehler?).

Unterschiedliche Gehalte an Gesamteisen, ohne Riicksicht auf die Wertigkeit,
bestehen jedoch zwischen den verschiedenen gefirbten Sedimenten nicht. Auch die
unterkarbonischen Schiefer unterscheiden sich in ihren Fe-Werten nicht wesentlich
von den oberdevonischen Sedimenten.

Eisen und Calcium haben eine schwache negative Korrelation, d. h., die Fe-Gehalte
werden durch die Kalke verdiinnt.

Eine direkte Beziehung zwischen Eisen und Mangan konnte nicht festgestellt
werden. Vielmehr ist die fiir die Mn-Konzentrationen gezeichnete Kurve (Abb. 19)
z. T. gegenldufig zu den Fe-Gehalten, da Mn auller in oxydischer Form auch karbona-
tisch gebunden sein kann und daher in einigen Kalkbéanken angereichert ist (Buc-
a1scH 1972). Ein Unterschied zwischen den Mangangehalten in den roten und griinen
Schiefern konnte nicht beobachtet werden, dafiir fallen jedoch die extrem niedrigen
Mn-Werte der Liegenden Alaunschiefer ins Auge.

43. Deutung einiger geochemischer und fazieller Befunde

43.1. Zur Frage der Rotschiefer
Die Frage der Rotfirbung der oberdevonischen ,,Cypridinen-Schiefer wird bei

EinseLE (1963b: 37ff.) ausfiihrlich diskutiert. EINSELE nimmt an, daf3 die vom Old-

Red-Kontinent eingeschwemmten Sedimente (Sand, Silt und Ton) als rotgefirbtes

Material angeliefert wurde. Das Sediment der grauen und griinen Schiefer soll

wihrend des Transportes reduziert und damit entfirbt worden sein. Dabei ist nach

EinseLE die Reduzierbarkeit der Komponenten von Redoxpotential und Transport-

geschwindigkeit, d. h. von der Verweilzeit der Sedimente in reduzierendem Milieu auf

dem Transportweg abhingig. Bei dieser Deutung treten aber einige Widerspriiche auf,
die nur mit zusitzlichen Annahmen aus dem Wege gerdumt werden kénnen.

1. Zahlreiche Rezentbeobachtungen zeigen, dafl, abgesehen von Delta-Schiittungen,
die Schelfsedimente — auch vor ariden Gebieten — fast durchweg grau gefirbt
sind, unabhingig von der Farbe des angelieferten Materials. Die linksrheinischen
oberdevonischen Sande und Tone aus der unmittelbaren Nachbarschaft des Old-
Red-Festlandes bestitigen diese Beobachtung auch fiir das oberdevonische Meer.

2. Sandsteine, die sicher schneller sedimentiert worden sind als die Schiefer, sind im
Oberdevon fast durchweg grau gefirbt, soweit das Eisen nicht durch rezente
Verwitterungen zu FeOOH aufoxydiert worden ist. EINSELE erklirt diesen Befund
damit, dal die Sande erstens weniger Fe beinhalten als die Schiefer, so daf sie
schneller entfirbt werden konnten. Zweitens sollen die Sandsteine im Schelfgebiet
unter reduzierenden Bedingungen héiufiger umgelagert worden sein. Es ist sicher
richtig, daB die Sandsteine der Beckenfazies nicht direkt vom Kontinent ab-
zuleiten sind, sondern daf} sie mehrfach aufgearbeitet wurden. Andererseits ist das
Verhiltnis Volumen : Oberfliche bei den Komponenten der Tonfraktion wesentlich
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ungiinstiger, so daf} die Reduktion der tonigen Partikel wesentlich schneller ablau-
fen sollte. Es ist daher nach wie vor ungekliart, warum das Fe** der Tone nicht
auch auf dem Transportweg reduziert worden sein soll.

3. Die Rotfirbung der oberdevonischen Schiefer ist selbst auf kurze Distanz nicht
horizontbestandig, obwohl das tonige Material den gleichen Transportweg zuriick-
gelegt hat. Auch eine Abnahme der Rotfirbung mit der Entfernung vom Liefer-
gebiet im N kann nicht beobachtet werden.

4. Die Fe-Gehalte sind unabhiingig von der Farbe im Mittel gleich grof}, da Fe sowohl
in zweiwertiger als auch in dreiwertiger Form fixiert werden kann. Dies gilt jedoch
in kalkfreien Sedimenten nicht fir die Mangan-Gehalte, da Mn im sedimentéren
Bereich in erster Linie als MnO, eine schwerlosliche Verbindung bildet, als Mn2+,
jedoch teilweise in Losung geht. Mangan, das sehr empfindlich auf Redox-Schwan-
kungen reagiert, mifite daher gegeniiber den griinen Schiefern in den Rotsedimen-
ten angereichert worden sein, falls die Rotfirbung direkt vom Old-Red-Kontinent
abgeleitet werden soll. Die geochemischen Befunde entsprechen dem aber nicht,
eine Abhéngigkeit der Mangangehalte von der Sedimentfarbe kann nicht beob-
achtet werden.

Wesentlich zwangloser lassen sich die geochemischen und faziellen Befunde im
Einklang mit den rezenten Beobachtungen deuten, wenn man die Féarbung der ober-
devonischen Schiefer auf das Redox-Potential am Ablagerungsort wéhrend der
Sedimentation und bei der Diagenese zuriickfithrt. Dabei spielt das lokale Ablage-
rungsmilieu die entscheidende Rolle, unabhingig davon, in welcher Oxydationsform
das Fe im Sediment bei der Anlieferung vorlag. Schnell geschiittete Sedimente wie die
Sandsteine und Schuttkalke konnten dabei nicht mehr wesentlich veréandert werden.
Das jeweilige Redox-System diirfte wahrscheinlich z. T. durch die lokale morphologi-
sche Gliederung des Sedimentationsraumes beeinflulit worden sein. Dabei ist zu be-
achten, dafl morphologische Schwellenposition nicht gleichzeitig Sauerstoffiiberschull
im Sediment bedeutet. Vielmehr scheint die Rotfarbung von den Schwellen zum
Becken hin eher zuzunehmen als zuriickzutreten (sauerstoffreiche Bodenwiésser in den
Sedimentationsbecken ?).

43.2. Die Sonderfazies der Liegenden Alaunschiefer

Auf die eigentiimliche Ausbildung der Liegenden Alaunschiefer wurde in der
Literatur wiederholt hingewiesen. Unter anderen hob vor allem Kress (1968b) die
Sonderstellung dieser Schwarzschiefer hervor, deren Entstehung an einen ,,paldogeo-
graphischen Wendepunkt“ in der Entwicklung der variskischen Geosynklinale
gebunden war. Hier soll auf einige Eigenheiten der Liegenden Alaunschiefer hin-
gewiesen werden, die die Sonderstellung dieser Schwarzschiefer in der oberdevonisch-
unterkarbonischen Schichtenfolge unterstreichen. Die Liegenden Alaunschiefer unter-
scheiden sich in dem Untersuchungsgebiet von den iibrigen oberdevonisch-unter-
karbonischen Sedimenten durch folgende geochemische und fazielle Daten (Abb. 6
und 19):

1. Die schwarze Farbe der Liegenden Alaunschiefer ist auf ehemals bituminése
Substanz zuriickzufiihren.
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2. Kalkeinschaltungen oder kalkige Schiefer fehlen im Arbeitsgebiet fast vollig, ent-
sprechend sind die Ca-Gehalte extrem niedrig.

3. Chlorit, der in den oberdevonischen Schiefern zu den Hauptkomponenten zihlt
und der auch in den Kulmtonschiefern vertreten ist, tritt in den Liegenden Alaun-
schiefern stark zuriick oder fehlt sogar ganz. Die Gehalte an Mg, das im wesent-
lichen an den Chlorit gebunden sein diirfte, sind gering.

4. Siltige Partien der Liegenden Alaunschiefer sind, verglichen mit den oberdevoni-
schen Siltsteinen, sehr arm an Feldspiten (Abb. 17).

5. Die Mangangehalte der Liegenden Alaunschiefer sind ein bis zwei Zehnerpotenzen
niedriger als die der anderen oberdevonisch-unterkarbonischen Sedimente.

Die abweichende geochemisch-fazielle Ausbildung der Liegenden Alaunschiefer
kann nicht auf Anderungen im Liefergebiet zuriickgefiihrt werden, da sich die unter-
und iiberlagernden Sedimente in Mineralbestand und geochemischer Charakteristik
dhneln. Vielmehr miissen im Sedimentationsbecken selbst Bedingungen geherrscht
haben, die zu der Ausbildung dieser Sonderfazies fiihrten. Dafl der Kalkgehalt fehlt,
geht nicht auf mangelndes Kalkangebot (Abdriicke von Kalkschalern), sondern auf
Losung in kalkaggressivem Wasser zuriick. Phosphatische Organismenreste sind
dadurch angereichert worden. Der pH-Wert mufl daher bei der Sedimentation und
Diagenese in einem Bereich gelegen haben, in dem Kalk gelost wurde, Apatit aber
noch erhaltungsfahig war. Wie die Erhaltung der organischen Substanz beweist, war
das Redox-Potential im Sediment negativ. Auch die geringen Mn-Gehalte weisen auf
stark reduzierende Bedingungen hin (vgl. Kap. 4.3.1.). In diesem Sedimentations-
milieu mit niedrigen pH-Werten und negativem Redox-Potential diirften die Feld-
spate und Chlorite nicht mehr bestindig genug gewesen sein, so dal} diese beiden
Mineralkomponenten in den Liegenden Alaunschiefern nicht iiberliefert werden
konnten.

Die Erhaltung der organischen Substanz bei einer geringen Sedimentationsrate
legt in Verbindung mit den iibrigen geochemischen Befunden die Annahme nahe, die
Liegenden Alaunschiefer seien unter sapropelihnlichen Bedingungen abgelagert
worden. Dagegen sprechen allerdings die in einigen Horizonten reichen Ichnofaunen
(parkettierende Weidespuren), die anzeigen, dafl mindestens zeitweise der Boden von
Benthos besiedelt werden konnte.

5. Vergleich der Elsper Mulde mit der Waldecker Hauptmulde und Dillmulde

AbschlieBend soll die stratigraphisch-fazielle Ausbildung der oberdevonisch-
unterkarbonischen Schichten aus der Beckenfazies der Waldecker Hauptmulde und
der Dillmulde mit der des Arbeitsgebietes verglichen werden. Der Vergleich basiert im
wesentlichen auf Arbeiten von RABIEN (1956 und 1970 in LipPERT et al. 1970). Eigene
Untersuchungen beschrénken sich auflerhalb der Elsper Mulde auf vereinzelte Profil-
aufnahmen (BucgciscH 1972).

In der Givet-Stufe unterscheiden sich die drei zu vergleichenden Gebiete grundsétz-
lich in ihrer paldogeographischen Position:
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Durch die Attendorn-Elsper Doppelmulde verlauft die Grenze Schelf/Trog. Der
NW-Teil ist dem nordlichen Schelf der variskischen Geosynklinale zuzurechnen. Hier
findet man in der ,Lenneschiefer-Fazies” und im Massenkalk typische Schelf-
sedimente. Im SW steht den Flachwassersedimenten die Trogfazies mit den ,,Megge-
ner Schichten (Gwospz & KriuGER 1972) gegeniiber, in die feinklastische Schiittun-
gen vom Schelf her eingeschaltet worden sind. Neuerdings konnten von Fucas (in
KreBs 1972: 191) auch saure Tuffite in den Meggener Schichten gefunden werden.
Wihrend der Adorf-Stufe wurde der Schelfrand nach N zuriickverlagert, wodurch
auch die Attendorn-Elsper Doppelmulde ganz in den Bereich der Trogfazies ein-
bezogen wurde.

Die Waldecker Hauptmulde war in der Givet-Stufe als Teil eines Troges dem Schelf
vorgelagert. Der Schelfrand, der im Bereich des Briloner Riffes zu suchen sein diirfte,
ist heute von der Waldecker Hauptmulde durch den Ostsauerlinder Hauptsattel
getrennt. Die Schichten der Waldecker Hauptmulde konnen daher als typisch fiir die
Beckenfazies angesehen werden.

Die Dillmulde gehért in den zentralen Teil des Rheinischen Troges der variskischen
Geosynklinale. In der hoheren Givet-Stufe wird dieser Bereich des Troges durch den
ersten Hohepunkt des ophiolithischen Vulkanismus gekennzeichnet. Diese erste
Phase des geosynklinalen Vulkanismus dauert bis in die Adorf-Stufe an und schafft
ein Relief, das die Sedimentation bis zum cu II beeinfluit (KrEBS 1966).

Im Oberdevon gehoren schlieBlich alle drei Untersuchungsgebiete der ,herzyni-
schen Magnafazies (ERBEN 1962) an, wenn auch in der Dillmulde und in der Elsper
Mulde vereinzelte lokale Gebiete hoher aufragten (Hochschwellen, Tiefschwellen). Die
Schwellen gehen auf vulkanische Gesteine, auf Riffe, die den Vulkangebieten auf-
sitzen (Dillmulde), und auf Schelfrandriffe (Elsper Mulde) zuriick.

Im Oberen Oberdevon war die fazielle Differenzierung der Untersuchungsgebiete
wesentlich geringer als in der Adorf-Stufe. Die oberdevonischen Schiefer-Sandstein-
Folgen der Beckenfazies sind in allen drei Gebieten sehr dhnlich ausgebildet (Tab. 1).
Einige charakteristische Eigenschaften der Schichten, die von der Elsper Mulde bis
zur Dillmulde zu verfolgen sind, seien im folgenden herausgegriffen:

1. Autochthone Sedimente der Beckenfazies sind die ,,Cypridinen-Schiefer*, die in
der gesamten rechtsrheinischen Trogfazies gleich ausgebildet sind.

2. In die autochthonen Schiefer sind Sande eingeschichtet, deren Schiittungen in der
hohen Adorf-Stufe, an der Wende Nehden-/Hemberg-Stufe und in der hohen
Dasberg-Stufe Hohepunkte erreichten.

3. Nach Untersuchungen von PLESSMANN (1962), EINSELE (1963 b) und HENNINGSEN
(1972) sind die oberdevonischen Sandsteine aller drei Gebiete vom Old-Red-
Kontinent her geliefert worden.

4. Die Sandsteine der Nehden-Stufe sind dickbankiger als die iibrigen oberdevoni-
schen Sandsteine und zeichnen sich durch Pflanzenhécksellagen aus.

5. In den Schichten der Dasberg-/Wocklum-Stufe treten sowohl in der Dillmulde als
auch in der Elsper Mulde ooidfiihrende konglomeratische Sandsteine auf.

Die Michtigkeit der Schichtenfolge im Oberen Oberdevon nimmt von der Elsper
Mulde (500 —550 m) iiber die Waldecker Hauptmulde (220 —400 m) zur Dillmulde
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(150 —300 m) ab. Hierin bildet sich vermutlich die unterschiedliche Entfernung zum
Liefergebiet im N ab.

Im hochsten Oberdevon macht sich die abweichende palidogeographische Position
der Dillmulde mit der Bildung des ,,Jungoberdevonischen Bombenschalsteins‘ erneut
bemerkbar. Nach einer ruhigen Phase erreicht im Unterkarbon der geosynklinale
Vulkanismus einen zweiten Hohepunkt. Intrusive und effusive Diabase nehmen in der
Dillmulde weite Gebiete ein. In der Waldecker Hauptmulde und in der Elsper Mulde
konnten dagegen — abgesehen von fraglichen Tuffiten in den Kulmkieselschiefern —
keine Anzeichen fir vulkanische Aktivitit gefunden werden.

Die Grauwackenschiittungen des Unterkarbons, die die jingsten bekannten
Sedimente der Dillmulde bilden, werden von Siiden (und E) geschiittet und erreichen
die Elsper Mulde nicht. Vielmehr reicht in der Elsper Mulde die Tonschiefersedimen-
tation in Kulmfazies bis in das Oberkarbon und bildet die jiingsten vororogenen
Schichten, die innerhalb des Rheinischen Schiefergebirges bisher bekannt geworden
sind.

6. Zusammenfassung

Im Raum der mittleren Elsper Mulde (Rheinisches Schiefergebirge) wurden die
Schichten des Oberdevons bis zum tiefsten Oberkarbon untersucht. Es werden dazu
eine Kartierung sowie Profilaufnahmen vorgelegt.

Im ersten Teil der Arbeit werden die einzelnen Schichtglieder beschrieben und bio-
stratigraphisch eingestuft. Eine Ubersicht iiber die gewonnenen Daten gibt Tab. 1.
Neben Korrekturen in der Einstufung gegeniiber élteren Autoren wurden folgende
neue Ergebnisse erzielt:

1. Im hohen Oberdevon (Dasberg-Stufe) wurden erstmals in diesem Raum Misch-
faunen mit Conodonten der Adorf-Stufe nachgewiesen.

2. Die ooidfithrenden Konglomerate N Elspe, die von HENkE & W. E. ScaMIipT
(1922) zum ,,cue‘ gerechnet wurden, konnten in die Oberen Sandsteine eingeordnet
werden.

3. Im Unterkarbon wurden bis in das culll zahlreiche detritische und konglo-
meratische Kalke mit Mischfaunen des Oberdevons und Unterkarbons nach-
gewiesen.

Im zweiten Teil der Arbeit wird die fazielle Ausbildung der Sedimente niher be-
schrieben. Aufgrund von Untersuchungen der petrographischen Zusammensetzung
und Korngrofenverteilung, der Sedimentgefiige, der Stromungsrichtungen und der
Faunen wird ein paliogeographisches Bild entworfen:

1. Der Sedimentationsraum im SE des Arbeitsgebietes war im Oberdevon und Unter-
karbon tief. Er zeigt mit Sandsteinen und Schiefern (herzynische Fazies) die
typische Schichtenfolge des Beckens auf.

2. Der NW-Teil des Arbeitsgebietes wurde im Oberdevon und zeitweise im Unter-
karbon als Folge des ehemaligen Attendorner Riffes von einer Tiefschwelle ein-
genommen, die iiber das Becken herausragte und eine geringmichtige, z. T.
liickenhafte Sedimentation aufweist.
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3. Die Sedimente lassen folgende Liefergebiete erkennen: Die Tonschiefer werden als
autochthone Sedimente angesehen. Die Sandsteine werden vom Old-Red-Konti-
nent hergeleitet. Die Ooide, Onkoide und Kalkkomponenten der Konglomerate
dirften zusammen mit Flachwasserfaunen und -floren aus NW von den letzten
hoheren Erhebungen des abgestorbenen Attendorner Riffes geliefert worden sein.

4. Das submarine Relief war erst im hochsten Unterkarbon in der niheren Umgebung
des Arbeitsgebietes ausgeglichen, da von der hohen Dasberg-Stufe bis in das culll
Schiittungen von den Untiefen des ehemaligen Riffes in die Sedimente der Becken-
fazies nachgewiesen werden konnten. Erst die jiingsten unter- bis oberkarbonischen
Sedimente sind lithologisch sehr einheitlich ausgebildet.

Im dritten Teil werden geochemische Analysen der Schichten angefiihrt (Abb. 6, 17
und 19). Es wird auf die Sonderstellung der Liegenden Alaunschiefer hingewiesen, die
sich durch folgende Daten von der iibrigen Schichtenfolge unterscheiden:

1. Kalk fehlt in den Liegenden Alaunschiefern fast vollig.

2. Phosphat ist dagegen angereichert.

3. Die Feldspatgehalte der siltigen Partien sind in den Liegenden Alaunschiefern sehr
niedrig.

4. Chlorit, der den Hauptanteil der Tonmineralien in den oberdevonischen Schiefern
des Arbeitsgebietes ausmacht, fehlt fast ganz.

5. Die Mg- und Mn-Gehalte der Liegenden Alaunschiefer sind extrem niedrig.

Das Sedimentations- und Diagenesemilien mufl zur Zeit der Liegenden Alaun-
schiefer daher relativ sauer (niedriger pH: Kalklosung) und reduzierend (organische
Substanz, fehlendes Mn) gewesen sein. Dennoch war der Boden mindestens zeitweise
von Benthos besiedelt, wie Weidespuren in den Liegenden Alaunschiefern beweisen.

Die Rotfiarbung der oberdevonischen Schiefer wird aufgrund geochemischer Daten
nicht direkt vom Old-Red-Kontinent hergeleitet, sondern auf das lokale Milieu
wahrend der Sedimentation und Diagenese am Ablagerungsort zuriickgefiihrt.

Im vierten Teil werden die unterschiedliche paldogeographische Stellung der Elsper
Mulde, Dillmulde und Waldecker Hauptmulde und die daraus resultierenden Folgen
diskutiert.

An der Wende dm/do hatten die drei Vergleichsgebiete folgende paldogeographische
Positionen:

1. Die Attendorn-Elsper Doppelmulde wurde vom nérdlichen Schelfrand der variski-
schen Geosynklinale durchzogen. Dem Schelfrand saflen Riffe auf.

2. Die Waldecker Hauptmulde war dem Schelfrand vorgelagert und enthilt Sedi-
mente, die fiir die Beckenfazies typisch sind.

3. Die Dillmulde gehorte dem zentralen Teil des rheinischen Troges an. Schichten-
folge und Fazies wurden durch den geosynklinalen Vulkanismus gepragt.

Im Oberdevon sind die Schichtenfolgen der Beckenfazies in allen drei Gebieten, die
nun der herzynischen Magnafazies angehoren, sehr dhnlich ausgebildet.

Im Unterkarbon treten die Unterschiede wieder deutlich zutage. In der Dillmulde
erlangt der geosynklinale Vulkanismus eine erhebliche Verbreitung. Die Elsper Mulde
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wird von den aus S bis E geschiitteten Grauwacken nicht mehr erreicht, vielmehr
findet man hier die jiingsten bekannten karbonischen Sedimente in der Fazies der
Kulmtonschiefer, die bis in das tiefste Oberkarbon reichen.

Summary

Upper Devonian, Mississippian and lowermost Pennsylvanian beds from the central
part of the Elsper Mulde were examined. A geological map, composite sections and
stratigraphic columns are subjoined.

In the first part of this report the units are described and categorized biostrati-
graphically. A general view of the outcoming data gives table 1. Besides improve-
ments concerning the categorisation of units by former authors the following new
results were obtained :

1. Mixed faunas composed of Dasbergian and Adorfian conodonts could be found in
this area for the first time.

2. Conglomerates with ooids north of Elspe, once considered as “cue” by HENKE &
W. E. ScemipT in 1922, could be placed into the Oberen Sandsteine.

3. In the Mississippian up to the culll numerous conglomerates and detrital lime-
stones could be shown as well as mixed faunas containing Upper Devonian fossils.

In the second part this report gives a close look at the facies of the sediments. A
paleogeographic picture was constructed by means of petrographical composition,
distribution of grain size, structure of sediment, direction of currents and by faunas:

1. The southeastern area of investigation was in Upper Devonian and Mississippian
times a deep basin with typical series of sandstones and shales (Hercynian facies).

2. In the northwestern area, however, the decayed Attendorn reef turned into a Tief-
schwelle during the Upper Devonian and, temporarily, during the Mississippian.This
Tiefschwelle protruded from the basin and shows thin, sometimes incomplete
deposits.

3. The slates are considered as autochthonous sediments, whereas the sandstones
originate from the Old Red continent. The ooids, oncoids and limestone compo-
nents of the conglomerates along with pelagic faunas and floras should originate
from the last crests of the extinct Attendorn reef.

4. The submarine relief was not leveled out until the uppermost Mississippian, since
flows of debris, dating from the upper Dasbergian until the culll, could be traced
from the basin to the extinct reef. Only the most recent Mississippian and Penn-
sylvanian sediments are developed homogenously.

In the third part of this report geochemical analyses of the sediments are given
(figs. 6, 17 and 19). Note the particular position of the Liegende Alaunschiefer which
differ from the remaining sediments in the following characteristics:

1. almost absolute lack of calcium carbonate
2. accumulation of phosphates
3. very low contents of feldspar in silty layers
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4. almost no chlorite which is the main clay mineral of the Upper Devonian shales of
this area
5. contents of Mg and Mn are extremely low.

Concluding from these facts conditions during deposition and diagenesis of the
Liegenden Alaunschiefer must have been relatively acid (low pH: solution of CaCOy,)
and reducing (organic substance, lacking manganese). Yet at least sometimes
organisms have been dwelling on the sea bottom what can be proved by trace fossils.

In the fourth part finally the specific paleogeographic features of the Elsper Mulde,
Dillmulde and Waldecker Hauptmulde are compared and discussed.

At the turn dm/do the paleogeographic situation of the compared areas was as
follows:

1. The Attendorn-Elsper Doppelmulde was crossed by the northern shelf edge of the
Variscan geosyncline. On the shelf edge itself reefs have been building up.

2. The area of the Waldecker Hauptmulde stretched out in front of the shelf edge and
contains typical deposits of the basin.

3. The Dillmulde was situated in the central part of the Rhenish trough. The geo-
synclinal volcanism had a great impact on the facies of the sediments.

In the Upper Devonian the basin deposits are everywhere closely related. All three
areas belong to the Hercynian Magnafazies now.

In the Mississippian apparent difference can be found again. The geosynclinal
volcanism attains a considerable expansion in the Dillmulde. Graywackes from south
and east cease to reach the Elsper Mulde, much more the beds are the youngest known
Carboniferous deposits of the Kulmtonschiefer facies. They even persist into the
lowermost Pennsylvanian. (Translated by Prin. Hveer, TH Darmstadt.)

7. Liste der bestimmten Conodonten-Arten

Ancyrodella curvata (BRaANsoN & MEHL)
Ancyrognathus sinelamina (BrRaNsoN & MEHL)
Ancyrognathus triangularis YOUNGQUIST
Gnathodus bilineatus bilineatus (ROUNDY)
Gnathodus delicatus BRANSON

Gnathodus girtyi girty: Hass

Gnathodus semiglaber (BISCHOFF)

Gnathodus texanus ROUNDY

Icriodus cornutus SANNEMANN

Ieriodus nodosus (HUDDLE)

Palmatolepis crepida crepida SANNEMANN
Palmatolepis delicatula clarki ZIEGLER
Palmatolepis delicatula delicatula BRANSON & MEHL
Palmatolepis distorta BRANsoN & MEHL
Palmatolepis glabra ULRICH & BASSLER
Palmatolepis glabra lepta Z1EGLER & HUDDLE
Palmatolepis glabra pectinata ZIEGLER
Palmatolepis glabra prima ZIEGLER & HUDDLE
Palmatolepis gracilis gracilis BRANsoN & MEHL

10



146 WEeRNER BucciscH

Palmatolepis gracilis sigmoidalis MEHL & ZIEGLER
Palmatolepis maxima MULLER

Palmatolepis minuta minuta BRANSON & MEHL
Palmatolepis perlobata schindewolfi MULLER
Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN
Palmatolepis quadrantinodosa marginifera ZIEGLER
Palmatolepis rugosa BRANSON & MEHL
Palmatolepis rugosa ampla MULLER

Palmatoleprs schleizia HELMS

Palmatolepis subperlobata BRansoN & MEHL
Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST
Palmatolepis tenuipunctata SANNEMANN
Palmatolepis termini SANNEMANN

Palmatolepis triangularis SANNEMANN

Palmatolepis unicornis MILLER & YOUNGQUIST
Paragnathodus commutatus commutatus (BRaANsON & MEHL)
Polygnathus sp. ZIEGLER 1962

Polygnathus asymmetricus ovalis ZIEGLER & KLAPPER
Polygnathus communis BRANsON & MEHL
Polygnathus glaber glaber ULRICH & BASSLER
Polygnathus glaber bilobatus ZIEGLER

Polygnathus inornatus BRANSON

Polygnathus nodocostatus BRANSON & MEHL
Polygnathus nodoundatus HELMS

Polyngathus normalis (MILLER & YOUNGQUIST)
Polygnathus orthoconstricta THOMAS
Pseudopolygnathus dentilineatus BRANSON
Pseudopolygnathus primus BRANsON & MEHL
Pseudopolygnathus triangulus triangulus VoGES
Pseudopolygnathus triangulus pinnatus VOGES
Scaliognathus anchoralis BRANsON & MEHL
Scaphignathus velifer ZIEGLER

Siphonodella obsoleta HaAss

Spatognathodus aculeatus (BRANSON & MEHL)
Spatognathodus bohlenanus HELMS

Spatognathodus costatus costatus (BRANSON & MEHL)
Spatognathodus costatus spinulicostatus (BRANSON & MEHL)
Spathognathodus inornatus (BRANsoN & MEHL)
Spatognathodus stabilis (BrRaNsoN & MEHL)
Spatognathodus strigosus (BraxsoN & MEHL)
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Fossil-Horizonte im Rot der hessischen Rhon

Von
KLAUS GRONEMEIER und ERLEND MARTINI, Frankfurt a. M.*

Mit 2 Abbildungen, 1 Tabelle und den Tafeln 16 —17

Kurzfassung: Im Ro6t der hessischen Rhon werden zwei Fossil-Horizonte in gréBerer
Verbreitung nachgewiesen: Horizont 1 mit Myophoria costata (ZENKER) in den Quarzit-
Schichten der Oberen Rét-Folge und Horizont 2 mit Myophoria vulgaris (v. SCHLOTHEIM)
und einigen weiteren Lamellibranchiaten in den Myophorien-Schichten im hochsten Teil
der Oberen Rét-Folge. Die Fundpunkte werden zusammengestellt, die einzelnen Arten
beschrieben und eine palidogeographische Ubersicht fiir das Rot gegeben.

Abstract: Two horizons containing fossils have been found in the Rt of the western
Rhon area: horizon 1 in the quartzite beds of the Upper Rot-succession with Myophoria
costata (ZENKER) present, and horizon 2 in the Myophoria beds of the highest part in the
Upper Rét-succession with Myophoria vulgaris (v. SCHLOTHEIM) and some other lamelli-
branchiats present. The localities containing fossils are compiled, the occuring species are
described, and the paleogeography during Rot-time is discussed.
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1. Einleitung

Die iltesten Berichte iiber Fossilien aus den Rot-Schichten der hessischen Rhon
gehen auf HassENncamP (SPEYER 1875; HassEncamp 1878) zuriick, der in der Um-
gebung von Fulda und Hiinfeld Reste von Lamellibranchiaten, Gastropoden sowie
von Fischen und Pflanzen aufsammelte. In den Erlduterungen zu den Geologischen

*) Dipl.-Geol. K. GRoONEMEIER und Prof. Dr. E. MArRTINI, Geologisch-Paldontologisches
Institut der Johann-Wolfgang-Goethe-Universitit, 6 Frankfurt a.M., Senckenberg-
Anlage 32— 34.



Fossil-Horizonte im Rot der hessischen Rhén 151

Karten von PreuBlen bzw. Hessen wurden in der Folgezeit gelegentliche Funde von
Fossilien im Ro6t beschrieben oder éltere Berichte erwiahnt. Nachdem in den letzten
Jahren bei Kartierungsarbeiten auf den Bléittern Kleinsassen (5425) und Fulda (5424)
an mehreren Orten Fossilien in der Rot-Folge gefunden wurden, die offensichtlich aus
2 verschiedenen Horizonten stammten, schien eine Zusammenstellung und Uber-
prifung der Fossilfunde im Ro6t der hessischen Rhén wiinschenswert.

Herr Dr. H. HickeTHIER (Hess. Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden) ermdog-
lichte uns die Uberpriifung der von ihm auf Blatt Schliichtern gefundenen Rét-Fossilien.
Herr Dipl.-Geol. M. Kurz und Herr Dr. J. PRUFERT (Geol.-Paldont. Inst. Univ. Frank-
furt a. M.) unterstiitzten uns bei den Neuaufsammlungen. Ihnen und Herrn H. Funk
(Geol.-Palédont. Inst. Univ. Frankfurt a. M.), der die Aufnahmen fiir die Tafeln herstellte,
sind wir sehr zu Dank verpflichtet.

Die abgebildeten Stiicke aus den neuen Aufsammlungen sind im Forschungs-
Institut und Natur-Museum Senckenberg, Frankfurt am Main, unter den Katalog
Nummern SMF 26988 — 26997 hinterlegt.

2. Fundorte und ihre stratigraphische Einordnung
2.1. Bisherige Funde im Ro6t

SPEYER (1875: 70, 72) beschreibt eine Myophoria ? fallax v. SEEB. aus einem Stiick
diinnen Quarzites aus dem Rot, das er von HassENcamPp erhalten hat, ohne Fundort-
angabe, sowie Myophoria vulgaris aus den hellen Sandsteinplatten des Rots bei der
Vincenzkapelle bei Maberzell (5 in Abb. 1).

Hassexcamp (1878: 28, 29) berichtet von Myophoria costata (ZENKER) [= M. fallax
v. SEEBERG] vom Tannenfels bei Brand [= wahrscheinlich das von SPEYER 1875 er-
wihnte Stiick] (2 in Abb. 1) und von einer Estheria minuta bei Hinfeld. Ferner
sammelte er in den Wasserrissen an der Vincenzkapelle bei Maberzell in 2 Niveaus
Petrefakten (5 in Abb. 1). Im oberen Niveau, etwa 3 m unter dem dunkelgelben
Wellendolomit (= Gelber Grenzkalk), fand er in einer weichen dolomitischen Sand-
steinbank Myophoria vulgaris und Estheria albertii. 5 m tiefer kamen in roten Mergeln
Myophoria vulgaris, M. costata und Corbula sp. vor. Bei Rof3bach unfern Hiinfeld (8 in
Abb. 1) gelang es HASSENCAMP, aus einem miirben, weilen Sandstein Myophoria
vulgaris (hdufig), daneben Gervilleia mytiloides, Pecten albertii, Natica sp., Pleuromya
sp. sowie Reste von Fischen und Pflanzen zu bergen. Am Kirschberg bei Hiinfeld (9 in
Abb. 1) wies HassENcaMP etwa 5 m unter dem Wellendolomit in einer Sandsteinbank
Myophoria vulgaris, den Zahn eines Sauriers und Samen einer Cycadee nach. Als
weitere Fundstellen von Rét-Petrefakten (meist Myophoria vulgaris) nennt er Hof-
bieber, am Weg nach Langenbieber (11 in Abb. 1), und den StraBeneinschnitt bei
Hiinfeld (10 in Abb. 1).

v. KoENEN (1888: 9) gibt mangelhaft erhaltene Steinkerne von Muscheln, besonders
der Gattung Myophoria, im oberen Rét éstlich von RofBbach an. In der Neubearbei-
tung der Erlduterungen zu Blatt Eiterfeld erwihnen MoTzrA & LAEMMLEN (1967 : 49)
,;unbestimmbare Schalenbruchstiicke‘ in den Myophorien-Schichten ohne eindeutige
Nennung von Fundorten.
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BucrinG (1911: 34) zitiert die Funde von Myophoria vulgaris aus dem Rot von
Hofbieber, am Weg nach Langenbieber (11 in Abb. 1), und verweist auf HASSEN-
camp 1878.

DreHER (1911: 304) berichtet von Funden von Myophoria vulgaris, Myophoria
elegans und unbestimmbaren Resten, die ,,Myoconcha und 7Trigonodus vermuten
lassen‘, aus einem griinen, festen Mergel im Reppach-Wald ca. 4 km SE Dalherda in

ungefihr 795 m Meereshohe (12 in Abb. 1).
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Abb. 1. Fundpunkte von Fossilien im Rot der hessischen Rhén.
A = Horizont 1 mit Myophoria costata (ZENKER) in den Quarzit-Schichten der Oberen
Rot-Folge.
® = Horizont 2 mit Myophoria vulgaris (v. SCHLOTHEIM) in den Myophorien-Schichten
der Oberen Rét-Folge (0 = nur nach Literaturangaben).
0 = unklare Einstufung, nur nach Literaturangaben.
1: Nordausgang Schackau. 2: Tannenfels NE Brand. 3: Vincenzkapelle SW Maberzell.
4: Hofberg bei Hofbieber. 5: Heiligenberg S Maberzell. 6: Wegbhoschung E Bellings.
7: Weganschnitt N Elm. 8: RoBbach bei Hiunfeld. 9. Kirschberg bei Hunfeld. 10: StraBen-
einschnitt bei Hiinfeld. 11: Weg Hofbieber nach Langenbieber. 12: Reppach-Wald 4 km
SE Dalherda. 13: StraBe Tann nach Theobaldshof. 14: Umgebung Fulda. 15: W Wehrda.
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BLANCKENHORN (1912: 18) gibt keine neuen Funde in den Erlduterungen zu Blatt
Hiinfeld an, sondern verweist auf die Funde von Hassexcamp (vgl. HASSENCAMP
1878) in der Umgebung von Hiinfeld (8 —10 in Abb. 1).

Haax (1912: 16) beschreibt in den Erliuterungen zu Blatt Tann Funde von
Myophoria vulgaris und Fisch-Schiippchen in einem grauen Mergel nahe bei Punkt 423
an der linken Seite der alten Strafle von Tann nach Theobaldshof (13 in Abb. 1).

In dem geologischen Fiihrer durch die Rhon erwihnt Borcking (1916: 51) neben
den schon bei Hassencamp (1878) aufgefithrten Fossil-Vorkommen bei Hofbieber (11
in Abb.1) und bei Hiinfeld (8 —10 in Abb. 1) noch ,,Petrefakten-Funde® ohne
Namen-Angaben aus einer etwa 6 m unter dem Gelben Grenzkalk gelegenen gelb-
grauen Kalkbank des oberen Rots am Horn bei Rofidorf (auflerhalb des Unter-
suchungsgebietes gelegen).

SosoTHA (1933: 54) berichtet von einem 4 cm langen Fisch-Abdruck (,,Semionotus
2*) aus feingeschichteten roten Tonen aus dem tieferen Rot, die von griinen und
weillen Sandlagen durchzogen sind, ohne Fundortangabe (wahrscheinlich Umgebung
von Fulda; 14 in Abb. 1).

In den Erldauterungen zu Blatt GroBenliider beruft sich BLANCKENHORN (1934 : 12)
auf die Funde von HassEncamp (vgl. 1878: 29) (3 und 5 in Abb. 1).

Ein Fund von Estheria minuta Vorrz. in einem griinen glimmerreichen Ton
zwischen Bommberg und Hinterem Ziesenberg W Wehrda auf Blatt Queck (15 in
Abb. 1) wurde ohne genauen Fundhorizont von LAEMMLEN (1963 : 78) mitgeteilt.

MarTInNT (1970: 4) erwihnt schlecht erhaltene Muscheln der Gattung Myophoria
aus einer gelbgrauen Kalkbank des oberen Rots vom Westhang des Hofberges bei
Hofbieber (4 in Abb. 1).

Schliefilich berichtet HickETHIER in EHRENBERG & HIckETHIER (1971: 71) von
einer schlecht erhaltenen Fauna aus griingrauen Ton- und Schluffsteinen etwa 3 m
unterhalb des Gelben Grenzkalkes E Bellings und N Elm auf Blatt Schliichtern (6 —7
in Abb. 1), die folgende Arten (Bestimmung Dr. Bussg, Kassel) geliefert hat:

aff. Nucula goldfussi v. ALBERTI
Macrodon cf. nuculiformis GEINTTZ!

aff. Myophoria ovata elongata GIEBEL
Myophoria cf. vulgaris v. SCHLOTHEIM
cf. Myophoriopis nuculaeformis ZENKER!
Myophoriopis sp.

Gastropoda: gen. et sp. indet.

2.2. Neue und iiberpriifte Fundorte im Rot

Bei Kartierungsarbeiten im Raum Kleinsassen wurden in einem Weganschnitt am
Nordausgang von Schackau (TK 25, Bl. 5425 Kleinsassen, R 3561740, H 5605070;
1 in Abb. 1) sieben gut erkennbare Abdriicke von Myophoria costata (ZENKER) in den
obersten Quarzit-Schichten, einer Wechsellagerung von rétlichen Tonen und diinn-
plattigen, z. T. dolomitischen Quarziten, gefunden (GRONEMEIER 1972: 61).

1) = Myophoriopis nuculiformis (ZENKER), vgl. Syn.-Liste.
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Bei Grabungen am Westhang des Hofberges W Hofbieber (TK 25, Bl. 5424 Fulda,
R 3558170, H 5605820; 4 in Abb. 1) konnte ein Myophorien fithrender Horizont
wenige Meter unterhalb des Gelben Grenzkalkes aufgefunden werden (MArTINT 1970).
Diese Lokalitdt ist inzwischen durch Planierungsarbeiten weitgehend zerstort
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Abb. 2. Normalprofil des Rots im Raum Kleinsassen (Kuppenrhon) und Lage der Fossil-
Horizonte: 1 = Horizont 1 mit Myophoria costata (ZENKER). 2 = Horizont 2 mit Myo-
phoria vulgaris (v. SCHLOTHEIM) und einigen anderen Lamellibranchiaten.

worden. Aus dem fossilreichen Horizont, der aus grinlichgrauen bis gelblichen, fein-
kornigen Sandsteinbinkchen mit ortlichen Kalkanreicherungen und dendritischen
Eisen- und Mangan-Ausscheidungen auf den Schichtflichen besteht, wurde eine
individuenreiche Fauna geboren, die aus folgenden Arten besteht:
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Myophoria cf. simplex (v. SCHLOTHEIM) selten
Myophoria ovata (GOLDFUSS) selten
Myophoria vulgaris (v. SCHLOTHEIM) sehr haufig
Myophoriopis nuculiformis (ZENKER)  méfig hiufig
Rhizocorallium sp. selten

Weiterhin konnten bei gemeinsamen Begehungen am SW-Hang des Tannenfels
NE Brand (TK 25, Bl. 5425 Kleinsassen, R 3568720, H 5601110; 2 in Abb. 1) in
dinnplattigen, lochrigen, griinfleckigen, roten Quarziten 18 Exemplare von Myo-
phoria costata (ZENKER) und auf einem Feld N des Schulzenberges (Vincenzkapelle)
SW Maberzell (TK 25, Bl. 5423 GroBenlider, R 3543840, H 5602770; 3 in Abb. 1)
3 undeutliche Abdriicke, die zu Myophoria costata (ZENKER) gehoren konnten, in
griinlichen, feinschichtigen, glimmerreichen quarzitischen Sandsteinen und léchrigen,
griinlichen Quarziten gefunden werden.

In der aufgelassenen Tongrube am N-Hang des Heiligenberges S Maberzell (TK 25,
BI. 5423 GrofBenliider, R 3544720, H 5602570; 5 in Abb. 1) konnte aus der Wand im
Nordteil der Grube in feinschichtigen, glimmerfithrenden, gelblichgrauen Feinsand-
steinen aus dem hochsten Rot ebenfalls eine kleine Fauna geborgen werden. Diese
besteht aus den folgenden Formen:

Myophoria cf. simplex (v. SCHLOTHEIM) selten
Myophoria vulgaris (V. SCHLOTHEIM) sehr haufig
Myophoriopis nuculiformis (ZENKER)  maBig haufig.

SchlieBlich konnte die Sammelfauna von HICKETHIER (EBRENBERG & HICKETHIER
1971: 71), die von der Wegboschung E Bellings, bei Punkt 316,0, (TK 25, Bl. 5623
Schliichtern, R 3536400, H 5574610; 6 in Abb. 1) und vom Weganschnitt N Elm,
270 m N Punkt 260,7, (TK 25, Bl. 5623 Schliichtern, R 3540020, H 5581440; 7 in
Abb. 1) stammt, iiberpriift werden. Die Fauna (vgl. S. 153) ist schlecht erhalten und
stammt aus griingrauen Ton- und Schluffsteinen etwa 3 m unterhalb des Gelben
Grenzkalkes. Die vorsichtigen Bestimmungen von Dr. Busse kénnen nur bestitigt
werden. Die von ihm bestimmten Arten fiigen sich gut in das Faunenbild der Auf-
schliisse vom Hofberg bei Hofbieber und vom Heiligenberg bei Maberzell ein.

Aufgrund der Lage der Fundschichten in der Rot-Folge und der Fauna lassen sich
2 Fossil-Horizonte in der hessischen Rhén unterscheiden (Abb. 2), in die auch die in
der Literatur genannten Funde zwanglos eingeordnet werden kénnen:

Horizont 1 in den Quarzit-Schichten im unteren Teil der Oberen Rot-Folge mit
Myophoria costata (ZENKER), Horizont 2 in den Myophorien-Schichten im hochsten
Teil der Oberen Rot-Folge mit Myophoria vulgaris (v. ScHLOTHEIM) als hiaufigster
Form und einigen anderen Lamellibranchiaten (vgl. S. 158) sowie Rhizocorallium sp.
Die im Horizont 1 auftretende Myophoria costata (ZENKER) ist im Horizont 2 nicht
mehr vorhanden.

3. Paldogeographie und Fazies im Rot

Nach dem bekannten rhythmischen Gliederungsprinzip des Buntsandsteins umfaft
das Rot den oberen Teil des Oberen Buntsandsteins. Die Untergliederung des Rots
erfolgt gemafl dem Gliederungsvorschlag von DiEpERICH & LAEMMLEN (1968) fiir eine
einheitliche, faziesunabhingige Stratigraphie (Tab.1). Die lithostratigraphischen
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Kartiereinheiten, die sich in das rhythmische Gliederungsprinzip einordnen, ent-
sprechen Schiittungseinheiten, die sich im Rot der hessischen Rhon, bedingt durch ein
relativ dichtes Beobachtungsnetz einschlieflich Faziesunterschiede und Machtigkeits-
schwankungen, exakt genug verfolgen lassen.

Als beherrschendes Strukturelement im Untersuchungsgebiet wird die Rhén-
Schwelle als Teilgebiet der Spessart-Schwelle angesehen. Die Entwicklung und
Aktivitat der Schwelle ist durch Tiefbohrungen und Aufschliisse sowohl fiir das Perm
als auch fiir Teile der Trias nachgewiesen (Literatur in BAckaaus & ReurL 1971). Fiir
das Rot soll nach dieser Arbeit kein direkter Beweis fiir die Existenz der Schwelle
erbracht werden kénnen.

Der Sedimentationsraum des Rots in der hessischen Rhon wird neben dieser
Schwelle mit ihren SE und NW vorgelagerten Trogen durch NNW-SSE verlaufende,
jingere Strukturen gekennzeichnet. So ist die Fortsetzung der Hessischen Senke mit
den groBen Buntsandsteinméchtigkeiten durch eine NNW-SSE verlaufende Zone
maximaler Buntsandstein-Entwicklung in der Rhon bekannt geworden (Bohrung
Mellrichstadt 695 m, Geisa 715 m nach CRAMER 1964). Nur im Bereich der Rhén-
Schwelle sind z. T. erhebliche Méchtigkeitsreduktionen erkennbar. Die Tiefenzone
teilt sich siidlich Mellrichstadt in die SW verlaufende ,,Frankische Strafie’ (WAGNER
1960) und in eine dem heutigen Rand des Grundgebirges Ostbayerns folgende Tiefen-
rinne. Die fazielle Entwicklung des Rots im Bereich der Friankischen Strafle und ihrer
N-Fortsetzung zeichnet sich allgemein durch hohe Méchtigkeitswerte und tonige
Sedimentation aus.

Die Untere Rot-Folge beginnt mit dem Grauen Basiston, der dem Thiiringischen
Chirotherien-Sandstein i. e. S. konkordant auflagert. Die 2—4 m maichtige grau-
griingrau glimmerschichtige Ton- und Schluffstein-Serie enthilt auf der Schicht-
unterseite der blattrig plattigen Lagen reichlich Pseudomorphosen nach Steinsalz.
Die Machtigkeit der Basistone, die im SE (Kulmbach) in sandiger Plattensandstein-
Fazies vorliegt, nimmt von dort nach W und SW ab, nach N zu. Die sandige Fazies
hélt in einzelnen diinnen Bénkchen bis in die westliche Kuppenrhon durch (DANzZER
1965, GRONEMEIER 1972). Im Raum Wasungen/Hildburghausen ist dieser Schicht-
abschnitt durch hohe Machtigkeit und Gipsfithrung gekennzeichnet (SCHNEIDER 1965,
1967).

Der Schichtkomplex zwischen dem Chirotherien-Schiefer und dem Rétquarzit kann
in der Rhon feinuntergliedert werden (Tab. 1). Er stellt in dem Verhéltnis Tonstein/
Sandstein ein Musterbeispiel fiir gegenseitige fazielle Vertretung dar. Die Sandstein-
fazies des mainfrankischen Plattensandsteins (Amorbach 50 m) wird nach N mehr und
mehr durch beckenwirtige Tonsteine ersetzt; die letzten sandigen Ausldufer dieser
Fazies finden sich nach SCENEIDER (1965, 1967) bei Hildburghausen mit 4 m und bei
Hiinfeld/Eiterfeld nach LAEMMLEN (1966) mit mehreren dm. N der Rhon treten nach
PassarcE (1891) keine sandigen Einschaltungen mehr auf. Dieses Bild einer von SW
ausgehenden, nach N ausdiinnenden sandigen Schiittung (ScrusTER 1934), die
beckenwiérts immer mehr durch die Tonsteinfazies ersetzt wird (s. Profil Wasungen),
wird durch die Wirksamkeit der Rhon-Schwelle modifiziert. So liegt nach BACKHAUS
& REUL (1971) dieser Schichtabschnitt im Raum Tann als sandig schluffiger Schiit-
tungszyklus in Schwellenfazies vor, wihrend die Ausbildung am Schwellenrand in der
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Umgebung von Kleinsassen (GroNEMEIER 1972) Ubergangscharakter zur sandig
tonigen Beckenfazies bei Neuhof/Fulda zeigt.

Die Plattensandsteinfazies in der Rhon und in Mainfranken weist Merkmale terre-
strischer (Wurzelboden, Fahrten, Regentropfeneindriicke, Trockenrisse, Windkanter)
bzw. limnisch-fluviatiler und lagunirer Entstehung auf, worauf auch die Nahe des
Buntsandstein-Beckenrandes hinweist. Demgegeniiber bestétigt der Fossilinhalt der
tonigen Fazies in Sudthiiringen nach Horpe (1965) und ScHNEIDER (1967) fast
stindige Wasserbedeckung (Rhizocorallium, Planolites) und héiufige Meeresingressio-
nen mit Myophoria costata (ZENKER) von NNE. Der Ausfall der Fossilfithrung von
Myophoria costata (ZENKER) im Plattensandstein der Rhon kann nur durch schnellen
Fazieswechsel von NE und E nach SW und W gedeutet werden (Schwellenaktivitét ?).

Am Schwellenhang und auf der Rhon-Schwelle selbst folgen ebenfalls reduziert die
fast reinen Tonlagen des Braunroten Tonsteinhorizontes. Sandbénkchen schalten sich
nur selten ein im Gegensatz zu den nahe gelegenen Beckenprofilen (Bohrung Dirlos 7
in BackuAUs & REUL 1971). Diese Tone enthalten sowohl in Mainfranken wie in der
westlichen Vorderrhon Gipsresiduen.

Die obere Rot-Folge beginnt mit den Quarzit-Schichten (Fossil-Horizont 1), einem
petrographisch und morphologisch sehr auffallenden Schichtglied. Die Machtigkeit
dieser vielfach durch Tonlagen getrennten Quarzitbdnke nimmt nach CRAMER (1964)
und RuTTE (1965) von Unterfranken (Amorbach 14 m) nach N (Mellrichstadt 0,25 m)
kontinuierlich ab. Die Verbreitung der Rotquarzite ist auf die Frinkische Strafle
i. w. S. beschrinkt. Es ergeben sich éhnliche fazielle Ausbildungen wie im Platten-
sandstein. Wiederum weist der Quarzit im Gebiet groBter Méchtigkeit Kennzeichen
terrestrischer und limnischer Entstehung auf (Karneolschniire, Chirotherium-Féahrten,
Corophioides) ; im Bereich geringster Méachtigkeit zeigt das gemeinsame Vorkommen
von Rhizocorallium nach HoprpE (1965) und Myophoria costata (ZENKER) nach
SCHNEIDER (1967) marinen EinfluBl an.

ScuMIDT (1928) erwiahnt Myophoria costata (ZENKER) in den untersten Lagen der
Quarzitbanke des Oberen Frankischen Chirotherien-Sandsteins im 6stlichen Thiirin-
gen (nach GRUPE 1912), wihrend PassarcE (1891) Myophoria costata in vergleichen-
den Profilen von Ostthiiringen aus rhoneinwiérts nur noch spérlich auf Blatt Meinin-
gen und Blatt (Stadt-)Lengsfeld erfassen konnte. SCHNEIDER (1967) erwéhnt zwei gut
bestimmbare Funde von Myophoria costata auf Blatt Hildburghausen, zwei schlecht
bestimmbare Steinkerne von Myophoria costata ? sowie einen unberippten Steinkern
eines Zweischalers von Blatt Meiningen.

In der westlichen und nérdlichen Rhon sind die Quarzit-Schichten mit 12—15 m
Miéchtigkeit vertreten. Die Ausbildung des Schichtpaketes in der westlichen Kuppen-
rhén besteht aus einer Wechselfolge von blattrigen, roten und griinen, glimmer-
schichtigen Tonsteinen, rotlichen Feinsandsteinen mit ausgezeichneter KorngroBen-
bianderung und echten fein- bis mittelkornigen, z. T. dolomitischen Quarziten. Diese
bilden groBe knollige Lesesteine mit hockerig wulstiger Oberfliche. Schichtparallel
angeordnet, oft aber ungeordnet verteilt, treten feine Locher und Poren auf, die als
charakteristisch fiir diese Schichtenfolge angesehen werden.

Die Quarzit-Schichten in der Rhon erfuhren durch die Funde von Myophoria
costata (ZENKER) auf Blatt Kleinsassen und Blatt Grofenlider eine besondere Bedeu-
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tung (vgl. S. 153 und Abb. 2). Der stratigraphische Wert von Myophoria costata, die
als Leitform nur im Rot auftritt, ist hoch einzuschitzen. In den marinen Rét-
dolomiten und Rotkalken Oberschlesiens ist ihre vertikale Verbreitung bis auf die
oberen 2 m vollstindig (AssMANN 1914). Im pelitischen Ro6t thuringischer Fazies ist
sie auf den Plattensandstein (s. 0.) und den Friankischen Chirotherien-Sandstein be-
schrinkt. Die Funde von Myophoria costata im Rotquarzit der Vorderrhon lassen auf
kurze, aber weit reichende Meeresingressionen von NNE schlieBen, die in der Fréinki-
schen Tiefenrinne tiber die Rhon bis Erlabrunn bei Wiirzburg gereicht haben mochten,
denn sogar noch von dort wird ein Fund von Myophoria sp. im Rétquarzit beschrie-
ben (CraAMER 1964, wahrscheinlich zit. nach SANDBERGER 1867). Der Borgehalt und
das Ca/Mg-Verhéltnis in den Schichten, in denen Myophoria costata auf Blatt Klein-
sassen auftritt, sind von DaxzgRr (1965) untersucht worden. Die Analysen bestéitigen
einen Riickgang der Salinitét in diesem Profilteil, der durch eine Ingression (frisches
Meerwasser) verursacht wurde.

Der Bereich der hangenden Bunten Tonstein-Schichten ist in der Rhén wie in Unter-
franken und siidlich des Thiiringer Waldes iiberraschend gleichartig ausgebildet. Der
ca. 30 m maéchtige Komplex weist in seinem unteren Teil innerhalb der dunkel-
rotbraunen Pelite noch einige Sandstein- und Quarzitlagen auf. Der obere Teil besteht
jedoch fast ausschlieflich aus bunten Tonen, die, der Verwitterung ausgesetzt, zu
typisch polygonalen Brockchen zerfallen. Gipseinschaltungen sind besonders in der
thiiringischen Ausbildung héufig, sie zeigen den stirker marinen Charakter im Ver-
héltnis zur Rhon an.

Die Grenze zum Muschelkalk bilden die Myophorien-Schichten (Fossil-Horizont 2).
Diese in der Rhon 1 — 6 m méachtigen, oft durch Wasserstau im Wellenkalk gebleichten
und umgefarbten Schichten sind lokal stark unterschiedlich ausgebildet. Es wechsel-
lagern und vertreten sich faziell griine und rote Tone, Schluffsteine, Mergelbinke,
griingraue glimmerschichtige Feinsandsteinbianke, Zellenkalke und drusige Dolomit-
lagen. Gliederungsvergleiche mit den bis 14 m maéchtigen Myophorien-Schichten
Thiiringens und dem bis 34 m miéchtigen dquivalenten Komplex Mainfrankens sind
nicht durchfiihrbar.

Der Fossilinhalt der Myophorien-Schichten kennzeichnet ihre Bedeutung als Vor-
laufer des ingredierenden Muschelkalkmeeres. Er zeigt sowohl Brackwassermilieu mit
SiiBwassereinflufl aufgrund der von CRAMER (1964) beschriebenen Fossilfiihrung in
Franken als auch marine Fazies in der Rhon an. In Franken treten auf: Myophoria
vulgaris (v. ScHLOTHEIM), Gervillia mytiloides SCHLOTHEIM, Lingula tenuwissima
Broxw, Pecten albertii GoLp¥uss, Modiola sp., Mytilus sp., Corbula sp. und Estherien,
wobei die Conchostraken nach REIBLE (1962) Indikatoren fiir SiiBwasser- und Brack-
wassermilieu sind. Auf ungiinstigen Lebensraum fiir marine Muschelgattungen weist
auch das oft verkiimmerte Wachstum von Myophorien und Pecten hin.

In der Rhon sind nach den neuen Aufsammlungen (Abb. 1) folgende Formen ver-
treten: Myophoria ovata (GoLD¥USs), Myophoria cf. simplex (V. SCHLOTHEIM),
Myophoria wvulgaris (V. SCHLOTHEIM), Myophoriopis nuculiformis (ZENKER) und
Rhizocorallium sp.

Somit kommt auch in der Rhon Rhizocorallium eine interessante okologische
Bedeutung zu.
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Die von fritheren Autoren aus der Rhon beschriebenen, hier nicht aufgefiihrten
Formen wie Gervilleia mytiloides, Pecten albertii, Natica sp., Pleuromya sp., Myophoria
elegans etc. miissen durch Neufunde bestitigt werden, um ihre stratigraphische
Verbreitung und Einordnung abzusichern.

Der Gelbe Grenzkalk, der das Rot konkordant iiberlagert, bildet mit seiner Unter-
kante die Grenze zum hangenden Muschelkalk.

4. Systematische Beschreibung der Fossilien

Zahlreiche Lamellibranchiaten-Arten aus der Trias wurden schon sehr frithzeitig
beschrieben, zu einer Zeit, in der Original-Arbeiten und Synonyma fiir heutige
Begriffe sehr unzureichend zitiert wurden. Ein Teil dieser alten Arbeiten ist zudem
kaum erhéaltlich, was dazu fiihrte, daBl falsche Zitate in vielen neueren Arbeiten ohne
Uberpriifung iibernommen wurden. Fiir die im folgenden Teil beschriebenen Arten
aus dem Rt wurde versucht, die wichtigste Literatur und die Synonyma im Original
einzusehen und zu zitieren. Eckige Klammern mit Fragezeichen geben Unsicherheiten
an, eckige Klammern ohne Fragezeichen Zusitze zur Verdeutlichung. Es werden nur
die Arten behandelt, die durch Neufunde bestéatigt werden konnten.

Lamellibranchiata

Familie Trigoniidae LamMARCK 1819
Gattung Myophoria BRONN 1835

Myophoria costata (ZENKER) [Eck 1865 ?]
Taf. 16 Fig.1—3

*1833 Donax costata [nov. spec.] — ZENKER, Beitrage Naturgesch. Urwelt: 55, Taf. 6

Fig. A 1-9.

1861 Muyophoria fallaz nov. spec. — V. SEEBACH, Conchylien-Fauna: 608, Taf. 14
Fig. 10a—b.

1912 Muyophoria costata ZENKER sp. em. V. SEEBACH — RUBENSTRUNK, Deutsche Trias-
Myophorien: 214, Taf. 8 Fig. 8.

1916 Muyophoria costata ZENKER — ASSMANN, Brachiopoden u. Lamellibranchiaten
oberschlesische Trias: 622, Taf. 34 Fig. 25.

1928 Muyophoria costata ZENKER — ScHMIDT, Lebewelt Trias: 192, Fig. 452.

Bemerkungen: Die 25 vorliegenden Exemplare von Schackau und vom Tannen-
fels sind verhiltnismaBig klein (s. u.), lassen jedoch deutlich die kraftigen Radial-
rippen erkennen und stimmen gut mit dem in AssMaANN 1916 (Taf. 34 Fig. 25)
abgebildeten Stiick iiberein. Die Art ist flach gewolbt. Bei vollstandiger Erhaltung ist
ein gut gerundetes Hinterende zu erkennen. Die 3 undeutlichen Abdriicke vom
Schulzenberg lassen wegen des etwas groberen Korns keine Einzelheiten mehr er-
kennen, stimmen aber mit den unten angefithrten MaBlen iiberein und werden als
vermutliche Stiicke von M. costata angesehen. Samtliche Exemplare wurden auf
angewitterten Gesteinsstiicken aus den Quarzit-Schichten der Oberen Rot-Folge
gefunden.

MaBe: Lange 5,0—9,0 mm, Hohe 4,0—7,0 mm.
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Fundpunkte: SW-Hang des Tannenfels NE Brand, Nordausgang von Schackau,
Schulzenberg SW Maberzell.
Stratigraphisches Vorkommen: Rot; hier Rot (Fossil-Horizont 1).

Myophoria ovata (GoLpFUss) BRONN 1848
Taf. 16 Fig. 4 u. Taf. 17 Fig. 8

*1837 Lyrodon ovatum [nobis] — Gorpruss, Petrefacta Germaniae II: 137, Taf. 135

Fig. 11.

1848 Myophoria ovata [GoLpFUss] — BronN, Handb. Gesch. Natur: 765.

1851/52 Myophoria ovata [GoLpFUSS] — BRroxN, Lethaea Geogn., 3. ed., 2: 72, Taf. 13
Fig. 10.

1912 Myophoria ovata, GOLDFUSS sp. — RUBENSTRUNK, Deutsche Trias-Myophorien:
137, Taf. 6 Fig. 16.

1916 Myophoria ovata GOLDFUSS — AsSMANN, Brachiopoden u. Lamellibranchiaten
oberschlesische Trias: 619, Taf. 34 Fig. 16.

1928 Myophoria ovata GoLpFUss — ScHMIDT, Lebewelt Trias: 186, Fig. 430.

Bemerkungen: Zwei der vorliegenden Stiicke, darunter das Stiick SMF 26994,
sind verhéaltnismaBig flach und lassen eine schwache konzentrische Streifung erken-
nen. Der Wirbel ist nach vorn geriickt und liegt bei 1/, der Gesamtlinge. Die Vorder-
kante ist gut gerundet. Die Hinterkante verlduft zunichst unter einem wesentlich
flacheren Winkel vom Wirbel nach hinten als die Vorderkante und biegt erst nahe
dem gerundeten Hinterende deutlich nach unten um. Die vorliegenden Stiicke ent-
sprechen in etwa dem in ScamIDT 1928 als Fig. 430a abgebildeten Stiick, wobei der
Wirbel etwas weiter vorn liegt, und die Stiicke dadurch M. ovata var. elongata
(ScamipT 1928, Fig. 431) dhneln. Ein weiteres Stiick (SMF 26990) ist gedrungener
(Taf. 16 Fig. 4), etwas stirker gewolbt und stimmt mit dem in ScamipT 1928 Fig. 430¢
abgebildeten Stiick iiberein.

MaBe: Liange 7,5—12,0 mm, Hohe 5,5—10,0 mm.

Fundpunkte: W-Hang des Hofberges W Hofbieber, Weghoschung E Bellings
oder/und Weganschnitt N Elm (als aff. M. ovata elongata GIEBEL).

Stratigraphisches Vorkommen: Rot bis Lettenkeuper; hier Rot (Fossil-
Horizont 2).

Myophoria cf. simplex (v. SCHLOTHEIM) V. STROMBECK 1849
Taf. 17 Fig. 9

*1820/23 T'rigonellites simplex [nov. spec.] — v. SCHLOTHEIM, Petrefaktenkunde: 192,
Taf. 35 Fig. 14.

1861 Muyophoria simplex (v. SCHLOTHEIM) — V. SEEBACH, Conchylien Weimarische
Trias: 614, Taf. 14 Fig. 12.
1912 Myophoria simplex V. SCHLOTHEIM Sp. em. V. STROMBECK sp. — RUBENSTRUNK,

Deutsche Trias-Myophorien: 179, Taf. 7 Fig. 11—13.
1928 Myophoria simplex V. SCHLOTHEIM Sp. em. V. STROMBECK — ScHMIDT, Lebewelt
Trias: 190, Fig. 445.

Bemerkungen: Einige wenige Stiicke, darunter das Stiick SMF 26995 (Taf. 17
Fig. 9), lassen nur eine Arealkante ohne weitere Rippen erkennen, vor der eine
deutliche Depression liegt. Der Schalenrand ist an dieser Depression konkav ein-

11
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gezogen. Die Schale besitzt eine feine konzentrische Streifung. Da das Material jedoch
nicht sehr gut erhalten ist und bei M. vulgaris Stiicke mit undeutlicher Rippe vor der
Kante vorkommen, werden die hier aufgefiihrten Stiicke nur mit Vorbehalt zu
M. simplex gestellt.

MaBe: Linge 14,0 mm, Hohe 12,5 mm.

Fundpunkte: W-Hang des Hofberges W Hofbieber, N-Hang des Heiligenberges
S Maberzell.

Stratigraphische Verbreitung: Rot bis Mittlerer Keuper; hier Rot (Fossil-
Horizont 2).

Myophoria vulgaris (v. ScCHLOTHEIM) BRONN 1835
Taf. 17 Fig. 10—11

*1820/23 T'rigonellites vulgaris [nov. spec.] — v. SCHLOTHEIM, Petrefaktenkunde: 192,
Nachtrag 2: 112, Taf. 36 Fig. 5a—Db.
1835 Myophoria vulgaris [v. SCHLOTHEIM] — BRONN, Lethaea geogn. I: 170, Taf. 11

Fig. 6.
1861 Myophoria vulgaris BRONN — v. SEEBACH, Conchylien Weimarische Trias: 612.
1912 Myophoria vulgaris V. SCHLOTHEIM sp. — RUBENSTRUNK, Deutsche Trias-Myo-

phorien: 171, Taf. 7 Fig. 6—9.
1928 Myophoria vulgaris v. SCHLOTHEIM sp. — SCHMIDT, Lebewelt Trias: 189, Fig. 441.

Bemerkungen: M. vulgaris ist bei weitem die haufigste Art in den Myophorien-
Schichten der Oberen Rot-Folge. Die Art ist durch eine Rippe vor der Arealkante
gekennzeichnet. Andeutungen von 1—2 Rippen hinter der Arealkante sind vorhan-
den. Die Schale ist schwach konzentrisch gestreift. Die hier vorliegenden Stiicke sind
klein bis hochstens mittelgroB3. Stiicke mit einer Linge iiber 14 mm sind selten. Die
Kleinwiichsigkeit der meisten Stiicke lift auf eine Zusammenschwemmung von
Muschelbrut und juvenilen Exemplaren zu einem Muschelpflaster — besonders am
Fundpunkt Hofberg bei Hofbieber (Taf. 17 Fig. 10—11) — schlieBen. GrofSere
Exemplare treten isoliert und vorzugsweise am Fundpunkt Heiligenberg auf.

MaBe: Linge 7,0—14,0 mm, selten bis 26,5 mm; Hohe 6,5—12,5 mm, selten bis
19,0 mm.

Fundpunkte: W-Hang des Hofberges W Hofbieber, N-Hang des Heiligenberges
S Maberzell, Wegbdschung E Bellings oder/und Weganschnitt N Elm (cf.-Stiicke).

Stratigraphisches Vorkommen: Ro6t bis Mittlerer Keuper; hier Rot (Fossil-
Horizont 2).

Familie Astartidae GraY 1840
Gattung Myophoriopis v. WOHRMANN 1889

Myophoriopis nuculiformis (ZENKER) [HOHENSTEIN 1913 ?]
Taf. 17 Fig. 6—17

*1836 Cucullaea nuculiformis [nov. spec.] — ZENKER, Taschenbuch Jena: 227.
1842 Cucullaea nuculiformis ZENKER — GEINITZ, Petrefakten Zechstein u. Muschelkalk :
557, Taf. 10 Fig. 11.
1907 Pseudocorbula nuculiformis ZENKER — GRUPE, Unterer Keuper Hannover: 116.
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1913  Myophoriopis ( Pseudocorbula) nuculiformis ZENKER sp. — HOHENSTEIN, Beitréige
mittlerer Muschelkalk u. Trochitenkalk: 237, Taf. 14 Fig. 3—5.

1916 Myophoriopis nuculiformis ZENKER — AssMANN, Brachiopoden u. Lamelli-
branchiaten oberschlesische Trias: 623, Taf. 35 Fig. 1 —3.

1928  Macrodon nuculiformis GeiNiTz — ScEMIDT, Lebewelt Trias: 177, Fig. 396.

1928 Myophoriopis nuculaeformis ZENKER sp. — SCHEMIDT, Lebewelt Trias: 194, Fig. 459.

Bemerkungen: Die Mehrzahl der vorliegenden Stiicke, darunter die Stiicke
SMF 26992 und 26993 (Taf. 17 Fig. 6 —7), ist lang gestreckt, flach gewélbt, besitzt
einen nach vorn geriickten Wirbel (auf !/, der Gesamtlinge) und eine kleine Einbuch-
tung vor demselben. Die vom Wirbel zum Hinterende verlaufende Kante ist nur
schwach ausgebildet. Die Schale ist undeutlich konzentrisch gestreift. Bei einigen
Exemplaren scheint die Einbuchtung vor dem Wirbel weniger ausgepréigt zu sein und
der Wirbel mehr zur Mitte hin (bei !/, der Gesamtlinge) zu liegen. Wegen der maBigen
Erhaltung der meisten Stiicke kann jedoch keine eindeutige Unterscheidung vor-
genommen werden.

MaBe: Linge 4,0—9,0 mm, Hohe 2,5—6,0 mm.

Fundpunkte: N-Hang des Heiligenberges S Maberzell, W-Hang des Hofberges
W Hofbieber, Wegboschung E Bellings oder/und Weganschnitt N Elm (als Macrodon
cf. nuculiformis GeiNiTz und cf. Myophoriopis nuculaeformis ZENKER).

Stratigraphisches Vorkommen: Ro6t bis Oberer Muschelkalk; hier Rot
(Fossil-Horizont 2).

Spurenfossilien
Gattung Rhizocorallium ZENKER 1836

Rhizocorallium sp.
Taf. 16 Fig. 5

Bemerkungen: Die beiden vorliegenden Stiicke sind unvollstandig erhalten und
zeigen nur einen Teil des U-formigen Baues. Die beiden Seitenteile sind in einem
Abstand von ungefihr 40 mm angelegt, der Durchmesser des Ganges betriagt 5,5 mm.
An dem abgebildeten Stiick ist die Spreitenfithrung nur undeutlich zu erkennen.

Fundpunkte: W-Hang des Hofberges W Hofbieber.

Stratigraphisches Vorkommen: Ro6t bis Muschelkalk; hier Rot (Fossil-
Horizont 2).
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Die Gattung Astarte SOWERBY
im Oberen Muschelkalk am Siidostrand des Eggegebirges

Von
DIETHELM BAUMGARTE, Kassel*
Mit 6 Abbildungen und Tafel 18

Kurzfassung: Der Obere Muschelkalk weist am Siidostrand des Eggegebirges eine
fazielle Besonderheit auf, die sog. ,,Astartebank‘. Als Einschaltung im Oberen Trochiten-
kalk, der hier Teile der Unteren Ceratitenschichten vertritt, fiithrt sie stellenweise eine an
Arten und Individuen reiche Fauna. Die dominierende Gattung Astarte SOWERBY wird
nachfolgend einer eingehenden Untersuchung und Revision unterzogen.

Abstract: The Upper “Muschelkalk™ (Triassic) of the southeastern border of the
Egge Mountains (Southeastern Northrhein-Westphalia, Western Germany) shows a spe-
cial facies development, the so-called ““Astarte-Bank” (Astarte bed). This intercalation in
the Upper “Trochitenkalk’ being equivalent to some parts of the Lower “‘Ceratitenschich-
ten” locally contains a fauna rich in species and individuals. The dominating genus
Astarte SOWERBY is investigated and revised.
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1. Einleitung

In einer Arbeit von Busse (1972) wurde in jiingster Zeit eine interessante Aus-
bildung des Oberen Muschelkalkes am Siidostrand des Eggegebirges bei Willebadessen
stratigraphisch und paldontologisch naher beschrieben. Das Vorkommen wurde zuerst

*) D. BAUMGARTE, 35 Kassel-Ki., Mittelbinge 6.
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von FERDINAND ROEMER (1851) bearbeitet, der u. a. eine oolithische Bank mit
charakteristischem Fossilinhalt ausschied. Diese Bank — nach der zahlenméafig vor-
herrschenden Lamellibranchiaten-Gattung Astarte als ,,Astartebank® in die Literatur
eingegangen — zeichnet sich durch Ersatzschalenerhaltung der Fossilien aus. Auf-
grund des oft miirben bis sandigen Gesteinscharakters ist eine fiir den Germanischen
Muschelkalk nicht gewohnliche Erhaltung und Préparierbarkeit der Einschliisse
gegeben. Leider lieBen die AufschluBverhéiltnisse vor allem im Bereich des vor-
genannten Stratums seit etwa anderthalb Jahrzehnten eine erfolgversprechende
Bearbeitung nicht mehr zu. Ein um die Jahreswende 1971/72 neu entstandener
Aufschluf lieferte jedoch erneut reiches Material, das ergédnzende Ausfithrungen zu
den vorgenannten Arbeiten sinnvoll erscheinen la8t.

Im Spitherbst 1971 stie der Verfasser auf eine Baustelle der Kreisstrale zwischen
Willebadessen und Altenheerse, die zwischen ,,Kleinem Holz* und ,,Mittelholz
einerseits und der Ortslage Altenheerse andererseits auf eine Erstreckung von
mehreren hundert Metern wesentliche Teile des Oberen Muschelkalkes anschneidet,
ohne indes ein liickenloses Schichtprofil zu bieten. Die starken Storungen im unmittel-
baren Bereich des 6stlichen Egge-Abbruches sind hierfiir verantwortlich. Die Lage der
,»Astartebank‘‘ innerhalb des Oberen Trochitenkalkes, zu dem petrofaziell wie bio-
faziell flieBende Ubergéiinge bestehen, ist hingegen einwandfrei nachzuweisen. Ebenso
sind die dem Oberen Trochitenkalk folgenden Ceratitenschichten in Tonplattenfazies
offensichtlich in vollem Umfang aufgeschlossen. Busse (1972: 116) fiihrt hierzu an,
daB jingere Ceratiten als C'. compressus bisher anstehend nicht gefunden wurden und
der Formenkreis um C'. evolutus nur aus Schotterhaufen belegt war. Der Verfasser fand
nunmehr unmittelbar siidlich des Ortsausganges Altenheerse im Straflenanschnitt
einen Ceratiten zwischen C. compressus und C. evolutus und ein Exemplar um C. evo-
lutus bis C. subspinosus sowie anstehend am ,,Mittelholz‘ einen weiteren Ceratiten aus
der spinosus-Reihe. Die Tonplattenfazies ist also bis in die Zone der spinosen Ceratiten
belegt. Damit kann eine dem Diemel-Gebiet vergleichbare Dauer des Sedimentations-
prozesses unterstellt werden, da auch die jiingsten Ceratiten etwa von Haueda
gleiches Alter aufweisen. Eine in dieser Periode beschleunigte Regression des Muschel-
kalkmeeres (Luftlinie Willebadessen—Haueda ca. 20 km) in Richtung Beckentiefstes
im westlichen Meiflnervorland ist anzunehmen.

2. Die Gattung Astarte SOWERBY 1816

Bei der Auswertung und Bestimmung des geborgenen reichen Fossilmaterials
stellten sich fir die Gattung Astarte unvorhergesehene Schwierigkeiten ein. Die bis-
herige Aufstellung von drei Arten durch RoemEr (1851) erfuhr seither keine Uber-
priifung, sondern wurde unveréindert von allen nachfolgenden Autoren iibernommen.
Es handelt sich dabei um die Spezies 4. triasina, A. subaequilatera und A. willebad-
essensis. Wihrend ROEMER von der ersten Art ,.eine groflere Zahl von Exemplaren
beider Klappen‘‘ vorlagen, stiitzten sich die nachfolgenden Diagnosen auf ,nur zwei
Exemplare der linken Klappe* (subaequilatera) bzw. auf Belegstiicke einer Art ,,von
welcher 5 Exemplare vorliegen® (willebadessensis). AuBlerdem heift es bei ROEMER
(1851: 314): ,,Auller diesen drei werden sich in dem Muschelkalke bei Willebadessen
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mit der Zeit wohl noch mehrere Arten von Astarte nachweisen lassen. Wenigstens
konnen einige einzelne dort von mir gesammelte Klappen nicht wohl mit einer der drei
beschriebenen Arten vereinigt werden.

Im folgenden soll untersucht werden, inwieweit die bisherigen ,,Arten‘“ ROEMERs
gerechtfertigt sind, oder ob diese nicht noch als Subspezies innerhalb der Variations-
breite einer Art, namlich Astarte triasina, liegen. Zur Untersuchung standen zur Ver-
figung 290 zu fast gleichen Teilen rechte und linke Klappen vom beschriebenen
Fundpunkt sowie dem aufgelassenen Steinbruch am Friedhof Altenheerse. 241 Exem-
plare stammen aus Bestdnden des Verfassers, 76 aus der Sammlung von Dr. h. c.
ErwiN Bussk, dem an dieser Stelle fiir Anregungen und Hinweise bei dieser Arbeit
bestens gedankt werden soll.

3. Die Artmerkmale von Astarte triasina F. ROEMER

Die Untersuchung wird an finf Merkmalen vorgenommen, die hinsichtlich ihrer
Relevanz fir die Artfestlegung iiberpriift werden:

1. Ausbildung des Schlosses

2. Position und Ausbildung des Wirbels
3. Ausbildung der Lunula

4. Wolbung der Klappe

5. Umrif} der Klappe

Hier soll vorausgeschickt werden, dafl zwei voneinander abweichende Formenkreise
festzustellen sind. Der erste ist linger als hoch und tendiert zum flachen Oval, der
zweite weist eine hohere und dafir verkiirzte Form auf.

3.1. SchloB

Die Ausbildung des Schlosses ist von RoEMER (1851 : 313) ausfiihrlich beschrieben
worden. Der Darstellung ist nichts hinzuzufiigen. Bemerkenswert erscheint lediglich,
daB der Gesamteindruck der SchloBkonstruktion einmal etwas graziler, ein andermal
hingegen wesentlich robuster ist. Die grazilere Ausbildung ist iberwiegend den mehr
langlichen Formen mit schwach ausgepragtem Wirbel, die robuste mehr den hoheren
Formen mit kraftigem Wirbel eigen. Diese Merkmalskombination ist jedoch nicht
zwangsldufig und hat offensichtlich nur funktionalen Charakter.

3.2. Wirbel

Die Position des Wirbels ist sehr unterschiedlich, ebenso seine Auspragung. Bei dem
Formenkreis mit zur Hohe tendierender Ausbildung der Klappe kann fast grundsétz-
lich seine Lage als von der Mitte her leicht nach vorn verschoben angesehen werden.
Die Auspragung des Wirbels kann schwach bis kriftig sichelartig sein. Bei dem
weniger hohen und dafiir lingeren Formenkreis wandert die Position des Wirbels von
der nahezu exakten Mitte bis weit an die Vorderkante der Klappe. Auch hier kommen
mehr oder weniger stark ausgepragte Wirbel vor.
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3.3. Lunula

Die Lunula ist bei den vorgenannten Wirbeltypen unterschiedlich ausgebildet. Ihre
Auspriagung reicht von leicht eingetieft und randlich verschwimmend bis au3erordent-
lich kraftig mit scharfen Abgrenzungen. Beide Typen sind in unterschiedlicher Lange
nachweisbar und in ihrer Ausbildung iiberwiegend — aber nicht immer — an die mehr
oder weniger starke Ausprigung des Wirbels gebunden. Dabei gehoren schwach aus-
gebildete Lunula und schwach ausgepréigter Wirbel zusammen ebenso wie andererseits
die kraftigeren Varianten.

3.4. Wolbung der Klappe

Die Klappenwdlbung reicht von flach bis kriftig aufgewdlbt. Alle Uberginge da-
zwischen sind bei beiden vorgenannten Formenkreisen denkbar. Es scheint so, als sei
eine ausgeprigtere Wolbung vorzugsweise gebunden an kriftige Wirbelausbildung
mit kraftigem Schlo3. Daraus ergibt sich, dal besonders der hohe Formenkreis, dem
iiberwiegend diese Ausbildung eigen ist, iiber stirker gewo6lbte Klappen verfiigt. Eine
Minderheit von Exemplaren zeigt dariiber hinaus deutliche Wachstumsstrukturen,
bei denen jedoch keinerlei Bindung an irgend ein anderes Merkmal erkennbar ist. Es
scheint im tibrigen so, als seien feinere Einzelheiten der Schalenstruktur im Verlauf
des diagenetischen Prozesses verloren gegangen. Moglicherweise hat auch das stark
sandige Sediment trotz des eindeutig autochthonen Charakters der Fauna sein Teil
zu einem leichten ,,Schmirgeleffekt‘ beigetragen.

3.5. Klappenumrif3

Da bei RoEMER im wesentlichen die Ausbildung des Klappenumrisses zur Definition
der Arten dient, haben wir uns diesem besonders zuzuwenden. Hierzu erschien es
niitzlich, zundchst einmal unabhéngig von allen anderen Merkmalen fiir das vor-
liegende Material einen ,,Gehdusekoeffizienten‘‘ zu ermitteln, der aus dem Quotienten
von Hohe und Lénge der Klappen gebildet ist. Zur Vermessung werden die Klappen
so gelegt, dal die SchlieBmuskeleindriicke sich in der Horizontalen und das Schlof3
oben befinden. Das sich daraus ergebende vertikale MaB gibt die Hohe, das horizontale
die Liange an. Das nachfolgende Schaubild vermittelt einen Eindruck iiber die Ver-
teilung des so gewonnenen Koeffizienten.

Die Variationsbreiten der Formen sind oberhalb der Verteilungskurve eingetragen.
Daraus ergibt sich eine weitgehende Uberlappung der Typen triasina, willebadessensis
und subaequilatera. AuBerdem ist ersichtlich, dal die Einfithrung von zwei weiteren
Typen, die hier mit ,,Jang und ,,hoch* bezeichnet sind, notwendig wurde. Wahrend
Typ ,,Jang* sich vollstindig innerhalb der Relationen der bisher gefithrten drei Arten
bewegt, weist der Typ ,,hoch“ géinzlich andere Proportionen auf. Trotzdem ist die
Summe aller Merkmale so beschaffen, da eine vollige Abtrennung vom Typus
triasina nicht moglich erscheint. Fiir die anderen Formen gilt dies nunmehr in er-
weitertem Mafle. Keine der bisher gefiihrten Arten kann eines der im Vorhergehenden
beschriebenen Merkmale ausschlieSlich fiir sich in Anspruch nehmen. Auch ist keine
Merkmalskombination feststellbar, die eine artliche Fixierung ausreichend sicher
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macht. Jede einzelne Ausbildung ist mit jeder beliebigen anderen beliebig kombiniert.
Alle Ubergéinge sind denkbar und nachweisbar. Dennoch sind die Extremformen von-
einander soweit entfernt, dal ihre Unterscheidung als Subspezies berechtigt sein
diirfte. Es wird nunmehr vorgeschlagen, fiir die bisher vorliegenden Formen einzig die
Art Astarte triasina ROEMER aufrecht zu erhalten und die ,,Arten‘‘ A. willebadessenssis
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Abb. 1. Graphische Darstellung des Gehéusekoeffizienten und seiner Variationsbreite
innerhalb der Formen.

RoEMER und A. subaequilatera ROEMER einzuziehen. Die beiden letzteren sollen als
Subspezies der Spezies A. triasina gefiihrt werden. Als weitere Subspezies wiren
diesen die vorerwahnten Typen ,,hoch* und ,,Jang‘* hinzuzufiigen. Demzufolge ist die
Gattung Astarte SOWERBY in der Astartebank des Oberen Trochitenkalkes von
Willebadessen mit 5 Unterarten vertreten.

4. Die Unterarten von Astarte triasina F. ROEMER

Stamm Mollusca
Klasse Bivalvia LINNE 1758
[Lamellibranchiata DE BLAINVILLE 1824 ]
Unterklasse Heterodonta NEUMAYR 1884
Ordnung Veneroidea H. Apams & A. Apams 1856
Uberfamilie Crassatellacea FErRUSsAC 1822
Familie Astartidae D’ORBIGNY 1844
[ = Crassinidae GrAY 1840]
Gattung Astarte SOWERBY 1816
Art Astarte triasina F. ROEMER 1851
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Astarte triasina triasina F. RoEMER 1851

Abb. 2, Taf. 18 Fig. 1 -2

1851 Astarte triasina n. sp. — F. ROEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 312— 313,
Taf. 36 Fig. 1—6.
Syntypen: Urstiicke zu RoEmMER (1851): Taf. 36 Fig. 1—6.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
Strafle nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-

kalkes (mo,).
/ \ Abb. 2. Astarte triasina triasina ROEMER,

linke Klappe, nat. GroBe.

Diagnose: Eine Astarte mit schiefoval-dreieckiger bis kreisformiger Klappe, die
meist linger als hoch, nicht selten aber auch ebenso hoch wie lang ist.

Beschreibung: Der Klappenkoeffizient reicht von 0,80 —1,00. Woélbung flach bis
kriftig mit mehr oder weniger ausgeprigten Wachstumsmarken, die im Einzelfall
wulstig ausgebildet sein kénnen. Rand glatt, Mantelsaum klar abgesetzt, Muskel-
eindriicke deutlich. Der Wirbel ist stumpf bis spitz, dann oft sichelartig ausgepragt
und in allen Féllen vor der Mitte gelegen. Lunula lanzettformig. Das Schlofl kann
schlank und gestreckt dem Schalenrand folgen oder auch flichig und massiv aus-
gebildet sein. Rechts ein und links zwei markante Kardinalzihne, wobei der linke
vordere gleichzeitig die Wand zur Lunula darstellt. Sie werden rechts von einem
vorderen sowie links von einem hinteren Seitenzahn begleitet. Zusatzlich sind schmale
Leisten mehr oder weniger deutlich. Der Spielraum fiir eine variable Ausbildung aller
Merkmale ist gro. Abweichungen, die zu den nachstehend beschriebenen Formen
vermitteln, sind zahlreich. A. triasina triasina ist das haufigste Fossil der Astartebank
iiberhaupt. Fiir die Untersuchung standen 189 rechte und linke Klappen zur Verfii-
gung. Zweiklappige Exemplare sind selten und meist klein.

Astarte triasina elongata n. ssp.

Abb. 3, Taf. 18 Fig. 7—8

Holotypus: Originalstiick zu Abb. 3 und Taf. 18 Fig. 7—8, Slg. Naturkundemuseum
Kassel (leg. BAUMGARTE).

Paratypen: 14 Exemplare, Slg. des Verfassers u. Slg. Busse (Kassel).

Locus typicus: Anschnitt der Strae Willebadessen—Altenheerse unmittelbar west-
lich Punkt ,,52° der Geologischen Karte von PreuBlen 1:25000, Blatt Willebadessen
(2442).

Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-
kalkes (mo,).

NN ;
/ Abb. 3. Astarte triasina elongata n. ssp.,

rechte Klappe, nat. GroBe. Holotyp der Subspezies.
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Diagnose: Eine Astarte von gleichméflig flachovalem Habitus und leicht vor-
gezogenem, meist ausgepragtem Wirbel.

Beschreibung: Die vorliegende Form vermittelt zundchst den Gesamteindruck
vom Typus der Art. Uberginge zu den gestreckten Exemplaren von A. triasina
triasina sind feststellbar. Der Gehédusekoeftizient liegt zwischen 0,81 und 0,90. Zwei
Drittel der untersuchten Stiicke haben aber einen Koeffizienten unter 0,85 und weisen
im Bereich dieser Proportion nur geringe Uberginge zum Typus auf. Der Gesamt-
eindruck ist so, dal die Aufstellung einer 4. triasina var. elongata den Verhiltnissen
eher gerecht werden wiirde. Unter Bedenken und Beriicksichtigung der Nomenklatur-
regeln wird der Form die Qualitit einer Subspezies zuerkannt. Astarte triasina elongata
n. ssp. ist selten. Es liegen 15 Exemplare vor.

Astarte triasina willebadessensis F. RogMER 1851

Abb. 4, Taf. 18 Fig. 5—6

1851 Astarte Willebadessensis n.sp. — F. ROEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 314,
Taf. 36 Fig. 7—9.
Syntypen: Urstiicke zu RoEmMER (1851): Taf. 36 Fig. 7—9, Cassel.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
Strafle nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Haupt-
muschelkalkes (mo,).

@ Abb. 4. Astarte triasina willebadessensis ROEMER,

rechte Klappe, nat. GroBe.

Diagnose: Eine flachovale Astarte mit weit nach vorn verschobenem, iiberwiegend
stumpf ausgebildetem Wirbel.

Beschreibung: Anhand von fiinf Einzelklappen stellte RoEMER die Art 4.
willebadessensis auf, wihrend dieser Untersuchung 39 Exemplare und damit rd. 139,
des zur Verfiigung stehenden Materials zugrunde liegen. Diese charakteristische
Astarte besitzt gelegentlich einen an Nucula-Formen — etwa an die Nucula peregrina
des Chatt — gemahnenden Habitus. Der Spielraum des Gehéusekoeffizienten reicht
von 0,76 —1,00. Die Mehrzahl liegt zwischen 0,81 und 0,90. Ubergiinge zum Typus der
Art sind deutlich.

Astarte triasina subaequilatera F. RoEMER 1851

Abb. 5, Taf. 18 Fig. 3—4

1851 Astarte subaequilatera n. sp. — F. RoEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 313
bis 314, Taf. 36 Fig. 10—11.
Syntypen: Urstiicke zu RoEMER (1851): Taf. 36 Fig. 10 u. 11, Cassel.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
StraBle nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Haupt-
muschelkalkes (mo,).
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/ \“ Abb. 5. Astarte triasina subaequilatera ROEMER,

linke Klappe, nat. GroSe.

Diagnose: Eine Astarte mit fast exakt mittelstindigem Wirbel. Schale langer als
hoch und breitflichig gerundet.

Beschreibung: Die Subspezies subaequilatera gehort zu den seltenen Formen der
Gattung. Es liegen 16 Klappen vor. Zu ihrer Aufstellung als selbstéindige Art standen
RoeMER zwei linke Klappen zur Verfiigung. Auch sie gehort noch zum flachovalen
Formenkreis und weist einen Gehidusekoreffizienten zwischen 0,81 und 0,95 auf, wobei
der Bereich zwischen 0,81 und 0,90 iiberwiegt. Abweichend von allen anderen hier
beschriebenen Formen befindet sich der Wirbel fast exakt in der Mitte der Schale.
Deren Enden verbreitern sich spatenférmig, wodurch ein flichiger Gesamteindruck
mit gelegentlichem Anklang an ein liegendes Rechteck mit extrem abgerundeten
Ecken entsteht. Die sonstigen Merkmale sind gattungsspezifisch. Uberginge zum
Typus, aber vereinzelt auch zu anderen Formen hin, sind vorhanden.

Astarte triasina guttiformis n. ssp.

Abb. 6, Taf. 18 Fig. 9—10

Holotypus: Originalstiick zu Abb. 6 und Taf. 18 Fig. 10. Slg. Naturkundemuseum
Kassel (leg. BAUMGARTE).

Paratypen: 30 Exemplare, Slg. des Verfassers und Slg. Busse (Kassel).

Locus typicus: Anschnitt der Strafle Willebadessen—Altenheerse unmittelbar westlich
Punkt ,,52 der Geologischen Karte von PreuBlen 1:25000, Bl. Willebadessen (2442).

Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-
kalkes (mo,).

/ \ Abb. 6. Astarte triasina guttiformis n. ssp., rechte Klappe,
nat. GroBe. Holotyp der Subspezies.

Diagnose: Eine Astarte, die immer hoher als lang ist und fast regelméfig einen
scharfen Wirbel aufweist. Klappen oft kriftig gewolbt.

Beschreibung: Bei 31 Exemplaren, rund 109, des insgesamt vorliegenden
Materials, weichen die Proportionen von den zuvor beschriebenen Formen insoweit
entscheidend ab, als die Schalen durchweg hoher als lang sind. Ihr Gehausekoeffizient
bewegt sich zwischen 1,01 und 1,20. Der Wirbel ist meist kréftig entwickelt und liegt
wenig vor der Mitte. Die UmriBlinie entspricht einem gedrungenen Tropfen (gutta),
dessen spitzes oberes Ende ein wenig zur Seite gebogen ist. Das Schlof} ist iiber-
wiegend kriftig ausgebildet und die Schale mittel bis stark gewolbt. Die Form wird
bereits von BUssE (1972a) erwihnt und als Astarte spec. aufgefithrt und abgebildet.
Es diirfte sich jedoch trotz der Abweichung des Gehéusekoeffizienten von den iibrigen
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Formen nicht um eine selbstindige Art handeln, da alle anderen Merkmale in flieBen-
den Ubergéingen zum Typus nachweisbar sind. Umgekehrt finden sich innerhalb der
Variationsbreite des Typus etliche Exemplare, deren Gesamthabitus deutlich auf die
hier beschriebene Form hinweist, ohne indes den charakteristischen Koeffizienten zu
erreichen.

5. Das Verbreitungsgebiet der Gattung

AbschlieBend ist zu sagen, dall die Gattung Astarte im gesamten niederhessischen
und siidostwestfilischen Raum auf den nach ihr benannten charakteristisch sandig-
oolithischen Horizont beschrinkt zu sein scheint. Dieser ist in Hessen bisher nur im
Raume Wettesingen — Calenberg nahe der Landesgrenze nach Westfalen sowie im
Kreis Warburg im Bereich Willebadessen— Altenheerse nachgewiesen. Ein Fragment
von Astarte wurde durch Busse nahe GroBalmerode in einem Horizont an der Basis
des Oberen Muschelkalkes gefunden, dessen klastische Komponente gewisse litho-
fazielle Anklinge an die Astartebank besitzt. Die biofaziellen Verhéltnisse sind hin-
gegen nicht vergleichbar. Weitere Funde sind nicht bekannt.

6. Zusammenfassung

Die Lamellibranchiatengattung Astarte SOWERBY wird aus einem sandig-oolithi-
schen Horizont des Oberen Muschelkalkes bei Willebadessen/Eggegebirge erstmalig
fir diese Abteilung der Trias durch FERDINAND RoEMER (1851) beschrieben. Die von
ihm aufgestellten drei Arten orientierten sich z. T. an nur spérlichem Material. Um-
fangreiche Funde im Jahre 1972 lassen eine Revision notwendig erscheinen. Es kann
nur noch die Art Astarte triasina aufrecht erhalten werden. Allen anderen Formen
wird der Rang einer Unterart zugewiesen. Die Unterarten Astarte triasina elongata und
Astarte triasina guttiformis werden neu aufgestellt.
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Aufschliisse im Oberen Muschelkalk bei Eberschiitz und Manrode
(Diemelgebiet, Bl. 4422 Trendelburg)

Von
ERWIN BUSSE, Kassel*

Mit 3 Abbildungen

Kurzfassung: Aus dem Oberen Muschelkalk von Eberschiitz und Manrode werden
einige Profile mitgeteilt, die unter sich beachtliche Unterschiede in Fazies und Méchtigkeit
aufweisen.

Abstract: Several profile descriptions of upper Middle Triassic layers (,,Oberer Mu-
schelkalk‘) are communicated showing remarkable differences in facies and thickness.
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1. Einleitung

Die Aufschliisse von Eberschiitz und Manrode wurden vom Verf. in den Jahren
1954/55 untersucht und in Profilen festgehalten. Diese Arbeit ist eine Fortsetzung der
bisherigen Veroffentlichungen tiber Willebadessen (Busse 1972a), Haueda und
Lamerden/Diemeltal bei Warburg (Busse 1972b). Von besonderem Interesse sind in
dem stratigraphisch tieferen Teil die Schichten zwischen der Oberkante des Haupt-
Trochitenkalks (mol) und der Oberkante des Oberen Trochitenkalks (im mo2), die
interessante Aufschliissse tiber Vertiefungen und Verflachungen des Meeresbodens
geben konnen. Gegeniiber den Aufschlissen W Warburg (Wethen, Germete usw.) und
im Volkmarser Graben mit relativ groBen Machtigkeiten in der Trochitenkalkfazies

*) Dr. h. c. E. Bussg, 35 Kassel-Ki., Mittelbinge 6.
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kann man E Warburg, in der Linie Haueda—Lamerden—Eberschiitz, bei geringerer
Méchtigkeit eine relative Konstanz der vertikalen Hohe von Zwischenschichten
(Altere Ceratiten-Schichten bei KLEINSORGE) bis Oberen Trochitenkalk beobachten :
Die Michtigkeit sinkt von maximal 6,8 m bei Haueda tiber 5,8 —6,5 m bei Lamerden
auf minimal 5,5 m bei Eberschiitz ab. Dagegen haben wir bei Manrode (NNE der
Aufschlisse von Eberschiitz) fiir diesen Komplex bereits ca. 13 m!

2. Profile von Eberschiitz

Die Strafle Lamerden-Eberschitz wird siidlich vom Tal der Diemel begleitet;
nordlich tritt der Untere Muschelkalk bis an die Strafle heran. Westlich Eberschiitz
bis dicht an die Ortschaft steigt die Wellenkalkwand steil auf und wird in diesem
Verlauf von einer Anzahl schmaler Schluchten durchzogen. W Eberschiitz, unmittel-
bar am westlichen Rand des Bl. Trendelburg, zieht von N nach S zur Diemel hin das
Timmerthal. Etwa 150 —250 m E hiervon verlduft ein weiteres Trockental. Dieses
reicht nach oben hin bis in den Haupt-Trochitenkalk.

[¢] 1km
Kk [ ———— |

7
QW

Alte Schanze /
hy Eberschitz

7 Dleme;—

Abb. 1. Lageskizze der Profile in der Gemarkung Eberschiitz.

Man durchklettert von der Diemel her den schmalen, verwachsenen und am Boden
mit + groBen Blocken bedeckten Einschnitt, der bei nordwestlichem Einfallen der
Schichten in Richtung der Borgentreicher Keupermulde durch Unteren und Mittleren
Muschelkalk fiihrt, bis man vor einer etwa senkrecht abfallenden Gesteinswand aus
Gelben Basis-Schichten und Haupt-Trochitenkalk steht. Die oberen 1 —2 m bis zum
Rand des Plateaus sind verwachsen (Abb. 1, Aufschluf3 h).

2.1. Profilin der Schlucht W Eberschiitz (24. 5. 1955)
Abb. 2 Prof. h
Haupt-Trochitenkalk (mol)

13. ca. 3,00 m Trochitenkalkstein, dickbankig-klotzig, Trochiten

12. ca. 1,50 m Trochitenkalkstein, dickbankig-klotzig, durch mergelige Zwischen-
lagen aufgelockert ; Trochiten

11. ca. 1,50 m Trochitenkalkstein, meist dickbankig, fest/splittrig; besonders in den
oberen Zweidritteln Trochiten hh

12
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Gelbe Basis-Schichten (mol)

10. 0,75 m Mergelkalksteine, meist, gelb, auch grau, miirbe auflockernd; in den
oberen 45 cm in graue, dinschichtige Mergelsteine iibergehend

9. 0,16—0,18 m Kalksteinbank, grau, mitunter gelb gefleckt, dicht

8. 0,14—0,10 m Kalksteinbank, teils gelb, teils grau, fast dicht

7. bis 0,05 m Mergelstein, graugelblich, diinnschichtig

6. 0,50 m Kalksteinbank, blaugrau, feinkristallin-kristallin, splittrig

5. 0,75 m Kalksteinbank, gelb-gelbgrau, feinkristallin, splittrig, mit etwas ,,zer-
fressenen® Aullenseiten, teils mergelig — mit grauen, gelb gefleckten,
fast dichten Einlagerungen

4. 0,16—0,20 m Kalksteinbank, blaugrau, kristallin-spétig; kleine Trochiten

3. 0,06—0,01 m Mergelstein-Zwischenmittel, graugelb

2. 0,30 m Kalksteinbank, gelb, feinkristallin, splittrig

1. Liegendes: Mergelstein, gelb, brockig

Die Michtigkeit des Haupt-Trochitenkalks wird hier auf 4 7 m geschétzt; die
Gelben Basis-Schichten sind nur im oberen Teil aufgeschlossen.

Die Grenzlinie Mittlerer/Oberer Muschelkalk, die von Haueda iiber Liebenau bis
Eberschiitz nordostlich verlduft, dreht bei Eberschiitz scharf nach NNE in Richtung
Manrode.

Etwa 250 m NNE der Oberkante dieser Schlucht wurden in einigen kleinen Kalk-
steinbriichen auf der Hochfliche Kalksteine des Oberen Trochitenkalks (im mo2)
abgebaut (jetzt aufgelassen). Der markanteste und auch heute noch + gut zu iiber-
sehende Aufschlufl (Kalkofen und Schuppen an der Alten Schanze, Gemarkung Eber-
schiitz) liegt westlich des nordwirts fithrenden Feldweges (Abb. 1, Aufschluf} i).

2.2. Profil an der Alten Schanze (1954)
Abb. 2 Prof. i

(Die Nummern sollen einen Vergleich mit den Schichten im Kalksteinbruch am
Klenten-Grund erméglichen.)

Tonplattenfazies (Jiingere Ceratiten-Schichten)

18/17
i)  0,00—0,08 m Kalksteinbankchen, auskeilend ; haufig Coenothyris vulgaris
0,50 m Kalksteinplatten und -bédnkchen, aufgeloste Mergelkalksteine mit diin-

nem Mergelstein-Zwischenmittel

h) 0,30—0,35 m Kalksteinplatten, grau, dick; — und Kalksteinbéankchen, graublau, fest,
kristallin-spéatig; mit zahlreichen Muschelquerschnitten, auf den Fla-
chen héufig spitige Reste kleiner taxodonter Muscheln (Leda, Nucula) ;
Velata albertia (1x), die groBeren Schalenquerschnitte z. T. von
Coenothyris vulgaris

16

g) 0,50—0,55 m Kalksteinplatten und diinnschichtige Kalksteine, blaugrau, dicht-
feinkristallin, mitunter mergelig und uneben-wellig; die Platten schwel-
len auch zu festen kristallinen Fossilbéinkchen mit Schalenquerschnit-
ten an

f) 0,30—0,35 m Kalksteinbank, teils kompakt, meist aber sich in v6llig unsymmetrische
Brocken auflosend, grau-blaugrau, kristallin-spétig, fest, splittrig,
braunlich anwitternd; mit rostfarbigen Flecken (Fossilreste), Schalen-
querschnitte von Coenothyris vulgaris
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Oberer Trochitenkalk (im mo2)

15

e) 0,25—0,28 m Kalksteinplatten mit wenig grauem Zwischenmittel, blaugrau, un-
eben-héckrig, dicht-feinkristallin, in der Méachtigkeit schnell wechselnd
(bis 8 cm); Hoernesia socialis, Coenothyris vulgaris, Trochiten s

14

d) 0,15—0,30 m Kalksteinbank, dunkelgrau-blaugrau, fest, mit meist plattiger und
brockiger Auflésung, kristallin, mitunter mit gerundeten gelben Mergel-
steineinschliissen und rostbraunen Flecken; kleine Muschelreste und
Schalenquerschnitte, Lima striata, Coenothyris wvulgaris, Trochiten
treten stark zuriick

c) 0,50 m Trochitenkalksteinbank, grau, kristallin, plattig-bankig aufgelockert,
auffallend bei Verwitterung der sandig-mulmig rostbraune Zerfall;
Trochiten héufig bis gesteinsbildend, groBere Kronenreste von Encrinus
lilizformis, Pecten sp., Lima striata, Coenothyris vulgaris ns., Schalen-
querschnitte mit dicker Prismenschicht = Myalina blezingers

b) 0,05—0,09 m Mergelsteinbank, gelb, diinnschichtig, briockelig

a) 0,35 m Kalksteinbank, grau, kristallin, fest; Trochiten héufig bis gesteinsbil-
dend

13/4 ca. 4,00 m Trochitenkalksteine, dickbankig-klotzig, zerkliftet, grau, brédunlich
anwitternd ; Trochiten; — besonders 2 m {iber der Basis diinne Lagen

gelber, miirber Mergelsteine.

Von den aus dem obersten Teil des mo2 in Tonplattenfazies (etwa 2 m) stammenden
3 Ceratiten in schlechtem Erhaltungszustand konnte nur einer nach der Skulptur als
Ceratites cf. pulcher bestimmt werden.

Der Aufschlufl gegentiber dem Kalkofen, éstlich vom Feldweg, ist jetzt vollig zu-
gewachsen. Das Profil ist dem im Westen fast gleich; die dickbankigen Trochiten-
kalksteine (Nr. 13/4) waren 1954 nur im oberen Teil mit 2,20 m aufgeschlossen.

Etwa 1,2 km nordlich vom Kalkofen liegt ein weiterer Kalksteinbruch, am Klenten-
Grund (Gemarkung Sielen), im gleichen stratigraphischen Niveau. Die W-Seite (1954
noch im Abbau) und die S-Seite (aufgelassen) erginzen sich, so daf} beide Profile
angegeben werden.

2.3. Profil am Klenten-Grund, W-Seite (1955)
Abb. 2 Prof. k

Tonplattenfazies (Jingere Ceratiten-Schichten)

18. ca. 0,50 m Kalksteinplatten, aufgelockert, graublau — und Mergelsteinlagen, diinn,
grau; Fossilien spérlich, bisher keine Ceratitenreste

17. 0,10—0,20 m Kalksteinbank, grau; mit Muschelquerschnitten

16. 0,80 m Kalksteinplatten, wie 18.

Oberer Trochitenkalk (im mo2)

15. 0,40 m Kalksteinbénkchen in 2 Lagen, grau; mit zahlreichen Schalenquer-
schnitten, Trochiten
14. 0,70 m Kalksteinbank, + aufgelockert — in der oberen Halfte Mergelstein,

diinnschichtig, grau; Trochiten hh
0,70 m Kalksteinbank, klotzig wirkend, aber auch mit + bankiger Auflosung;
Trochiten hh

12*
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13. ca. 0,40 m (tberrollt)
12/
10. 0,06—0,10 m Mergelstein ; fossilleer
0,85—0,90 m Kalksteinbank, klotzig, oben uneben-plattig aufgelost

2.4. Profil am Klenten-Grund, S-Seite (1955)
Abb. 2 Prof. 1

Tonplattenfazies (Jiingere Ceratiten-Schichten)
16. Kalkstein, geringmachtig, zerrittet
Oberer Trochitenkalk (im mo2)

15. 0,20—0,30 m Kalksteinbank, zerkliiftet; mit sehr vielen gréferen und kleinen Scha-
lenquerschnitten, z. T. von Coenothyris vulgaris, Trochiten h

14. 1,40—1,20 m Kalksteinbank, dickplattig-bankig aufgelockert; Trochiten h, Lima
striata (1 X ), Cidaris sp., Schalenquerschnitte

13. 0,40— 0,50 m Kalksteinbank, teils aufgelockert ; Trochiten hh, Schalenquerschnitte

12. bis 0,10 m Mergelstein, gelb; fossilleer

0,35 m Kalksteinplatten; grau, uneben-wellig; kaum Fossilien

11. 0,50—0,55 m Kalksteinbank, plattig auflockernd, mit zerfressenen Seiten; Trochiten
hh, Coenothyris vulgaris, diinne Schalenquerschnitte

10. 0,60 m Kalkstein, grau, uneben-plattig, und Mergelstein, gelb ; Trochiten nicht h

9. 0,25—0,30 m Kalksteinbank, grau, in der Ausbildung stark wechselnd, uneben-wellig

aufgelockert, teils (durch Anwitterung) vertikales Relief, zahlreiche
gelbe Mergelsteineinschliisse; Trochiten h

8. 0,30 m Kalksteinbank, grau, fest, mit teils unebener Auflésung, mergelig-gelb
durchsetzt ; Trochiten ns
7. 0,04 m Kalksteinplatte, wechselnd grau und gelb
Zwischenschichten
6. 0,08 m Mergelstein, gelb; fossilleer
5. 0,20 m Kalksteinbank, grau, gelb anwitternd, splittrig, fest
4. 1,00 m Kalkstein, grau, fladig auflockernd, mergelig (Fazies der Fladigen

Mergelkalke); die unteren 20—35 cm zeigen bei plattiger Auflosung
noch festeren Zusammenhalt; Pleuromya musculoivdes (1x), Mytilus
eduliformis s, Myophoria laevigata (1 X ), Entolium sp. s, Lima striata,
Trochiten

Haupt-Trochitenkalk (mol)

3. 0,20—0,22 m Mergelstein, grau und gelb; fossilleer

2. 0,25 m Trochitenkalksteinbank, grau, teils in 3 Lagen, mit kleinen gelben
Mergeleinschliissen ; Lima striata, Coenothyris vulgaris, Trochiten hh

1. bis 1,25 m aufgeschlossen: Trochitenkalksteinbank, klotzig, fest, splittrig; Tro-
chiten hh

Abb. 2. Profile im Oberen Muschelkalk bei Haueda, Kérbecke, Lamerden und Eberschiitz.

Anmerkung zu den Sedimentsédulen : Hier sind auch die Profile von Haueda und Lamerden
(Busse 1972 b) aufgefiithrt. Die Schichtfolge von Manrode wird spéter bei den Auf-
schliissen von Wethen mitgeteilt.



182 ErwIN Bussge

Der Obere Trochitenkalk und die Zwischenschichten sind bei Eberschiitz weit tiber-
wiegend in Trochitenkalk- und trochitenkalkihnlicher Fazies ausgebildet. Die
Grenze zwischen beiden ist deshalb schwer zu ziehen. Die Fazies der Fladigen Mergel-
kalksteine an der Basis der Zwischenschichten erlaubt jedoch eine genaue Abgrenzung
gegen den unterlagernden Haupt-Trochitenkalk (mol).

Gegeniiber Haueda-Lamerden-Korbecke und Manrode fehlen +- die tonplatten-
ahnlichen Sedimente; danach 148t sich bei Eberschiitz eine lokale untermeerische
Schwelle vermuten.

Die im frischen Aufschlufl kompakt erscheinenden Kalksteinbéinke des Oberen
Trochitenkalks sind bei Verwitterung +- aufgelockert; ihre Verwendung als Bausteine
ist, nach schlechten Erfahrungen (durch Aufbléitterung), nicht moglich.

Nach den stratigraphisch erfafiten Aufschlissen bei Eberschiitz entfallen

auf Ceratiten-Schichten bis 2,00 m
auf Oberen Trochitenkalk + Zwischenschichten (mo2) ca.55 m
auf Haupt-Trochitenkalk (mol) ca.7,0 m

Von den Gelben Basis-Schichten sind knapp 3 m aufgeschlossen.

Die Fazies der Fladigen Mergelkalke, die N, W und S Haueda fiir die Zwischen-
schichten - charakteristisch ist, bei Lamerden und Koérbecke aber fehlt, findet sich
am Klenten-Grund in 1 m Méchtigkeit unmittelbar iber dem Haupt-Trochitenkalk
(mol) wieder.

Bei einer nochmaligen Begehung des Untersuchungsgebietes Eberschiitz—Manrode
im August 1972 fand Verf. im Bereich des Oberen Trochitenkalks, in einem blattrig
auflockernden Brocken einer Terebratelbank mit hiaufigen Coenothyris vulgaris, einen
schlecht erhaltenen Ceratiten. Eine genaue Bestimmung war nicht méglich; soweit
Skulptur erkennbar ist, ist diese binodos — nach Art des Ceratites pulcher. Das Fund-
stiick ist relativ eng genabelt und wird entsprechend beiden Merkmalen als Ceratites
aff. pulcher bezeichnet. Es ist der erste Fund eines Ceratiten, den Verf. in 5 Jahr-
zehnten im Bereich der Trochitenkalk-Fazies Niederhessens gemacht hat.

3. Aufschliisse bei Manrode

In 3 kleineren Aufschliissen bei Manrode konnte die stratigraphische Folge von der
Oberkante des Haupt-Trochitenkalks (mol) bis zur Oberkante des Oberen Trochiten-
kalks (im mo2) fast lickenlos festgehalten werden. Gegeniiber den Aufschliissen bei

x
B
Manrode o= $
X
A c
I | \<'ﬁ\
Trey
0 1km 06l

Abb. 3. Lageskizze der Profile in der Gemarkung Manrode. »
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Eberschiitz, wo fiir diesen stratigraphischen Komplex etwa 5,5 m festgestellt wurden,
sind hier, etwa 4—5 km NNE, tber 13 m Sediment-Folge vorhanden. Dem ent-
sprechend liegen bei Eberschiitz noch éltere Ceratiten-Schichten — mit C. pulcher —,
bei Manrode die nédchst jingeren — mit C. robustus, dariiber solche mit C. com-
pressus — dem Oberen Trochitenkalk auf.

3.1. Profil A SE Manrode (1954/55)
Abb. 3 Aufschlufl A

Im ersten Aufschluf} (A, jetzt Miilldeponie), etwa 200 m SE Manrode, dicht westlich
der Strafle Manrode-Trendelburg, wurde das nachstehend aufgefiihrte Profil auf-
genommen.

Tonplattenfazies

4. 2,00—3,00 m Kalkstein, diinnschichtig bis plattig, grau; von Mergelstein, grau und
gelb, unterbrochen; Ceratites robustus et ssp., Ceratites compressus,
Pleuronectites laevigatus, Myophoria vulgaris, Coenothyris vulgaris u. a.

3. 0,25—0,30 m Trochitenkalksteinbankchen, horizontal reliefartig anwitternd ; Trochi-
ten h, Muschelquerschnitte

2. 0,75 m Kalksteinplatten bis -bénkchen, grau, und Mergelstein, gelbgrau, im
Wechsel ; noch vereinzelt Coenothyris vulgaris und Trochiten, Fragment
von Ceratites cf. robustus

Oberer Trochitenkalk

1. 1,65 m aufgeschlossen: Trochitenkalkstein, blaugrau, kristallin-spétig, klotzig;
Trochiten hh, Coenothyris vulgaris teils h, ca. 65 cm unter der Ober-
kante linsenartige Anhdaufung von Haftscheiben und Kronenteilen von
Encrinus lilviformis

3.2. Profil B ENE Manrode (1954/55)
Abb. 3 Aufschlu B

Etwa 500 m ENE Manrode, nérdlich vom Schwelligen-Grund, liegt ein Kalkstein-
bruch, der 1954/55 aufgelassen, nachdem nochmals in Betrieb war und jetzt (1972)
wiederum stillgelegt ist:

Tonplattenfazies

bis 2,00 m Kalkstein, + diinnschichtig, und Mergelstein, miirbe, grau/gelbgrau, im
Wechsel; in einzelnen diinnen Lagen Coenothyris vulgaris hh, Kalkstein-
platten mit Myophoriopis gregaria, Myophoria vulgaris, Entolium dis-
cites, Pleuronectites laevigatus, Antalis laeve, Ceratites cf. robustus ; Kalke
und Mergel teils zerriittet und gestort

Oberer Trochitenkalk

1,00 m Kalkstein, dick, mit plattiger Auflésung; Trochiten fast gesteinsbildend,
in den oberen 50 ¢m ist eine Abnahme der Trochiten und eine Zunahme
unzéhliger kleiner Muschelquerschnitte festzustellen, Pecten sp., Velata
albertia, Placunopsis ostracina?, Philippiella; im unteren Teil dieser
Schichtfolge sind einige diinne, gelbe Kalksteinplatten eingeschaltet
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ca. 4,50 m Trochitenkalkstein, grau bis blaugrau, kristallin, klotzig, mit eingeschal-
teten diinnschichtigen Kalksteinen; in der untersten Kalksteinbank
Coenothyris vulgaris h

3.3. Profil C SE Manrode (1954/55)
Abb. 3 Aufschlufl C

Dicht 6stlich und nordlich der Strale Manrode—Trendelburg steigt eine dem Acker-
bau dienende Hochfliche auf, die sich bis zum Ful} des Deisel-Berges erstreckt. Am
westlichen Abfall dieser Hochfliche zur Strafle Manrode-Trendelburg, etwa 200 m
vom Profil A entfernt, wurde etwa im Jahre 1952 ein kleiner Kalksteinbruch angelegt.
Beim ersten Besuch des Verf. im April 1954 war hier von der Basis des Kalkstein-
bruches ein kreisrunder, nach unten walzenférmiger Schacht von etwa 3,5 m Tiefe
senkrecht in das Liegende getrieben worden. Darunter diirfte mit ziemlicher Gewi3-
heit unmittelbar der Haupt-Trochitenkalk (mol) folgen, dessen Gesteine an den ab-
fallenden Réandern des Plateaus hier und da sichtbar sind. — Bei einer letzten
Begehung mit Herrn D. BaAumcarTE, Kassel, im August 1972 war von dem kleinen
Aufschlufl nichts mehr zu sehen.

Zwischenschichten (Terebratelkalkfazies)

Ts 1,50 m Terebratelkalkbank, grau bis blaugrau, dickplattig bis klotzig, teils-
auflockernd ; an den Seiten zahllose Schalenquerschnitte von Coenothyris
vulgaris; unten auch diunne, gelbe Dolomite

6. 1,10—1,15 m Terebratelkalkstein, grau, diinn, aber fest verbacken mit gesteinsbilden-
den Coenothyris vulgaris, deren massenhaft an den Seiten herauswitternde
Schalen den dunnen Lagen ein auffallend zerfressenes Aussehen geben

Bruchsohle: Die Machtigkeiten der in dem Schacht (von mindestens 3,5 m Tiefe)
folgenden Schichten sind im tieferen Teil geschétzt.

Zwischenschichten (Tonplattenfazies)

5. 0,70—0,80 m Mergelkalkstein als diinne Lage, gelb, miirbe, darunter Kalkstein, grau,
etwas mergelig, uneben-héckrig verzahnt, Neigung zur Auflésung;
Trochiten s, Pleuromya musculoides (2 X))
. 0,10—0,15 m Kalksteinbank, graublau, fest, nach N auskeilend
. ca. 1,50 m Kalksteinplatten/-béinkchen, graublau, fest, teils knauerig-wulstig;
Fossilien nh, auf einzelnen Platten (Aushub aus der Grube) Hoernesia
socialis, Myophoria vulgaris und M. laevigata; im oberen Teil eine dik-
kere Bank (ca. 15 cm)
2. ca. 0,60 m Kalksteinbankchen, 3 dickere Lagen mit diinnen, schiefrigen Mergel-
kalksteinen als Zwischenmittel
1. ca. 0,60 m Kalkstein, grau, diinnschichtig, und Mergelstein, graubraun, dunn-
schichtig

w

Aus den Profilen A bis C ergibt sich das unten angegebene stratigraphische Bild,
das etwas iiber der Mitte eine Liicke von etwa 1 —2 m aufweist. Vermutlich sind die im
Profil C bis 2,65 m aufgeschlossenen Terebratelkalksteine in vertikaler Richtung noch
miéchtiger, da die allméhlich zum Deisel-Berg ansteigende Hochfliche noch aus-
gepfliigte Terebratelkalksteinbrocken ohne Trochiten aufweist; einen entsprechenden
Hinweis gibt auch die im Profil B angegebene tiefste Bank des Oberen Trochitenkalks,
die noch zahlreiche Coenothyris vulgaris enthélt.
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Die stratigraphische Folge des mo2 (iiber dem Haupt-Trochitenkalk [mol]):

bis 4,00 m Tonplatten mit Ceratites robustus -+ compressus
bis 5,60 m Oberer Trochitenkalk

1,00— 2,00 m Liicke (geschétzt)

bis 2,65 m Terebratelkalksteine

bis ca. 3,65 m Tonplattenfazies

= 16,80—17,80 m — Liegendes wahrscheinlich Haupt-Trochitenkalk (mol)

Die hier besonders interessierenden Sedimente zwischen Oberkante des Haupt-
Trochitenkalks und Unterkante der Tonplattenfazies (obere robustus-Zone) besitzen
eine Michtigkeit zwischen 12,8 und 13,8 m. Fiir den gleichen Schichtkomplex konnte
Verf. im Kalksteinwerk Wethen an der Teichmiihle — ca. 4 km W Warburg —
ebenfalls etwa 13 m feststellen. An beiden Lokalitdten liegen dieser Abfolge -+ 2 m der
oberen robustus-Zone (bei 3 und 4 m bereits Ceratites compressus der Mittleren
Ceratiten-Schichten) auf. Die Unteren Ceratiten-Schichten (in verschiedenartiger
Fazies) sind hier also 4+ 15 m, im 6stlichen Niederhessen (Meifiner) (in reiner Ton-
plattenfazies) etwa 14,5 m michtig (Busse 1972b: 149). Die Unterschiede sind also
mindestens in diesen Gebieten Niederhessens erstaunlich gering.

4. SchluBbetrachtung

Auf Bl. 4422 Trendelburg treten im Bereich des Mittleren Muschelkalks keine
nennenswerten Aufschliisse auf. Von den Gelben Basisschichten sind nur etwa die
oberen 3 m in der Schlucht nérdlich der Strale Lamerden—Eberschiitz erschlossen.
Wie allgemein im Bereich der Diemel, fillt der stete Wechsel zwischen miirberen,
gelblichen Mergelsteinen und festen, grauen Kalksteinen auf. Die in letzteren schon
vorkommenden Trochiten sind klein. — Auch der dariiber folgende, meist dickbankig-
klotzige Haupt-Trochitenkalk (mol) ist im Zusammenhang nur in dieser Schlucht
sichtbar und umfaft vertikal etwa 7 m (geschitzt). Am Klenten-Grund (Siidseite)
waren 1954/55 noch 1,7 m des oberen Teiles aufgeschlossen. Alle iibrigen Aufschliisse
bei Eberschiitz und Manrode liegen iiber dem Haupt-Trochitenkalk (mol), in den
Zwischenschichten (Altere Ceratiten-Schichten) und im Oberen Trochitenkalk, also
stratigraphisch im mo2, meist noch von geringméachtigen Tonplatten (Jiingere
Ceratiten-Schichten) iiberlagert.

Der weitaus grofte Teil der auf dem Bl. Trendelburg (1928) als ,,mol* auskartierten
Sedimente ist stratigraphisch tatsichlich schon ,,mo2‘, zeitlich dquivalent den tief-
sten Ceratiten-Schichten! Da aber erst durch StorLEY (1934) und KLEINSORGE (1935)
mit Nachdruck darauf hingewiesen wurde, dafl der Trochitenkalk nur als Fazies anzu-
sehen sei und ein ,,Oberer Trochitenkalk* innerhalb der Tonplatten-Fazies bzw. der
Ceratiten-Schichten auftreten kann, ist die damalige stratigraphische Einstufung
verstindlich. Aber auch jetzt noch diirfte bei der Kartierung im Gelande aus prakti-
schen Griinden und bei Fehlen von Aufschliissen Haupt-Trochitenkalk (mol) und
Oberer Trochitenkalk einschliellich trochitenfithrender Zwischenschichten (im moZ2)
als ,,mol‘‘ auskartiert und dargestellt werden, — denn Handstiicke aus Lesesteinen
koénnen kaum eindeutig dem einen oder anderen Trochitenkalk zugeteilt werden. So
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z. B. sind auch auf Blatt Willebadessen (2. Aufl. 1935) alle Sedimente zwischen der
Oberkante des Mittleren Muschelkalks und der Oberkante des Oberen Trochitenkalks
als ,,mol‘ dargestellt, die also auch die gesamten Unteren Ceratiten-Schichten in
verschiedener Fazies einschliefen. Doch weist H. STILLE in den Erlduterungen zu Bl.
Willebadessen auf die Ergebnisse von KrriNsoraE (1935) hin und unterteilt den
,,mol‘“ in Obere Trochitenkalke, Dichte Kalke [= ,,mo02‘. Verf.] und Untere Trochi-
tenkalke (= ,,mol*‘. Verf.).

Die Zwischenschichten sind in den Aufschlissen bei Eberschiitz tiberwiegend in
trochitenkalkidhnlicher Fazies entwickelt; ihre Abgrenzung gegen den Oberen
Trochitenkalk ist etwas schwierig. Etwa der untere Meter liegt in der Fazies der
Fladigen Mergelkalke vor (Siidwand am Klenten-Grund) und hebt sich deutlich von
dem unterlagernden Haupt-Trochitenkalk ab. Der etwa 5,5 m umfassende Komplex
von Zwischenschichten 4 Oberem Trochitenkalk wird im oberen Teil von 4 und
mehr m + klotzigen Trochitenkalksteinen eingenommen. Die Trochiten sind héufig,
bis gesteinsbildend; in bestimmten Lagen kommen Kronenteile von Encrinus lilii-
formis vor. Auch Coenothyris vulgaris ist, bankweise, nicht selten. Die iiberlagernden
Tonplatten sind dhnlich den Blaukalken, fest und splittrig; die seltenen Ceratiten sind
schwer zu préiparieren und zu bestimmen. Sie gehoren noch in den Formenkreis des
Ceratites pulcher.

Bei Manrode, etwa 4 km nordlich von den Aufschliissen bei Eberschiitz, ist der
Haupt-Trochitenkalk nirgends aufgeschlossen. Die Zwischenschichten haben hier
bereits ein ganz anderes fazielles Aussehen. Die Machtigkeit ist mit etwa 8 m bedeu-
tend hoher als in den Profilen von Eberschiitz, Lamerden und Haueda. Vermutlich
unmittelbar iiber dem Haupt-Trochitenkalk folgen Sedimente in Tonplattenfazies mit
etwa 3,656 m, denen + 2,65 m Terebratelkalksteine (bis zur Oberkante des Profils C)
folgen. Die vertikale Hohe dieser Terebratelkalksteine ist aber sicher noch gréfler und
diirfte bei 4 m liegen. Gerade diese Fazies, in der Coenothyris vulgaris 4 gesteins-
bildend vorkommt, wurde jetzt in den Aufschliissen des Diemelgebietes erstmalig fest-
gestellt; andere Fossilien, auch Trochiten, wurden in dieser Fazies nicht gefunden.

Wahrscheinlich lebte Coenothyris vulgaris randlich der Gebiete, in denen Trochiten
massenhaft zusammengeschwemmt wurden, wohl auch in groBerer Tiefe des Ab-
lagerungsraumes. — Der Obere Trochitenkalk besitzt bei Manrode eine Machtigkeit
von etwa 5,5 m, wobei die untere Bank, die zahlreich Coenothyris vulgaris fithrt, wohl
schon zu den Terebratelkalksteinen iiberleitet.

Nachfolgend werden einige Michtigkeitsangaben verschiedener Lokalititen mit-
geteilt:

Haueda Lamerden Eberschiitz Manrode Wethen
(m) (m) (m) (m) (m)
Oberer Trochitenkalk ca. 3,6 2,8—3,5 ca. 4,0 ca. 5,56 ca. 8,75
Zwischenschichten ca. 3,3 ca. 3,0 ca. 1,56 ca. 8,0 ca. 4,2

Von Haueda bis Eberschiitz liegen dem 5,5—6,8 m méachtigen Oberen Trochiten-
kalk (+ Zwischenschichten) Tonplatten mit Ceratiten um Ceratites pulcher auf. Bei
Manrode, und in entgegengesetzter Richtung bei Wethen westlich Warburg, betrigt
seine Méchtigkeit etwa 13 m. Dort iiberlagern ihn Schichten mit Ceratiten um
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C. robustus. Im AufschluB am Klenten-Grund NW Eberschiitz konnte Verf. erstmalig
aus dem Oberen Trochitenkalk einen Ceratitenrest — aus dem Formenkreis des
C. pulcher — bergen.

Eine Fossilliste wird dieser Arbeit nicht beigefiigt, sondern auf Busse (1972b)
verwiesen.
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rhenana n. sp. beide aus dem Sannois, sowie die aquitanen Pseudocytheridea moenana n. sp.
(Cerithien-Schichten) und Neocyprideis (N.) enkheimensis n. sp. (Corbicula-Schichten). —
Aus Grinden der Stabilitat wird fir Cytherideis colwellensis JoONES 1857 ein Lectotypus
festgelegt und fir Cytheridea spandeli LIENENKLAUS 1905 ein Neotypus bestimmt.

Marz, HeiNz: Ostracodes of Sannoisian age and younger beds from the Mainz Basin, 3:
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Abstract: Some of LIENENKLAUS’ species (1905) originally attributed to the genus
Cytheridea are revised. In the course of this revision four new species are introduced:
Schuleridea (Aequacytheridea) lienenklaust n. sp. and Sch. (A.) rhenana n. sp. both of
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Einleitung

Als TrRIEBEL vor etwa 20 Jahren (1952) in dieser Zeitschrift iiber ,,Ostracoden der
Gattung Cytheretta aus dem Tertidr des Mainzer Beckens veroffentlichte, wies er
damit gleichzeitig einen Weg, wie beispielsweise die moderne Bearbeitung einer taxo-
nomischen Einheit erfolgen kann: monographisch. — Eine solche monographische
Bearbeitung setzt natiirlich voraus, daB sie sich nicht nur auf umfangreiches Material
aus dem eigenen Untersuchungsgebiet stiitzen kann, sondern daB sie gleichzeitig auch
Material aus anderen Gebieten und anderen stratigraphischen Abschnitten zum
Vergleich heranzieht. Eine Arbeit tber ,,Die Ostrakoden des Mainzer Tertiér-
beckens*‘ (LIENENKLAUS 1905) 1iBt sich daher heute gar nicht mehr (oder besser:
heute noch nicht) schreiben, weil sie zuviel Material beriicksichtigen miiite und die
taxonomische Bestandsaufnahme praktisch noch am Anfang steht. Eine solche
Bestandsaufnahme gestaltet sich dabei um so schwieriger, je mehr veroffentlichtes
Material zum Vergleich herangezogen werden mul. Allein die ,,kleine** Gruppe ehe-
maliger ,,Cytheridea‘-Arten aus dem Mainzer Becken erfordert namlich schon einen
beachtlichen Literatur-Aufwand, der gleichzeitig eine lange Liste von Material-Fragen
nach sich zieht.

In der Ostracoden-Systematik ist die Gattung Cytheridea BosQUET 1852 lange Zeit
ein Sammelname fiir eine ganze Reihe von morphologischen Einheiten gewesen, die
heutzutage auf viele Gattungen und sogar auf verschiedene Unterfamilien verteilt
sind. Diese Aufteilung entspricht der zunehmenden Kenntnis vom Bau der Schale und
stiitzt sich auf jeweils unterschiedliche Details des zentralen Narbenfeldes, des
SchloBbaus und der Randzonen mit ihren marginalen Porenkanilen. Die Vorteile
einer solchen engeren Fassung kommen einem besseren Verstindnis der einzelnen
Arten, ihrer gegenseitigen Abgrenzung, ihrer regionalen Verbreitung sowie ihrer pala-
okologischen Interpretation sehr entgegen.

Ohne die Geschichte und die Fortschritte der Cytheridea-Taxonomie ins Einzelne zu
verfolgen und darzustellen, geniigt schon ein kleines Beispiel, um die inzwischen
veranderte systematische Stellung ehemaliger ,,Cytheridea‘-Arten aufzuzeigen: Als
LieNENKLAUS (1905) die ,,Ostrakoden des Mainzer Tertidrbeckens bearbeitete,
konnte er in seinem Material neben bereits bekannten ,,Cytheridea‘-Arten noch 10
,,neue‘‘ Arten dieser Gattung nachweisen (einschlieBlich der ,,Varietdaten‘). Diese 10
Einheiten werden heute sémtlich nicht mehr der Gattung Cytheridea zugerechnet.

Die schrittweise Neubestimmung dieser Ostracoden 1dBt sich am besten aus der
folgenden Gegeniiberstellung ablesen:
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Von LIENENKLAUS (1905) aufgestellte Revidierte generische Bestimmung [in
,,Cytheridea‘“-Art (bzw. -,,Varietit*) eckigen Klammern: Autor der jeweiligen
Bestimmung]
rarefistulosa TS SR . Paracyprideis [TRIEBEL 1941]
miocaenica . . . . . . zundchst . . . . Cypriders [TRIEBEL 1941]
.« . . . . spiater . . . . . Hemicyprideis [MaLz & TrRIEBEL 1970]
devexa . . . . . . . . zunidchst . . . . Haplocytheridea ? [GOERLICH 1953]
.« « « . . . . spiter . . . . . Cyamocytheridea [OERTLI 1956]
praesulcata . . . . . . mnoch . . . . . Cytheridea [OERTLI 1956, KEIJ 1957,
PreTrzENTUK 1969]
aber auch . . . Cytheridea ? (x Clithrocytheridea)

[MovEs 1965, Keen 1972]

minuta e e« « v« « .« .« . . . Turmaekrithe [PIETRZENTUK 1969]
rhenana . . . . . . . zundchst . . . . Vetustocytheridea [KoLLMANN 1960]
.« . .« . . . spater . . . . . Hemicyprideis [MarLz & TrRIEBEL 1970]

parallela . . . . . . . . . . . . . . . Neocyprideis [hiermit: 190]
spandeli c e v« w w o« « . . Schuleridea(Aequacytheridea) [hiermit: 196]
spathacea . . . . . . zundchst . . . . Cytherissa [KE1r 1957]

. . . . . . spiter . . . . . Cladarocythere [KEEN 1972, hiermit: 199]
fragilis . . . . . . . . . . . . . . . . Cladarocythere [KEEN 1972, hiermit: 199]

Die revidierte generische Bestimmung erfafit somit jeweils den neuesten Stand. Wie
sehr oft in der Taxonomie, ist dieser Stand aber nicht endgiiltig und bleibt durch neu
hinzukommende Detail-Beobachtungen stets veranderlich, so daB dieselbe Art nach-
einander in verschiedenen generischen Einheiten erscheinen kann, und somit die
bisherige Kenntnis modifiziert wird. Die Synonym-Liste einer Art wird damit zu
ihrem historischen Riickspiegel, aus dem heraus die einzelnen Schritte ihrer generi-
schen Stellung ablesbar sind. Die Synonym-Liste, die aulerdem sehr gut mithelfen
konnte, das Vorkommen und die Verbreitung einer Art aufzuzeigen, ist aber leider
nicht immer kritisch genug. Oft zielt sie mehr auf die liickenlose Vollstindigkeit
namensgleicher Zitate einer Art als auf die kritische Uberpriifung des dazugehérigen
Materials. Gerade dieses Material vermittelt aber erst die fiir eine einwandfreie
Bestimmung notige Sicherheit. Aus diesem Grund sind bei den folgenden Art-
Bestimmungen nur die Zitate von solchen Synonyma wiedergegeben, die mir material-
maBig auch vertretbar erscheinen.

Cytheridae Batrp 1850
Cytherideinae Sars 1925
Neocyprideis AposToLESCU 1956

Typus-Art (urspriingliche Bestimmung): Cyprideis (Neocyprideis) durocortoriensis
APOSTOLESCU 1956.

Neocyprideis (Neocyprideis) parallela L1IENENKLAUS (1905)
Taf. 19 Fig. 1-10, Taf. 20 Fig. 17—19

*1905 Cytheridea parallela n. sp. — LIENENKLAUS, Mainzer Tertidrbecken: 45, Taf. 4
Fig. 21.
1905 Cytheridea williamsoniana BosQUET. — LIENENKLAUS, Mainzer Tertidrbecken: 44.
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Bemerkungen: LIENENKLAUS verzeichnet das Vorkommen seiner Art aus dem
Cyrenenmergel von Alzey und von Hochstadt bei Frankfurt. Von diesen beiden
Fundpunkten ist , Alzey” in der Gottinger LIENENKLAUS-Sammlung durch ent-
sprechende Stiicke belegt; ob sich darunter allerdings auch das abgebildete Stiick
befindet, 146t sich nicht sagen. (Aus diesem Grunde wurde auch auf das ,,vidi* vor der
Synonym-Liste verzichtet.) Die in einem Balsam-Priparat aufbewahrten Stiicke
geben aber auch so schon geniigend Anhaltspunkte zur sicheren Identifizierung der
Art, die sich auf diese Weise in unserem Alzeyer Material aus dem Cyrenenmergel
einwandfrei wiedererkennen lief}. Diese Bestimmung ermoglicht jetzt den Nachweis
der Art an anderen Fundpunkten im Mainzer Becken (siehe ,,Vorkommen‘). — In
engem Zusammenhang mit der Identifizierung von N. (N.) parallela steht auch die
Frage nach ,,Cytheridea williamsoniana BosQuer*, die LIENENKLAUS ebenfalls aus
dem Cyrenenmergel von Alzey sowie von Hackenheim und vom Braunkohlenwerk
Hochheim bestimmte. Diese BosQuer’sche Art (topotypisch aus dem Tongrien von
Kleine-Spouwen in Belgien) lag LIENENKLAUS zum Vergleich vor, und obwohl er auf
deren Unterschiede zu den Stiicken aus dem Mainzer Becken hinwies (siehe ,,Be-
ziehungen‘‘), vereinigte er die rheinhessischen und hessischen Funde mit der typischen
williamsoniana. — Aus dem in der Frankfurter LIENENKLAUS-Sammlung vorhande-
nen ,williamsoniana‘‘-Material von Alzey (SMF Xe 1149; nur juvenile Stiicke, die je
zur Hilfte glatt oder knotig) und von Hochheim (SMF Xe 1150; tiberwiegend @, alle
glatt; s. a. Taf. 20 Fig. 17) geht nun hervor, daf williamsoniana sensu LIENENKLAUS
in die Synonymie von parallela einbezogen werden kann: N. (N.) parallela umfa3t
damit jetzt 3 (= parallela sensu LIENENKLAUS) und Q@ (= williamsoniana sensu
LIENENKLAUS).

Material: Mehr als 500 Klappen; SMF Xe 1149 —1150, 9106 —9145.

Diagnose: Eine mittelgroBe Neocyprideis (N.)-Art mit ausgepragtem Geschlechts-
dimorphismus: 3 ziemlich schmal, langgestreckt; @ deutlich hoher und insgesamt auch
linger. Seitenflichen glatt oder zart feinpunktiert, z. T. auch mit Knoten oder kleinen
Pusteln verziert; Liangsrander anndhernd parallel.

MaBe (Linge in mm): @ 0,70 — 0,82, in Einzelféllen auch 0,68 bzw. 0,87; 3 0,70 bis
0,78; juvenile Stiicke stets < 0,65.

Beziehungen: N. (N.) parallela ist von N. (N.) williamsoniana (BosQueT 1852)
in mehreren Merkmalen recht gut unterscheidbar. Die Art williamsoniana aus dem
Tongrien von Belgien (SMF Xe 9104 —9105) hat ein dichtes Griibchenmuster, ist im
Verhiltnis zu ihrer Liange deutlich hoher (als parallela), ist zum Hinterende stérker
aufgebldht und gleichméBiger gerundet sowie ventrad deutlich konkav eingebuchtet.
Selbst juvenile Stiicke von williamsoniana erreichen schon eine Linge von 0,72 mm. —
In engem Zusammenhang mit dem belgischen williamsoniana-Material steht die
Bestimmung der englischen Stiicke von der Isle of Wight. Die von dort stammenden
Stiicke (aus den Lower and Middle Headon Beds sowie aus dem Bembridge Marl)
wurden niamlich von HaskiNs (1969: 155) in die Synonymie der Art williamsoniana
einbezogen. Diese englischen Stiicke haben zwar wohl auch ein dichtes Griibchen-
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muster, sind aber an ihrem Hinterende flacher und niedriger gerundet als die typischen
Stiicke der Art aus dem Tongrien von Kleine-Spouwen in Belgien. Die rechten Klap-
pen der englischen Stiicke sind auBerdem am posterodorsalen SchloBwinkel deutlich
abgerundet, wohingegen die belgischen Stiicke dort einen stumpfen Winkel erkennen
lassen. Es erscheint mir deshalb fraglich, ob die Synonymie der englischen Stiicke mit
N. (N.) williamsoniana sensu stricto beibehalten werden kann. (Schon KorLLmMann
1960: Taf. 20 Fig. 8—10) hat die Stiicke aus den Middle Headon Beds als N. aff.
williamsoniana den belgischen Stiicken gegeniibergestellt.) Neuerdings 148t auch
KEEN (1972: 297, 321) die Headon-Stiicke wieder als eine eigene Art aufleben. Fiir die
englischen Stiicke wird damit aber kein neuer Name erforderlich, weil mit ,,Cytherideis
colwellensis JoNES 18571 bereits ein giiltiger Name dafiir verfiigbar ist2.

Vorkommen: N. (N.) parallela ist in besonders grofer Anzahl von einigen Fund-
punkten in Rheinhessen (1) sowie aus dem oberhessischen Raum (2) belegt. Diese
haufigen Funde mit jeweils mehr als 50 Stiicken stammen aus (1) dem Cyrenenmergel
von Alzey, der Bohrung Budenheim und dem Schleichsand vom Kirchberg bei
Hackenheim sowie aus (2) ebenfalls oberoligozanen Profilabschnitten der Bohrungen
Bonstadt und Kaichen. Andere, nicht so haufige Belege erstrecken sich auf Bohrungen
bei Werrabronn, bei Wiesbaden-Biebrich, am Falkenberg und auf das Braunkohlen-
werk Hochheim (alle Cyrenenmergel) sowie auf das Gebiet des Frankfurter Osthafens
(Schleichsand und Cyrenenmergel).

1) Die Jahreszahl 1857 als Erscheinungsdatum — und nicht 1856, wie irrtiimlich auf
der Titelseite der JoNEs’schen Monographie angegeben und wie auch in vielen Zitaten
dementsprechend tbernommen — wurde bereits von JoNES & SHERBORN (1889: 1)
richtiggestellt.

2) In dem JonEs’schen Belegmaterial zu ,,C. colwellensis befinden sich die zwei von ihm
abgebildeten Stiicke, die aber verschiedenen Gattungen angehéoren :

1. Jones 1857: Taf. 4 Fig. 13 = 1 G, B. M. (N. H.), I. 6431
[ = Neocyprideis (Neocyprideis) colwellensis (JONES 1857); eigenes Vergleichsmaterial
dazu aus den Middle Headon Beds in SMF Xe 9099—9103],

2. Jongms 1857: Taf. 4 Fig. 20 = 1 L, B. M. (N. H.), I. 6383
[ = Cytheretta rhenana headonensis HaskINs 1968 ; eigenes Vergleichsmaterial dazu aus

den Middle Headon Beds in SMF Xe 9097 —9098].

Das Stick Taf. 4 Fig. 13, obwohl ein geschlossenes Gehéuse, 148t sich schon an seinem
Habitus als zur Gattung Neocyprideis gehorig erkennen und wird hiermit zum Lecto-
typus der Art ,,C. colwellensis bestimmt. — Diese Typus-Bestimmung erfolgt aus
Griinden der Stabilitét, um nicht eine ganze Reihe von Namensanderungen folgen zu
lassen. Das andere Stiick (Taf. 4 Fig. 20) 18t sich namlich nach Schlo8bau und Habitus als
eine Cytheretta-Art erkennen, die mit sehr groBer Sicherheit der von HaskiNs (1968: 167)
neu aufgestellten Cytheretta rhenana headonensis zugeordnet werden kann. Diese rhenana-
Unterart wiirde bei einer anderen Typus-Bestimmung zum subjektiven Synonym der Art
colwellensis. Dariiber hinaus wiirde mit colwellensts als Name fur ein Cytheretta-Taxon auch
der Rang von Cytheretta rhenana TRIEBEL 1952 geéindert werden missen, die dann aus den
nomenklatorisch gegebenen Prioritatsgrinden als Unterart hinter colwellensis zu rangieren
wiére.
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Neocyprideis (Neocyprideis) enkheimensis n. sp.
Taf. 19 Fig. 11 —14, Taf. 20 Fig. 15—16

Name: Nach dem Fundort.

Holotypus: @ L, Taf. 19 Fig. 14; SMF Xe 9146.

Locus typicus: Enkheim bei Frankfurt am Main.

Stratum typicum: Unter-Miozéan; Corbicula-Kalk.

Paratypoide: Mehr als 600 Klappen und Gehduse; SMF Xe 9147 —9157.

Diagnose: Eine mittelgroBe Neocyprideis (N.)-Art mit narbigem Griibchen-
muster. Im Umril der N. (N.) parallela recht dhnlich (besonders die 3), aber Seiten-
flichen kréftiger gewolbt und steil zum Hinterrand abfallend.

MaBe (Linge in mm): @ 0,71 —-0,82; 3 0,68—0,75.

Beziehungen: N. (N.) enkheimensis ist der stratigraphisch éalteren N. (N.)
parallela sehr dhnlich. Die 3 beider Arten sind besonders dann leicht miteinander zu
verwechseln, wenn das narbige Griibchenmuster von enkheimensis durch ungiinstige
Erhaltung nicht erkennbar ist und die Klappen somit glatt erscheinen. Die @ der
beiden Arten lassen sich dagegen auch im Umri8 recht gut voneinander unterscheiden.
Bei enkheimensis ist der obere Abschnitt des Hinterrandes steiler als bei parallela. In
Dorsalansicht sind die Seitenflichen der enkheimensis-Q hinten stirker gewolbt als bei
parallela (vgl. dazu Taf. 20 Fig. 15 mit Fig. 17). Obwohl die Seitenflichen bei parallela
flacher gewolbt sind als bei enkheimensis, stehen sie tiber das Hinterende hervor und
verdecken somit den Hinterrand; bei enkheimensis reicht diese Wolbung bis in die
Hohe des Hinterrandes, aber nicht dariiber hinaus. — Bei enkheimensis wurden bisher
noch keine knotentragenden Formen beobachtet.

Vorkommen: Der Nachweis der Art erstreckt sich bis jetzt nur auf 2 Fundpunkte,
die beide in die Corbicula-Schichten eingestuft werden. Die beiden Proben (von Enk-
heim und aus einer Baugrundbohrung gegeniiber dem Frankfurter Ostbahnhof)
enthalten die Art in jeweils so reichlichen Mengen (mehr als 600 Stiicke), die auch bei
kiinftigen Funden sicher leicht ins Auge fallen.

Schulerideinae MANDELSTAM 1959
Schuleridea SwARTZ & SWAIN 1946

Typus-Art (urspriingliche Bestimmung): Schuleridea acuminata SWARTZ & SWAIN
1946.

Schuleridea (Aequacytheridea) MANDELSTAM 1947
Typus-Art (urspringliche Bestimmung): Cytherina perforata ROEMER 1838.

Bemerkungen: Schuleridea (mit ihrer Typus-Art aus dem N-amerikanischen
Jura) und Aequacytheridea (mit ihrer Typus-Art aus dem franzosischen Alttertidr)
werden hier trotz vieler gemeinsamer Merkmale als subgenerische Einheiten getrennt
nebeneinander gefithrt. Mit dem immerhin recht bedeutsamen Unterschied in der
stratigraphischen Verbreitung der beiden Typus-Arten soll aber keinesfalls eine

13
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,,stratigraphische Systematik® begriindet werden. Mit Kenntnis aller gehéuse-
morphologischen Details dieser Arten lalt sich nidmlich sicherlich zumindest ihre
jeweils selbsténdige subgenerische Stellung nachweisen.

Aus dem SchloBbau bei den einzelnen Arten ergeben sich bisher allerdings keine
Hinweise fiir die Zuordnung zu verschiedenen Untergattungen. Bei Innenansicht
stimmen ndmlich die Schlésser tertidrer Arten mit denen unterkretazischer Arten
recht gut iiberein (vgl. Taf. 21 Fig. 40 mit Taf. 20 Fig. 21). Ein abgeschlossenes Urteil
iiber den SchloBbau aller Sch.-Arten ist aber noch nicht méglich, weil dhnliche
Details von der N-amerikanischen Typus-Art Sch. (Sch.) acuminata noch nicht sicher
bekannt sind. Um aber jetzt schon einen spiteren Vergleich mit dieser Art vor-
zubereiten, werden hier (Taf. 20 Fig. 24 —25) auch die Querbriiche durch das Mittel-
schlof} beider Klappen von Sch. (A.) perforata dargestellt. Diese Untersuchungen von
Schalen-Querschnitten geben namlich sehr gut Auskunft iiber die Art und Weise, wie
rechte und linke Klappe gegeneinander artikulieren. Dieses Bild vom ,,Funktionie-
ren‘, vom Offnen und SchlieBen der Klappen vermag sogar das meist statische Bild
vom SchloBbau nunmehr auch dynamisch zu beleben. Aus diesem Grund sind solche
SchloB-Querschnitte auch von anderen Arten zum Vergleich mit dem von Sch. (4.)
perforata beigegeben, so z. B. von Haplocytheridea montgomeryensis (Taf. 22 Fig. 46 bis
47) und von Pseudocytheridea moenana (Taf. 22 Fig. 48 —49). Aus diesen Bildern
ergibt sich sofort — auch ohne Kenntnis der Innenansicht —, daf3 beide Arten keine
Ausweichfurche im Schlof} der L entwickelt haben. Das Artikulieren der R gegen die L
geschieht mittels ,,Gelenkpfannen®, die mit jeweils negativen oder positiven Elemen-
ten aufeinander abgestimmt sind.

Von der tertidren Sch. (A.) perforata, wie auch von anderen Arten dieser Gruppe,
sind aber auch andere Merkmale, wie z. B. der Bau der Randzonen, durch Arbeiten
von ArostoLEscU 1955, OErtLI 1956, Marz 1958, KornLMaNN 1960, HASKINS 1969,
P1eTRZENTUK 1969 und Moos 1970 hinreichend bekannt geworden. Der Befund an den
im folgenden vergleichsweise dargestellten Stiicken der Arten Sch. (A4.) kochi (Taf. 20
Fig. 26) und Sch. (A.) spandeli (Taf. 20 Fig. 27) vermag das allgemeine Vorhandensein
einer ziemlich breiten verschmolzenen vorderen Randzone mit ihren dichtstehenden
marginalen Porenkanéilen nur zu bestatigen.

Ein etwa dhnliches Bild ergibt sich auch noch bei der unterkretazischen Sch. (Sch.)
praethoerenensis (Taf. 20 Fig. 20), allerdings in schon etwas abgewandelter Form. Die
marginalen Porenkanéle, die bei Sch. (A.) kochi und Sch. (A.) spandeli ziemlich radial-
strahlig angeordnet sind und 4 gerade verlaufen, divergieren bei Sch. (Sch.) prae-
thoerenensis aus einem dichten Biindel in der unteren Hélfte des Innenrandes in
gebogener Form nach oben und unten zum Auflenrand. Zum Ventralrand hin werden
bei Sch. (Sch.) praethoerenensis dementsprechend die marginalen Porenkanéle immer
seltener, dagegen durchziehen bei den tertidren Arten die radialstrahligen Poren-
kanile auch entlang dem Ventralrand die verschmolzene Zone.

Mit diesem Vergleich von tertidren mit kretazischen Arten kann zwar noch keine
entsprechende Aussage iiber die jurassischen Arten verbunden werden. Der Befund
iiber die unterschiedliche Anordnung der marginalen Porenkanéle sowie die Beob-
achtung, dall ihre Anzahl von den jurassischen Schuleridea-Arten iiber die kretazi-
schen zu den tertidiren Arten zunimmt (Marz 1958: 121), 1aB3t die subgenerische
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Trennung aber weiterhin gerechtfertigt erscheinen, und damit kann die Untergattung
Sch. (A.) neben Sch. (Sch.) beibehalten werden.

Die perforata-Gruppe

Gerade unter dem Gesichtspunkt ,,ehemalige Cytheridea-Arten spielt Sch. (A4.)
perforata eine ganz besondere Rolle. Wenn man die diesbeziigliche Literatur bis in die
50er Jahre unseres Jahrhunderts verfolgt, dann 1d8t sich leicht der Eindruck ge-
winnen, die Art sei nicht nur stratigraphisch (1) sondern auch regional (2) sehr weit
verbreitet :

(1) Unterkreide, Oberkreide, Eozéin, Oligozén und Miozén.
(2) Frankreich, England, Niederlande, Belgien, NW-, Mittel- und SW-Deutschland,
Tschechoslowakei, Ungarn und sogar N-Amerika.

Diese weite Verbreitung der Art wire bis dato sicherlich auch noch in anderen
Landern nachweisbar gewesen, hitte es dort nur die entsprechenden Bearbeiter
gegeben! — Eine Art muB} schon ein ziemliches ,,Allerwelts-Gesicht* haben, um eine
solche Verbreitung vorzutduschen. Die Gegeniiberstellung einiger R und L (Taf. 21)
vermittelt leider einen nur unvollstindigen Eindruck des breiten Spektrums im
UmriBl von Seiten- und Dorsalansicht. — Die detaillierte Untersuchung einzelner
Vorkommen hat jedenfalls in den letzten 20 Jahren ergeben, daf} in der ,,ehemaligen
perforata’“ eine ganze Gruppe von Arten enthalten ist. Es wiirde iiber den Rahmen
dieser Arbeit hinausgehen, das Verhiltnis aller dieser Arten zueinander im einzelnen
darzustellen ; deshalb sollen im folgenden nur die Arten des Mainzer Beckens mitein-
ander verglichen und ihre Abgrenzung gegen die echte perforata aus dem Lutet des
Pariser Beckens und andere dhnliche Arten aufgezeigt werden (s. unter ,,Beziehun-
gen‘‘ bei den einzelnen Arten).

Verbreitung: Auller im Lutet des Pariser Beckens soll die Art nach neueren
Untersuchungen von PIETRZENIUK (1969) auch im Eozin 5 von Mittel- und NE-
Deutschland vorkommen. Diese Stiicke, hauptsichlich von Bastorf (Mecklenburg),
sind aber insgesamt etwas groBer als die franzosischen, haben einen deutlicher aus-
geprigten Geschlechtsdimorphismus (@ 0,76 —0,86; 3 0,85 —0,95) und sind im Mittel-
feld mit groberen Griibchen ausgestattet. Bei aller Ahnlichkeit und méglicher
Variabilitit diirfte damit ihre Stellung als eine eigene Art geniigend gesichert sein.
Fir diese Art ist der Name kochi (REUsS 1855) verfiigbar, den auch Moos (1970) fiir
diese Bastorfer Stiicke beibehalten hat. — AuBerdem hat Haskins (1969) die ehe-
malige perforata-Bestimmung von JonNgs (1857) fir die Stiicke aus dem Eozén der
Isle of Wight auch wieder iibernommen ; desgleichen auch Moos (1970). Ob die Stiicke
von der Isle of Wight vom Ypresian bis ins Tongrian (Haskins 1969: Fig. 1) alle zu
einer Art gehoren und insgesamt an perforata angeschlossen werden konnen, halte ich
noch nicht fiir endgiiltig entschieden. Nach meinem Material (SMF Xe 2419) aus dem
Barton Clay der Alum Bay zu urteilen, lassen sich zumindest diese Stiicke durch ihren
geraden bis konvexen Ventralrand in der R (s. Marz 1958 : Taf. 2 Fig. 18a) doch recht
deutlich von der echten perforata mit ihrer hinter dem Vorderrand konkav ein-
gebuchteten ventralen UmriBllinie unterscheiden. Die Wolbung der Seitenflichen ist
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dementsprechend bei den englischen Stiicken ventralwirts stirker betont als bei den
franzosischen, bei denen die Ventralfliche mehr abgeflacht oder gar eingesenkt ist. —
Die verschiedentlich aus dem Mainzer Becken verzeichneten Vorkommen der Art
perforata lassen sich an unserem Material nicht bestétigen; alle bisherigen Funde
lassen sich auf andere Arten zuriickfithren. Der im folgenden gefithrte Nachweis der
Arten spandeli, lienenklausi und rhenana erschopft damit aber sicherlich noch nicht
alle Vorkommen von Arten der perforata-Gruppe.

Schuleridea (Aequacytheridea) spandeli (LIENENKLAUS 1905)

Taf. 20 Fig. 27 —28, Taf. 21 Fig. 2931

*1905 Cytheridea spandeli n. sp. — LIENENKLAUS, Mainzer Tertidrbecken: 65.

Bemerkungen: Die im ,,Nachtrag® zu seiner Arbeit (LIENENKLAUS 1905: 65)
veroffentlichte ,,Cytheridea spandeli n. sp.* ist weder in der Frankfurter noch in der
Gottinger LIENENKLAUS-Sammlung durch die ,beiden Stiicke aus dem unteren
Meeressand von Waldbockelheim® belegt. Die Identifizierung der Art muf} sich
aullerdem ganz allein auf die Beschreibung stiitzen, weil fiir den ,,Nachtrag* keine
Abbildungen mehr moglich waren. — In unseren, an Ostracoden reichen Proben von
Waldbockelheim 146t sich die Art allerdings recht gut erkennen und im Vergleich mit
der gegebenen Beschreibung auch sicher identifizieren. Um fir zukiinftige Unter-
suchungen ein Eichmaf} bereit zu haben, wird im folgenden ein Neotypus festgelegt.

Neotypus (hiermit): @ L, Taf. 20 Fig. 28, Taf. 21 Fig. 29; SMF Xe 9188.
Locus typicus: Waldbockelheim.
Stratum typicum: Mittel-Oligozin, Unterer Meeressand.

Material: Mehr als 150 Klappen und Gehause ; SMF Xe 9189—9197, 1152. Mit der
letzten Katalog-Nummer ist eine Zelle aus der Frankfurter LIENENKLAUS-Sammlung
erfalit. Diese Zelle enthilt je eine @ L und R aus dem ,,Meeressand von Weinheim*, die
als ,,Cytheridea cf. perforata’ bestimmt sind. Nach Sduberung der stark mit Sediment
verkrusteten Stiicke konnten sie sicher als zur Art spandeli gehorig identifiziert
werden. — In neuerem Material von Weinheim wurde die Art bisher allerdings nicht
wiedergefunden.

Diagnose: Eine ziemlich kleine Schuleridea (Aequacytheridea)-Art. Wolbung der
Seitenflichen zu den Endrédndern hin abgestumpft; groBte Breite hinter der Mitte.
Gehduse in Ventralansicht hinter der Mitte abgeflacht. Vorder- und Hinterende mit
3 Reihen spitzer Zahnchen besetzt.

Mafe (Linge in mm): @ 0,73—0,78, Einzelwerte aber auch bei 0,70 und 0,83;
3 0,76 —0,81. Der Geschlechtsdimorphismus ist nicht immer sicher an der groBeren
Léange der 3 erkennbar ; er wird vielmehr an der geringeren Hohe der 3 deutlich, die bei
gleicher Lange stets niedriger als die @ sind.

Beziehungen: Sch. (A.) spandeli ist im Seitenumril und in der Grofe der
Sch. (A.) cambesiensis (Kuy 1955) aus dem Stampien von Cambes (SE Bordeaux) sehr
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ahnlich. In Dorsalansicht sind die Seitenflichen von cambesiensis zu den Endriandern
hin nicht abgestumpft, und ihre grofite Breite liegt etwa in der Mitte.

Vorkommen: Die Funde von Sch. (A.) spandeli stammen alle aus den mittel-
oligozinen Schichten des Unteren Meeressandes und des Unteren Rupeltons von
Waldbéckelheim. — Der Nachweis der Art in Weinheim durch Stiicke in der Frank-
furter LIENENKLAUS-Sammlung konnte bis jetzt noch nicht durch neuere Funde
bestétigt werden.

Schuleridea (Aequacytheridea) lienenklausi n. sp.

Taf. 21 Fig. 32—34

Name: Zu Ehren von E. LIENENKLAUS (1849 —1905).
Holotypus: @ L, Taf. 21 Fig. 32; SMF Xe 9167.

Locus typicus: Ziegelei Borr-Rauenberg.

Stratum typicum: Unter-Oligozén; Sannois.

Paratypoide: 30 Klappen und Gehéuse; SMF Xe 9168 —9175.

Diagnose: Eine mittelgroBe Schuleridea (Aequacytheridea)-Art ohne Randzahn-
chen. Ventrale UmriBlinie konvex ausgebuchtet. Seitenflichen in Dorsalansicht

gleichmaBig gewolbt, am Vorder- und Hinterende zugespitzt, ohne randparallelen
Wulst in der R.

MaBe (Lange in mm): @ 0,77 —0,83; 3 bisher nicht nachgewiesen.

Beziehungen: Sch. (A.) lienenklausi ist von Sch. (A.) perforata (ROEMER 1838)
besonders durch ihren konvexen Ventralumrifl (vgl. Taf. 21 Fig. 33 mit Fig. 38)
sowie in Dorsalansicht durch die an den Endrdndern spitz (und ohne Randwulst)
zusammenlaufenden Seitenflichen gut unterscheidbar. Die im Seitenumrill etwa
ahnlichen Arten Sch. (A.) kochi (REUsS 1855) und Sch. (A.) oculata Moos 1970 haben
beide ein dichtes und deutlich grobes Griibchenmuster, wohingegen die Seitenflichen
bei lienenklausi ein lockeres Punktmuster aufweisen.

Vorkommen: Die Art wurde bisher nur im Sannois (Mittlere Pechelbronner
Schichten) der Ziegelei BorT-Rauenberg und bei Nackenheim nachgewiesen.

Schuleridea (Aequacytheridea) rhenana n. sp.

Taf. 21 Fig. 35— 36

v 1962 Schuleridea (Aequacytheridea) sp. Pe 206 [aff. perforata (ROEMER 1838)]. — Mauvz,
in DoEBL & MaLz, Rheintalgraben: 392, Taf. 59 Fig. 11-12.

Name: Von Rhenus (lat.) = Rhein; nach dem Vorkommen im Rheintal-Graben.
Holotypus: @ L, Taf. 21 Fig. 35; SMF Xe 9176.

Locus typicus: Bohrung Zotzenheim: 52,3— 56 m.

Stratum typicum: Unter-Oligozédn; Sannois.

Paratypoide: 34 Klappen und Gehduse; SMF Xe 2506, 9177 —9184.

Diagnose: Eine mittelgroBe Schuleridea (Aequacytheridea )-Art mit kleinen, dicht-
stehenden, stumpfen Randzéhnchen entlang dem Vorderende. Auf den Seitenflichen
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mit dichtem, feinem Punktmuster in Randnédhe; zur Mitte hin mit groberem Griib-
chenmuster, in dem die einzelnen flachen Griibchen unscharf gegeneinander begrenzt
sind.

MaBe (Lange in mm): @ 0,76 —0,84; 3 (sehr selten) =~ 0,85. — Die niedrigeren 3
sind nur geringfiigig groBler als die Q.

Beziehungen: Sch. (A.) rhenana 1aBt sich an ihrem gezihnelten Vorderende gut
erkennen und damit von den nicht gezihnelten Arten gut unterscheiden. Im Vergleich
mit der kleineren Sch. (A.) spandeli ist sie durch die regelméaBigere Wolbung ihrer
Seitenflachen in Dorsalansicht und durch ihre nicht abgeflachte Ventralfliche sicher
erkennbar.

Vorkommen: Sch. (A.) rhenana wurde bisher nur in Schichten von Sannois-Alter
nachgewiesen. Aufler von der Bohrung Zotzenheim ist sie aus der Bohrung Rot 15
sowie von Nackenheim und von der Ziegelei Borr-Rauenberg belegt.

Pseudocytheridea SCHNEIDER 1949
Typus-Art (urspriungliche Bestimmung): Cytheridea ? zalanyi SCHNEIDER 1939.

Bemerkungen: Der im Schrifttum bisher wenig beachteten Gattung Pseudo-
cytheridea werden hiermit erstmals zwei Arten aus dem deutschen Tertidr zugeordnet.
Eine dieser Arten, Cytheridea rhombus EccEr 1858 (SMF Xe 2196 —2203, 9096),
wechselte schon lange ihren generischen Standort iiber Haplocytheridea zu Schuleridea
(ausfihrliche Synonym-Liste s. in WirT 1970). Aber schon durch Korrmanw (1960:
188) wurde ihr auch in Schuleridea eine Sonderstellung eingerdumt (,,n. subgen.?*). In
Ps. moenana wird im folgenden auBlerdem eine neue Art bekanntgemacht, die sich im
Habitus und SchloBbau sowie im Bau der Randzonen und in der Anordnung der
marginalen Porenkanile gut in das bisherige Bild der Gattung Ps. einfiigen 146t. —
Ps. wird hier als eine Gattung der Schulerideinae aufgefaf3t. Diese Zuordnung ergibt
sich zwanglos aus den zunédchst auf Schuleridea zuriickgefiihrten Bestimmungen (z. B.
bei Ps. rhombus) und tiberholt damit die unterschiedlichen Darstellungen im ,,Trea-
tise*“ (dort: Cytherideinae) und in den ,,Osnovy‘ (dort: Clithrocytherideinae).

Pseudocytheridea moenana n. sp.

Taf. 22 Fig. 48 —54

Name: Von Moenus (lat.) = Main; nach dem Vorkommen in der Main-Gegend.

Holotypus: @ L, Taf. 22 Fig. 53; SMF Xe 9086.

Locus typicus: Bohrung Florsheim 16: 12,5—13,5 m.

Stratum typicum: Unter-Miozdn; Cerithien-Schichten.

Paratypoide: Etwa 90 Klappen und Gehéduse; SMF Xe 9087 —9095.

Diagnose: Eine mittelgroBe Pseudocytheridea-Art mit kahnformigem Umril in
Seitenansicht und kielformig hervorstehendem Ventralrand. UmriB in Dorsalansicht
gestreckt elliptisch. Seitenflichen 4 dicht mit rundlichen Griibchen, den Miindungen
der flichenstéindigen Porenkanile, besetzt. 3 niedriger und am Hinterende spitzer
als Q.
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MafBe (Lange in mm): @ 0,88—0,96; 3 0,93 —1,00; in Einzelfillen kleine & bis 0,90,
besonders grofe 3 bis 1,07 ; juvenile Stiicke bis 0,83. — Trotz des im allgemeinen nicht
sehr groBen Langenunterschieds lassen sich 3 stets sicher an ihrem spitzeren Hinter-
ende erkennen.

Beziehungen: Die burdigale Ps. rhombus aus den Ortenburger Meeressanden von
Niederbayern ist insgesamt grofer und auch hoher als Ps. moenana. In Dorsalansicht
ist Ps. rhombus aullerdem plumper und kantiger als die elliptische Ps. moenana. —
Die niaheren Beziehungen zu der ebenfalls miozédnen Typus-Art aus dem Tarchan-
Horizont der Taman-Halbinsel im Schwarzen Meer lassen sich z. Z. leider nicht an
entsprechendem Vergleichsmaterial ermitteln. Nach den Abbildungen in der dies-
beziiglichen Literatur (ScHENEIDER 1939, 1949) handelt es sich bei dem Holotyp von
Ps. zalanyi wahrscheinlich um eine 3 R, die den 3 von Ps. moenana im Umril und
auch in der Grofe sehr dhnlich ist. Eine eventuelle Synonymie mit Ps. zalanyi kann
deshalb zwar nicht ganz ausgeschlossen werden, scheint aber in Anbetracht der recht
groBen raumlichen Trennung beider Vorkommen sehr unwahrscheinlich. Die artliche
Ubereinstimmung von Ps. moenana mit Ps. zalanyi miiBte zudem erst noch durch
einen Vergleich der @ beider Arten sichergestellt werden.

Vorkommen: Der Nachweis von Ps. moenana erstreckt sich bisher nur auf die
Cerithien-Schichten einiger Flérsheimer Bohrungen sowie auf einen ebenfalls unter-
miozénen Profilabschnitt der Tiefbohrung Stockstadt 1 (bei 1040 m).

Limnocytherinae Sars 1925
Cladarocythere Keex 1972

Typus-Art (urspringliche Bestimmung): Lémnocythere apostolescui MARGERIE 1961.

Cladarocythere spathacea (LIENENKLAUS 1905)

Taf. 22 Fig. 41 —45

v* 1905 Cytheridea spathacea n. sp. — LIENENKLAUS, Mainzer Tertidrbecken: 46, Taf. 4

Fig. 23. [Bei ,,Cytherella‘“ als Gattungsbestimmung durch LIENENKLAUS (1905:

46) handelt es sich um einen lapsus calami, der in ,,Cytheridea‘“ zu verbessern ist,

wie es sich sofort aus dem Zusammenhang der aufeinanderfolgenden und durch-

numerierten Beschreibungen der ,,Cytheridea‘‘-Arten ergibt und auch aus der
Tafelerklédrung hervorgeht.]

1905 Cytheridea fragilis n. sp. — LIENENKLAUS, Mainzer Tertidrbecken: 46, Taf. 4

Fig. 22.
non 1957 Cytherissa spathacea (LIENENKLAUS). — KEg1s, Ostracoda of Belgium: 73,
Taf. 2 Fig. 19— 20.
1972 Cladarocythere fragilis (LIENENKLAUS). — KEEN, Sannoisian Ostracoda: 287.

Bemerkungen: In der Gottinger LIENENKLAUS-Sammlung sind Belegstiicke zu
,,beiden‘ Arten enthalten, ,,beide** aus dem Cyrenenmergel von Alzey. Die Stiicke
sind leider nicht besonders gut erhalten, so daB sich eine fotografische Abbildung nicht
recht lohnt (deswegen auch keine Lectotypus-Bestimmung); eine sichere Identifizie-
rung ist aber immerhin méglich. — Nach dem mir vorliegenden Material aus dem
Cyrenenmergel von Alzey sind ,beide’ Arten sehr hdufig darin vertreten: Bei
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spathacea handelt es sich um 3, bei fragilis um Q@ derselben Art (s. TRIEBEL in KEEN
1972: 287). Die daraus ableitbare Synonymie beider Taxa hat KEeN (1972) zugunsten
von fragilis gewertet, ohne damit gleichzeitig der revidierende Autor zu sein. Hiermit
wird aber dem Artnamen spathacea der Vorzug gegeben und fragilis als Synonym
unterdriickt. Diese Darstellung geschieht aus Griinden der Stabilitdt in der Nomen-
klatur, um mit dem Trivialnamen fragilis keinen Fall von sekundirer Homonymie zu
provozieren: Die Gattung Cladarocythere lehnt sich namlich in ihrem Habitus eng an
die bisher monotypische Limnocythere ( Paracythereis) tmpudica (DELACHAUX 1928)
an. Die Ubereinstimmung der beiden generischen (bzw. subgenerischen) Einheiten
1aBt sich zwar z. Z. aus Mangel an impudica-Material nicht begriinden; aber mit
Limmnocythere (Paracythereis) als eventuellem élterem Synonym von Cladarocythere
wiirde dann beispielsweise der Artname L. (P.) fragilis (LIENENKLAUS 1905) zum
sekundiren, aber dlteren Homonym von Limnocythere fragilis MARTIN 1940. — Fiir
die von Kvr1E (1934) gemachten Einwinde gegen die Beibehaltung von Paracythereis
neben Limnocythere ergeben sich m. E. keine Anhaltspunkte. Schon allein die bei
Limnocythere deutlich breiter entwickelten Randzonen ermdoglichen eine sichere Ab-
trennung gegen Paracythereis.

Material: Etwa 70 Klappen; SMF Xe 9158 —9160.

Diagnose: Eine Cladarocythere-Art mit gut gerundeten Endréndern und glatten
Seitenfliachen.

Mafie (Linge in mm): @ 0,60—0,66; 3 0,66 —0,75.

Beziehungen: Die hier als Ol. spathacea (LIENENKLAUS 1905) dargestellte Art ist
von der kleineren Cl. fredericensis (APosTOLESCU 1956) sowie von Cl. apostolescui
(MarGERIE 1961) und Cl. hantonensis KEEN 1972 besonders durch ihre glatten Seiten-
flichen und ihre wohlgerundeten Endrinder unterscheidbar. Die terminalen SchloB3-
elemente in der R von Cl. spathacea (s. Taf. 22 Fig. 42) sind nur sehr undeutlich
gezihnelt.

Vorkommen: Alle Stiicke stammen aus dem Cyrenenmergel von Alzey. Der von
LieNENKLAUS (1905: 46) aullerdem genannte Fundpunkt ,,Hochstadt* (fiir die ,,Art*
fragilis, also fur die Q) ist materialméBig nicht belegt, somit nicht tiberpriifbar ; auch in
den zahlreichen anderen Fundpunkten im Mainzer Becken konnte die Art bis jetzt
nicht wiedergefunden werden.
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On the Evolution of Mastodonts (Proboscidea, Mammalia)

Part 1: The bunodont trilophodont Groups

By

HEINZ ToBIEN, Mainz *
With 17 figures, 1 table and the plates 23 —26

Kurzfassung: Mastodonten gehéren zu den charakteristischen und héufigen GroB3-
sdugern im Neogen vieler Gebiete der Alten und Neuen Welt. Ihre phylogenetische
Differenzierung lif3t mehrere evolutive Gruppen oder Linien erkennen. Im Folgenden
wird versucht, einige dieser Befunde in einer Ubersicht darzustellen.

Abstract: Mastodonts are typical macromammals in many Neogene places and
regions of the Old and New World. The phylogenetic diversification of mastodonts is
sharacterized by several evolutionary groups or lineages. An attempt is made to delineate
chortly some of these groups.

Résumé: Les mastodontes sont des macromammiféres typiques dans beaucoup de
places et de régions du Neogéne de 1’Ancien et du Nouveau Monde. La diversification
phylogénétique des mastodontes laisse reconnaitre quelques groupes (ou lignées) evo-
lutifs. En suite on essaie & décrire sommairement quelques-uns de ces groupes.
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1. Introduction

Mastodonts are members of the order Proboscidea and typical elements of the
Neogene mammalian faunas of the Old and New World. Only the Antarctic continent
and the Australian region up to now either did not yield mastodonts or were not
inhabited by them.

It is North Africa that produced pre-Neogene mastodonts. The best known rem-
nants, referred to Palaeomastodon ANDREWS, 1901 and Phiomia ANDREWS & BEAD-
NELL, 1902, have been discovered in the Oligocene of the Fayum depression south of
Cairo (Egypt)*. In the last decades Oligocene beds in Libya and Tunesia have yielded
further remains of both taxa which have not yet been fully published (Savace 1971:
220; ToBien 1971: 143). Up to the present the North African distribution of pre-
Neogene, i.e. Oligocene mastodonts is the main argument for the African origin of the
group, assumed by OsBoRrN (1900: 57) and confirmed by ANDrREWS (1901) for the first
time.

With the beginning of the Neogene (‘“Burdigalian’’), mastodonts invaded Europe,
Asia, and continued their evolution in Africa; and about the Miocene/Pliocene
boundary, they entered very probably via Bering Straits landbridge, North America
and at the end of the Pliocene South America too (Smmpsox 1951 : 205).

During the Neogene a considerable evolution and diversification took place within
the mastodonts. In his Proboscidea monograph, OsBorN (1936, 1942) gave a wide-
scoped review on the taxonomy and evolution of the mastodonts. But OsBorN’s
taxonomic concept, a rather extreme splitting, and some of his phyletic derivations
soon were critizised by several students (e.g. DieTrIcH 1937: 588; WaTsoN 1946;
Leamann 1950). However, as there is no modern attempt to rearrange the mastodont
taxa and to draw a picture of the mastodont evolution, it is intended in this paper to
characterize briefly the main phyletic lineages of mastodonts represented in the Old
and New World.

The following abbreviations are used to designate collections, the mastodont materials
of which could be studied by the author:

AMNH: American Museum of Natural History, Dept. of Vertebrate Paleontology,

New York, N.Y.

FAM: Frick collection in the AMNH.

UCMP: University of California, Museum of Paleontology, Berkeley, California.

UNSM: University of Nebraska, State Museum, Lincoln, Nebraska.

USNM: United States National Museum, Washington, D. C.

For reasons of better understanding it should be mentioned, that in this paper the
Miocene/Pliocene boundary in Eurasia is more or less equivalent with the Hipparion
datum, i.e. the so called Hipparion faunas are of Lower Pliocene age. In North
America the Miocene/Pliocene boundary is in a similar position. Moreover, in this text
the Old World Villafranchian is taken as Lower Pleistocene, i.e. in a similar way as its
North American equivalents.

1) Whether the genus Moeritherium ANDREWS, 1901 from the Upper Eocene and Lower
Oligocene of the Fayum is in the direct ascendence of Palaeomastodon and Phiomia
seems to be doubtful (ToBiEny 1971: 152).
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Since VacEK (1877: 43) the taxonomy of mastodonts recognizes two large groups,
representing two different evolutionary complexes: The bunodont (formerly bunolo-
phodont) group and the zygodont (formerly zygolophodont) group. Both are charac-
terized mainly by different molars, milk molars and partially also premolars (see the
descriptions by ScHLESINGER 1917, 1922: 163 —167; Lermany 1950: 219—220),
besides some other structural differences. Within both groups, particularly within the
bunodont group several lineages can be discriminated. On the following pages the
bunodont trilophodont groups will be dealt with first, followed by the tetralophodont
and zygodont groups in a forthcoming paper.

2. The bunodont trilophodont Groups

Among mastodonts with bunodont dentitions six evolutionary lineages or groups
can be ascertained (fig. 1,2):

2.1. Gomphotherium group

2.2. Choerolophoden — Synconolophus group
2.3. Stegomastodon — Haplomastodon group
2.4. Platybelodon — Amebelodon group

2.5 Tetralophodon — Anancus group

2.6. Stegotetrabelodon group

FavrcoNEr (1857: 313) introduced into the mastodont systematics the concept of
trilophodont and tetralophodont taxa, i.e. dentitions with three or four transverse
lophs and lophids in D 4, M 1 and M 2 (= “intermediate molars”). In this context the
first four groups are trilophodonts, the last two tetralophodonts. Trilophodonty stands
for a primitive, tetralophodonty for an advanced structure. Phiomia, Palacomastodon
are trilophodont taxa, just as the Miocene bunodont mastodonts of the Old World and
basically all bunodont forms of North and South America. In the Old World, tetra-
lophodont (and pentalophodont) bunodonts did not make their appearance before the
late Miocene or early Pliocene.

The zygodont mastodonts never reached the tetralophodont level; up to the latest
post-Pleistocene populations in North America they preserved trilophodont inter-
mediate molars.

2.1. The Gomphotherium Group
2.1.1. Europe

In Europe bunodont trilophodont mastodonts appear for the first time during the
Burdigalian. The upper incisors are large, downturned, with a broad enamel band on
the outer and lower surface. The smaller lower incisors are implanted in a long bony
symphysis; they are of peg-like form and have an oval “pyriform” transverse section
(fig. 3: 1-4; pl. 25, fig. 21, 22 Db).

La Romieu (Aquitaine basin, S-France, RoMan & VIRET 1934 : 55), Artenay (Loiret,
France) and Lisbon IV b (Portugal, GINsSBURG & TELLES ANTUNES 1966), Echzell (N-
Hessen, West-Germany, ToBIEN 1955) have yielded more numerous materials from
the late Burdigalian. No complete skulls, however, are known from the early European
localities.
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Gomphotherium angustidens (CUVIER) is very probably the suitable taxonomic
designation for these populations.

Simpson (1945: 248, footnote 1) proposed the generic name Gomphotherium BUR-
MEISTER (1837: 795) for Mastodon angustidens CUVIER, which is in all probability the
earliest name for this taxon, and has priority over T'rilophodon FALCONER (1857 : 313).
The name Gomphotherium, however, remained practically unused up to 1945, i.e. over
more than 100 years. After article 23b of the “International Code of Zoological
Nomenclature’ (1961: 23) such a name is to be considered a forgotten name (nomen
oblitum). But since 1945 Gomphotherium was taken into use, especially by American
students. By this practice the revived name might be validated.

As BURMEISTER’s publication of 1837 is often not easily accessible, his mastodont
diagnoses may be quoted as follows:

“Mastodon. Wie Elephas, aber die Backenzihne mit 2 Reihen kegelférmiger

Hocker. — Von mehreren untergegangenen Arten findet man Knochen in Nord-

amerika, besonders am Ohio, daher Ohiothier. StoBziahne in beiden Kiefern besal3

die gleichfalls untergegangene Gatt. Gomphotherium.”
Obviously it turns out that BURMEISTER clearly discriminated the bunodont tetra-
belodont Gomphotherium from the zygodont dibelodont ‘“Ohiothier” [= Mammut
americanum (KERR)].

The generic name Mastodon CUVIER (1817: 233) refers to the zygodont mastodont
of the North American Quaternary: “KElephas” americanum KErR, 1792. But
Mastodon Cuvigr 1817 falls into the synonymy of Mammut BLuMENBACH 1799 (Os-
BORN 1942: 1363 —1364). Therefore Cuvier’s Mastodon as a generic name in the
formal, taxonomic sense can be used nowhere in the mastodont systematics?.

OsBORN (1936: 340) selected a fully worn right lower M, (1: 116, w: 60)® from
Simorre, as type specimen of Gomphotherium angustidens figured by Cuvier for the
first time in 1806: pl. 66 (1) fig. 4 and later in the several editions of his “ossemens
fossiles” on pl. 1 fig. 4 of the four plates “Divers Mastodontes”. The specimen figured
by Cuvigr is, however, undoubtedly a left lower molar, as judged from the position
of the pretrite* trefoils and the formation of its roots. It might be possible that
Cuvier’s drawing was inversely reproduced.

The crown structure of the lectotype (OSBorN 1936: 344, fig. 299) agrees rather well
with the less advanced forms of bunodont (b), trilophodont (3), tetrabelodont (4),

2) Except The International Commission on Zoological Nomenclature expressly
validates the name ‘““Mastodon’’, what would be recommendable, also in view of the similar
sounding but quite different meaning names Mammut BLUMENBACH 1799 and Mammuthus
Bur~eTT 1830 (for the Late Pleistocene woolly elephant).

3) 1: length; w: width; all measurements in mm; e: dimension estimated.

1) Petrites are the halflophs(-ids) on the lingual side of the upper D, P, M and on the
buccal side of the lower D, P, M respectively. They have a more or less distinctive trefoil
pattern (= ‘“primary trefoils’”’) and wear always begins on the pretrites. Posttrites are
the halflophs(-ids) on the bucecal side of the upper D, P, M and on the lingual side of the
lower D, P, M respectively. Primarily the posttrites are without trefoil pattern, except
at advanced forms (= ‘“‘secondary trefoils’’). Wear affects the posttrites later than the
pretrites. The notion of pretrites and posttrites was introduced by VAcex (1877: 6, foot-
note 1; see also pl. 23 fig. 4-6; pl. 25 fig. 18).
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Fig. 1. Possible scheme of the evolutionary groups in bunodont mastodonts of the Old

World. b-3-4-1: bunodont-trilophodont-tetrabelodont-longirostrine; b-3-2-b: bunodont-
trilophodont-dibelodont-brevirostrine;  b-4-4-1:  bunodont-tetralophodont-tetrabelodont-
longirostrine; b-4-2-b: bunodont-tetralophodont-dibelodont-brevirostrine.
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Fig. 2. Possible scheme of the evolutionary groups in bunodont mastodonts of the New

World. b-3-4-1:

bunodont-trilophodont-tetrabelodont-longirostrine ;

b-3-2-b: bunodont-

trilophodont-dibelodont-brevirostrine.
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mastodonts: They have large simple conules (= Sperrhocker of VAcek 1877: 42;
SOHLESINGER 1917, 1922 and later German language authors), and no secondary
trefoils on the posttrite half-lophids.

The stratigraphic age of Simorre (Aquitaine basin; Tournan is an other name for
the same site: CrRouzEL 1957: 116) is “Upper Helvetian”, somewhat younger than
Sansan (‘“Middle Helvetian™), and earlier than Saint-Gaudens and Montréjeau
(“Lower Tortonian”) in the same basin (CrouvzEeL 1957 : 100, 116, 136, 138 ; GINSBURG
1961: 174—175; GinsBURG 1971: Lyons Congress).

In a palate from Simorre (Paris Museum 1879, no cat. no.) with P*—M?2 on both
sides (M?® unworn, M!d anteriorly, M2d posteriorly damaged, slightly worn, as M2s, P*
fully, M* deeply worn) the fresh M3 already have a slightly more complicated pattern
with small secondary trefoils.

In a mandible from Tournan (Gers; Paris Museum 21.1888; see BERGOUNIOUX &
CrouzEL 1960: 270) mounted together with a skull, both with upper and lower M2
and M3, the lower incisors are of the peg-like type, with oval, pyriform transverse
sections. The symphysis is rather elongated, partly by postmortal crushing®. The
more complete materials from Simorre/Tournan (see also the catalogue of BErGoU-
N10UX & CrOUZEL 1960: 257 — 266, 269 —274) belong to Gomphotherium angustidens,
particularly because of the peg-shaped lower incisors, and can be referred to OSBORN’s
lectotype of CuViER’s ““Mastodon™ angustidens.

As ScHLESINGER (1917: 54), LEEMANN (1950: 203 —204) and many others pointed
out, the stratigraphic and geographic distribution of Gomphotherium angustidens in
Europe is of wide range: from the Upper Burdigalian to the Tortonian/Sarmatian,
locally (Eppelsheim) to the Pontian, and from many parts of Southern, Western,
Central and Eastern Europe remains of trilophodont, tetrabelodont longirostrine,
(b—3—4—1—)mastodonts with peg-like lower incisors, referable to G. angustidens,
have been described for many years. Certainly the species has a polymorphic character
(GinsBURG & TELLES ANTUNES 1966: 147). The structural, dimensional and sexual
variation of the dental elements, incisors and grinders, is extraordinary in a given
population, and overlays and obscures real taxonomic differences in the species or
subspecies level. It is not in the scope of this paper to analyse in detail the various
angustidens populations of different stratigraphic and geographic range. Only some
remarks concerning several taxa which are claimed to be non-identical with G.
angustidens, should be made:

1. GinsBURG & TELLES ANTUNES (1966: 147) expressed the view that T'rilophodon
olisiponensis ZBYSZEWSKI, 1949, Trilophodon depereti (OSBORN, 1936), Serridentinus
lusitanicus BERGOUNIOUX, ZBYSZEWSKI & CrROUZEL, 1953, Serridanancus estremadu-
rensts (BErc. ZBY. & CRr., 1953), and Zygolophodon pyrenaicus (Mayrr, 1908),

5) Although the lower left and right M2 and M 3 are deeper worn than the upper ones
it seems to be not unlikely, that skull and mandible belong to the same individual. The
same situation is to see on the associate skull and mandible of Gomphotherium angustidens
from the Upper Miocene of Chios (Egean Sea), the mandible of which is figured pl. 23
fig. 1. See also SCHLESINGER’S description and figures (1917: pl. 4 fig. 2, pl. 5 fig. 1) of
an associate palate and mandible of . angustidens from the Upper Miocene of Dorn-
bach (Vienna basin).
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Fig. 3. Transverse sections of right lower incisors (peg-type) of Gomphotherium taxa in
Europe and North America: 1) G. angustidens, Burdigalian, Artenay, France; 2) G. an-
gustidens (Ez. 187, sin., revert.) late Burdigalian, Echzell, Hessen, West-Germany ;
3) G.angustidens, Late Burdigalian, La Romieu, France; 4) G. angustidens (B8, iuv.,
sin. reverted), late Miocene, Chios, Egean Sea, Greece; 5) G. “‘simpsoni” (UCMP 55978,
sin., reverted), early Pliocene, Black Hawk Ranch Quarry, California; 6) G. “simpsons”
(UCMP 35882), early Pliocene, Las Trampas, California; 7) G. “simpson:” (UCMP 35880),
early Pliocene, Las Trampas, California; 8) G. “cingulatum’ (sin., rev.), late Miocene, early
Pliocene, Baker Cy., Oregon; 9) G. productum (type, USNM 2346), early Pliocene, Santa
Fé Group, New Mexico; 10) “Serridentinus” productus (FAM 21279), early Pliocene,
Santa Fé Group, New Mexico; 11) “Serr.”” productus (FAM 21111), early Pliocene, Santa
Fé Group, New Mexico; 12) “Ocalientinus ojocaliensis” (FAM 21277), early Pliocene,
Santa Fé Group, New Mexico; 13) “Ocal. ojocal.” (FAM 21294), early Pliocene, Santa Fé
Group, New Mexico; 14) “Ocal. ojocal.” (FAM 21294 A), early Pliocene, Santa Fé Group,
New Mexico; 15) “Trobelodon taocensis” (FAM 21130), early Pliocene, Santa Fé Group,
New Mexico; 16) “T'robel. tao.” (FAM 21127), early Pliocene, Santa Fé Group, New
Mexico; 17) “Tatabelodon riograndensis” (FAM 21140), late early to medial Pliocene,
Santa Fé Group, New Mexico; 18) “Tatabelodon gregorii” (FAM 25740), early Pliocene,
Nebraska; 19) ““Rhynchotherium tlascalae’* (Musée d’Hist. Nat. Genéve, cat. no. 850/1),
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described from the Portuguese and French Miocene, are nothing else than morpho-
logical variations of the very polymorphic species G. angustidens. 1 agree with this
statement. This also holds true for the varieties “7Trilophodon” angustidens var.
manor and var. tmperfecta BERG., ZBY. & CRr. (1953: 54, 64), the specimens of which
are only small variants®, (and therefore structurally simpler, at least partially) in the
contemporaneous angustidens populations.

2. In 1923 OsBORN erected the new genus Serridentinus for several b—3 —4—1—
[b (= bunodont) — 3 (= trilophodont) — 4 (= tetrabelodont) — 1 (= longirostrine)]
mastodonts of the North American Neogene, and also incorporated SCHLESINGER’s
(1917: 37) ““Mastodon angustidens forma subtapiroidea’ from Eibiswald (Austria) as
“Serridentinus subtapiroideus” (OsBORN 1936: 394). Frick (1933: 503) subsequently
described a small mandible from the Gers (Aquitaine basin) as “Serridentinus filholi”
n.sp. Later BERcouNIOUX & CROUZEL (1957: 48) transferred the specimen (probably
found at Sansan) to their var. minor of Trilophodon angustidens. The broken lower
incisors, however, have the flattened transverse section of the shovel type, and there-
fore the mandibel should rather belong to the Platybelodon group (see below p. 255 and
ToBIiEN 1972: 175).

3. BERrG., ZBY. & Cr. (1953: 76, 1958: 332, 1960: 237) took Serridentinus into use
for specimens from the Miocene of Portugal, Spain and the Aquitaine basin under the
definition: “S. lusitanicus” n.sp. with the varieties type, minor, tmperfecta and
gracilis. As has already been mentioned (p. 207), these forms can be best incorporated,
at the present state of knowledge, into Gomphotherium angustidens?.

6) The reduced character of the posttrites in the three lower M3 of the var. imperfecta
(BERG., ZBY. & CR. 1953: pl. 28 figs. 234, 236, 240, 241, pl. 55 figs. 483, 486) is mainly
developed on the third and fourth lophids. These are originally products of the posterior
cingulum, and do not always fully duplicate the structure of the first and second lophids
which contain the prime elements of the lower molar crown (i.e. Proto-, Meta-, Hypo- and
Entoconid).

7) The incisor figured by Bera. & Cr. (1958: 279, fig. 16) from the Middle Vindobonian
of ,,Madrid, Rio Manzanares‘* and determined as ,,Serr. lusitanicus is a lower left and
not an upper left specimen; the transverse section and the shape of the fragment are
known from the typical G. angustidens. Furthermore I have serious doubts on the preserva-
tion of enamel at the tip of the specimen as mentioned by the authors. Enamel is only
preserved in very juvenile stages of lower incisors. Probably this is a remnant of the
normal cement covering in adult lower tusks.

?late Pliocene, Mexico; 20) ““Aybelodon hondurensis” (FAM 27075), late Pliocene, Hon-
duras; 21) “Trilophodon osborni”® (FAM 25711), early Pliocene, Nebraska; 22) *“T'rilo-
phodon™ fricki (CM 11379), late Miocene, Colorado; 23) Gomphotherium cimarronis,
early Pliocene, Texas.
1) after GinsBURG & TELLES ANTUNES 1966: fig. 1; 2, 4, 19, 22): own measurements;
3) after RoMAN & VIrET 1934: fig. 24; 5, 6, 7) after WaLsE 1959 and own measurements ;
8) after Downs 1952: fig. 1 and own meas.; 9) after OsBorN 1936: fig. 367 and own
meas., 10, 12, 21) after Frick 1933: fig. 17 and own meas.; 11, 14, 15, 16, 17, 18, 20) after
Frick 1933: fig. 13 and own meas. ; 13) after Frick 1933: fig. 18 and own meas. ; 22) after
PETERSON 1928 and own meas.; 23) after Hay 1925: fig. 9 and own meas. above: dorsal
side, left : medial side of the incisors. x 0.33.
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The same is valid for a fragmentary skeleton from the Upper Miocene lignites of the
Upper Palatinate (Eastern Bavaria, West-Germany), which was determined by
RINNERT (1956: 43) as Serridentinus subtapiroideus.

4. As far as the validity of the genus Serridentinus is concerned, most of the species
from North America and Asia, ascribed to this genus by OsBorx (1936) and later
authors are members of the genus Gomphotherium or other genera, or incertae sedis
(because of insufficient documentation, as e.g. single isolated teeth); therefore, the
genus Serridentinus is invalid (Tosren 1972). The European specimens ascribed to
Serridentinus can be attributed to Gomphotherium angustidens and Platybelodon
respectively (ToBiex 1972: 175, 176, tab. 4).

5. Mention should be made of ScHLESINGER’S ‘“forma subtapiroidea’, (= Serriden-
tinus subtapiroideus OSBORN, 1936: 394), upheld by LEaMANN (1950: 159) as “Masto-
don angustidens tapiroides”. Typical is the weak development of the conules, which
produce a rather zygodont character of the molars. ScHLESINGER (1917 : 37) assigned
to this taxon, in which he included LartTeT’s “Mastodon pyrenaicus”, a certain
evolutionary separation from the typical angustidens and early zygodonts (as
Zygolophodon), as it is structurally intermediate. LEEMANN (1950: 159, 194) stressed
the high variability of the molars and the transitions to his other two subspecies
“Mastodon angustidens angustidens” and ““ Mastodon angustidens tapiroides” (= Zy-
golophodon turicensis).

As can be demonstrated (Tomien 1971: fig. 10; 1972: fig. 8, p. 172) by scatter
diagrams of length/width of upper and lower bunodont and zygodont molars, the
latter are on the average relatively broader than the former, but the molars of the
“forma subtapiroidea’” determined as such by SCHLESINGER (1917) and LEHMANN
(1950) are distributed within the variation field of “Mastodon angustidens typica’
of SCHLESINGER and ““Mastodon angustidens angustidens” of LEEHMANN respectively.
Therefore the “subtapiroidea’ grinders rather belong to the angustidens ‘“Formenkreis”
than to the zygodont mastodonts or an intermediate form.

Another non-zygodont character of the “subtapiroid form™ is the absence of the
crests on the slopes of the main conelets of all molar posttrites, particularly M3/,:
the so called “posttrite zygodont crests” (= “Zygodonten-Crista” SCHLESINGER 1917 :
174, 1922: 167, “‘geschnittene Cristen” LEEMANN 1950: 159), which are typical for the
zygodonts (LEEMANN 1950: 150).

Both characters underline the conclusion that the “subtapiroid’ specimens belong
to Gomphotherium angustidens, either as individual variants or as local populations
(e.g. at Wies near Eibiswald, Austria). Furthermore initial stages of wear on the
anterior and posterior slopes of the ‘“‘subtapiroid” molars blur and remove their
weakly developed conules, and rather sharp transverse lophs(-ids) are brought about,
which are similar to those of the zygodonts.

It is not in the scope of this study to give a detailed review of the geographic
distribution of the polymorphic species Gomphotherium angustidens in Europe. I refer
to ScHLESINGER (1917: 44—59, 1922: 235) to the additions by OsBorx (1936),
LeamaNN (1950: 189—205) and to those in the various papers of BERGOUNIOUX,
CrovuzeL and ZBYSZEWSKI (1953, 1958, 1960), and of GiNsBUrRG & TELLES ANTUNES
(1966).
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6. Among the findings of bunodont, trilophodont, long-jawed mastodonts in Europe
mention should be made of the rather complete mandible from the Upper Helvetian of
Villefranche d’Astarac (Aquitaine basin; CrouzeL 1957: 116) which was named by
OsBORN 1929: T'rilophodon angustidens gaillardi, and which is distinguished by an
extremely elongated, “hyperlongirostrine’” but tuskless symphysis (for details see
OsBORN 1936: 257, 259, figs. 198, 218 B, BErcouN10UX & CROUZEL 1960: 272). These
authors classified the specimen as T'rilophodon angustidens, although the lower
incisors are absent, therefore the subspecies or variety gaillardi has been set up.
Furthermore tuskless, extremely long-jawed trilophodont, bunodont mandibles are
known from the late Miocene of Chios (Egean Sea; MELENTIS & ToBIEN 1968: 650;
unpublished specimen, pl. 23 fig. 1), from the Siwaliks of Pakistan (7'rilophodon
chinjiensis: OSBORN 1936: 272) and from several places in North America. They offer
certain morphologic and taxonomic problems, which will be discussed below p. 232.

In Europe the Gomphotherium angustidens population at the timeboundary
Miocene/Pliocene made a transition to bunodont tetralophodont forms with a ten-
dency toward the reduction of the lower incisors (see chapter 3, p.264).

2.1.2. Asia

In the same manner as in Europe mastodonts appear as immigrants in the early
Miocene of Asia. They are also members of the Gomphotherium angustidens group. The
specimens from the Lower Miocene (Burdigalian) Bugti-series (Beluchistan) belong to
these early populations. OsBorN (1936: 275) named the Indian materials T'rilophodon
coopert, but ForsTER COOPER (1922) originally and more correctly referred them to
the European “Mastodon” angustidens®. Unfortunately, more complete mandibles
with symphyses and lower incisors of these earliest angustidens-like forms are not
known. Therefore nothing can be said about the shape and transverse section (peg- or
shovel-like) of the incisors.

To the angustidens form probably belong, at least partially, the materials described
by LYDERKER (1884) as Mastodon angustidens var. palaeindicus from the Siwaliks.
The type specimen, a right lower M3 (LYDEKKER 1884: pl. 4 fig. 3), after PILgRIM
“from near Kamlial, Salt Range, Northern Punjab, Kamlial horizon, Middle Miocene”
(OsBORN 1936: 266, 268), is advanced by the presence of secondary trefoils, in contrast
to the Bugti grinders in which these accessories are not yet developed (CHAKRAVARTI
1957: 86; ForsTER CooPER 1922: fig. 1, 2; OsBorN 1936: fig. 222, 223).

From the lower Chinji of the Siwaliks, bunodont trilophodonts of Gomphotherium
habitus are mentioned (OsBoRN 1936: 448) as follows:

a) Serridentinus browni OSBORN, 1926 (OSBORN 1936: 452) : A small Gomphotherium,
of angustidens size and structure, mandible slightly deflected, with well developed

8) Hemimastodon crepusculi PILeRIM (1912: 17), genus and species typified by an M3s
from the same series, with three lophs, a small talon button and without conules, has
been much discussed (see OsBORN 1936: 271, 457, fig. 216, CHAKRAVARTI 1957: 85).
I agree with SCHLESINGER’s (1917: 150) and ForsTER COoOPER’s (1922: 613) assumption
of an abnormal tooth. The reduced, oversimplified, and conule-less crown eventually
points to a supernumerary fourth molar.

14>
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symphysis and peg incisors; upper tusks downturned with broad outer enamel band
(see also ToBIEN 1972: 174).

b) Serridentinus prochinjiensis OsBORN, 1929 (1936: 457): A posterior half of a
right M, of gomphotheriid character; too fragmentary for generic determination
(ToBIEN 1972: 175).

¢) Serridentinus metachinjiensis OSBORN, 1929 (1936: 456): Right M, and M, in a
mandible fragment, large specimen (Mg: 214), therefore subhypsodont; gomphothe-
riid, but no closer identification possible (ToBiEN 1972: 174).

d) Rhynchotherium chinjiense OSBORN, 1929 (1936: 502, fig. 476): A left mandible
fragment with deeply worn M; and damaged remnant of M,. The alveolar part of the
left lower incisor, described by OsBorN 1936 (p. 502, fig. 476a)°, warped downward
and thereby leading to OsBORN’s supposed identification as Rhynchotherium, is
actually the sedimentary filling of the alveolar canal (after autopsy in spring 1965;
see pl. 23 fig. 2). The specimen belongs to a bunodont, probably trilophodont
mastodont with a downbent symphysis, which indicates Gomphotherium. No closer
identification possible (see also CHAKRAVARTI’s doubts in OSBORN 1942: 1562 and in
1957: 86).

e) Trilophodon chinjiensis OsBORN, 1936 (p.272): A larger Gomphotherium
mandible with extremely elongated symphysis, like Gomphotherium angustidens var.
gaillardi from the Upper Helvetian of the Aquitaine basin (p. 232, 234).

From the Upper Chinji Prnarim (1913: 309) described “an absolutely perfect
mandible”’, which he named, however, without figuring it, Tetrabelodon macrognathus.
The intermediate molars are trilophodont, the symphysis is elongated, and the lower
M3 has a length of 236 mm (OsBorN 1936 : 274). Nothing is said about the presence or
absence of lower tusks. After all “T'etrabelodon’ macrognathus seems to be a large
Gomphotherium species, definitely larger than “Trilophodon” chinjiensis (My: 178),
but by the rather elongated symphysis is probably related to this species.

From the Dhok Pathan are mentioned by OSBORN (1936:448,451): ““Serridentinus’
hasnotensis cotypes and ref.: The cotypes (figs. 415 G, J, AMNH 19738, 19948) are
two molar fragments with three lophs, the referred specimens two isolated loph
fragments and two weathered, fractured M2. After personal examination (spring 1965)
the cotype molar fragments are bunodont and structurally advanced (with secondary
trefoils), and are virtually indeterminable on the generic level, and so are the referred
specimens (see also ToBiEN 1972: 174).

The same holds true with the referred specimens of “Serridentinus™ browni and
“Serr.” metachinjiensis. They are too fragmentary for closer identification, and should
be classified as incertae sedis. [To the just discussed Siwalik taxa see also the critical
remarks of CHAKRAVARTI (1957).]

Outside of Beluchistan and the Siwaliks, members of the Gomphotherium angusti-
dens-“Formenkreis’ are known from the Turgai region (Kasachstan USSR). The early
Miocene Jilangik beds of this area yielded a palate and a rather complete mandible,

) In the original description of 1929 (pp. 6 and 7) it is mentioned as ‘“‘the alveolus
of a single flattened incisor”.



On the Evolution of Mastodonts (Proboscidea, Mammalia) 213

described by Borisiak & BrLIAEVA (1928: 247)10 as T'rilophodon inopinatus. The
lower incisors have the peg type, with pyriform transverse section, and the trilopho-
dont second molars are primitive without secondary trefoils. The size (M3: 126, M,:
139) corresponds to smaller angustidens specimens of Western Europe: Artenay: M3:
152/147, M,: 175/179 (TerLes ANTUNES & GINSBURG 1966: 147), Lisbon IVb —
Burdigalian: M3: 115—170, M;: 138 — 195 (BERG., ZBY. & CR. 1953: 31 —68); Echzell,
Hessen (BRD): M3: 146-172 (n: 5); M;: 156-194 (n: 11) (ToBiex 1955, and un-
published data).

From the Lower or Middle Miocene Loh formation (Gobi desert, Outer Mongolia)
comes “‘Serridentinus” mongoliensis OsBORN, 1924 (1936: 396, fig. 354): A fragmen-
tary, compiled right tooth row (after autopsy of the specimen in the AMNH (spring
1965), the M, has to be turned by 180° and is actually the left M;, corresponding to the
right M, in OsBoRN’s fig. 354) with uncomplicated archaistic structure (M, with only
31/, lophids). Together with the size (M,: 138) the specimen would fit into the angusti-
dens group of local populations (ToBIEN 1972: 173).

Trilophodon connexus Hopwoop, 1935 (see OSBORN 1936: 702) from the Miocene of
Kansu (after CHOw & CHANG 1961: 255, the locality is Chinhai, Middle Miocene) is
another member of the earlier angustidens populations. Hopwoop (1935: 18, 102)
rightly compares the molars (no symphysis and lower tusks are known) with 7'ril.
cooperi from the Bugti beds of Beluchistan and with the European Gomph. angustidens
which both also agree in size (M3: 123, M,: 145).

Trilophodon wimani Hopwoon, 1935 (see OSBORN 1936: 732) from the Miocene of
the Kansu province (China) has a Gomphotherium molar structure and angustidens
size (M3: 151, M,: 185), nevertheless Hopwoop (1935: 19) mentions “incipient post-
trite buttresses* (= secondary trefoils) and cement fairly plentiful: Thus probably
an early member of the Choerolophodon-Synconolophus group (see below p. 249).

Youna & Liu (1948: 282) described an anteriorly damaged lower M, from the early
Pliocene of the Yiishe basin, province of Shansi, as T'rilophodon hopwoodi sp. nov. The
fragment has blunt, simple conules, chevron position of the ridges and no secondary
trefoils, but a cement cover is reported. This and the size (175 x 65) make the molar
comparable to the large Gomphotherium specimens as known from Nebraska. There
are, however, other possibilities for a taxonomic allocation (e.g. Choerolophodon,
Tetralophodon, Platybelodon). Considering the variation of mastodont molars and the
structural convergencies, the systematic position of the specimen would be best
characterized as bunodont mastodont, incertae sedis.

The same holds true for T'rilophodon elegans YouNa & Liv (1948: 284) from Kansu,
based on a posteriorly damaged lower molar with advanced structure (secondary
trefoils, thick cement), that offers several possibilities for a taxonomic interpretation
(Choerolophodon, Tetralophodon); as well as for Gomphotherium quinanensis CHOW &
CHaxa, 1961 (p. 254), Trilophodon yangziensis Cuaow, 1959 (p. 256), T'rilophodon
guangxiensis CHOW, 1959 (p. 257), the last two resembling certain M? of the European
Anancus arvernensis. The three molar fragments described by Zuat (1961 : 268) from

10) Mastodon atavus described from the same place by the authors is a primitive
zygodont.
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Eastern Kansu may be referred to Hopwoon’s T'rilophodon connexus on account of
the primitive structure and the Miocene age of the site.

Up to the present the Near East (Turkey, Iran, Irak, Syria) has not produced
mastodonts which can be referred to G. angustidens. The reason for this is mainly the
insufficient knowledge of Burdigalian and Vindobonian mammalian faunas in these
regions, except a Burdigalian site in Israel, from which Savace & TcHERNOV (1968:
100) report “Mastodon angustidens, Deinotherium bavaricum, rhinocerotid, anthra-
cotherid, tragulid, hyaenodontid™.

From Japan small molars of angustidens character (M3: 112) have been published as
Trilophodon annectens (MaTsumoro, 1926; see OSBORN 1936: 457). The specimens
belong to the Himaraki local fauna in the Mino province, which has been compared
with the European Burdigalian (TAxar 1954: 331).

In summary in the Asiatic Miocene and early Pliocene (India, Pakistan, Kasach-
stan, Outer Mongolia, China, Japan, ?Israel) b—3—4—1— mastodonts are known
which are without cement deposits on the grinders, and which are nearly related if not
identical with the European Gomphotherium angustidens. They represent local
populations, which seem to show certain pecularities, as soon as more materials are
known. As in Europe the molars from the earlier Miocene localities (e.g. Bugti beds)
are rather simple, the posttrites without secondary trefoils, and the conules in the
transverse valleys undifferentiated. The later Miocene forms are provided at least
partially with secondary trefoils, the differentiation (“serration”) of the conules is
more obvious, and the dimensions tend to become larger. The symphysis is
elongated, lower tusks, if present, are peg-shaped with pyriform or ovoid transverse
sections.

There are indications that in Asia as in Europe the transition to tetralophodont
mastodonts took place at the end of the Miocene and the beginning of the Pliocene.

2.1.3. Africa

To the earliest Neogene, i.e. post-Fayum records of Gomphotherium angustidens in
Africa belongs “Mastodon angustidens CUVIER var. lybica” Fourrau, 1918 (FourTAT
1920: 85) from the Burdigalian of Moghara (Egypt), with a length of M3:143; and
M;: 175. With these dimensions the animal falls into the variation of the European
Burdigalian G. angustidens. After the enlarged knowledge of European materials of
this age, it does not seem necessary to keep up further the subspecies lybica (FourTaU
1920: 88), founded on size differences with specimens from the Helvetian Orléanais
(France).

Size and transverse section of a lower incisor (largest diameter: 33, “incisive
légerement comprimé sur les c6tés”) seems to indicate the peg-type. Comparing the
molars with DEPERET’s Mast. angustidens mut. pygmaeus from the Miocene of
Isserville (Algeria) Fourrau (1920: 88) states that cement is absent in the Moghara
grinders, in contrast to the Algerian specimen.

From the same place FourTau (1920: 89) described the new species Mastodon
spenceri, the type and only specimen of which is a right ramus fragment with a
trilophodont M, (119) and a massive, deflected symphysis, but without lower incisors.
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Symphyses with a certain degree of deflection are known from several b.3.4-mastodont
specimens of the angustidens group in Europe and North America (see OsBorN 1936:
fig. 188, and others). A more developed posterior cingulum on the M,, FourTau’s
other argument for his new species, occurs in a similar manner in European Burdi-
galian specimens (BEra., ZBY. & CR. 1953: pl. 25 fig. 209, 215; TELLES ANTUNES &
GiNsBURG 1966: pl. 2 fig. 1a). It therefore seems reasonable, to bring the specimen
into the angustidens group, although nothing is known about presence or absence of
lower incisors, their shape (peg- or shovel-like) and size.

On account of the symphyseal deflection, OsBorN (1936 : 485) ascribed ““Mastodon’
spencert to his genus Rhynchotherium. One of its main characteristics is an enamel
band on the outer side of the lower incisors, besides the strong downturning of the
mandibular symphysis. As no incisors are known from the Moghara specimen, and the
symphyseal deflection is in the range of variation of angustidens mandibles, there is
obviously no reason, to uphold OsBorN’s attribution.

R. J. G. SavaGE (1971 : 221) reports Mastodon angustidens and Mastodon pygmaeus
from the Burdigalian Jebel Zelten local fauna of Lybia. The type of Mastodon
pygmaeus DEPERET, 1897 from the early or medial Miocene of Isserville, Algeria is a
small M; with a very thick cement cover, which indicates relationship to Choerolo-
phodon (see chapter 2.3, p. 249). In fact, at least some of the Jebel Zelten molars,
which Dr. R. J. G. SAvAGE very kindly showed me in his Bristol collection, are likewise
provided with a cement cover, and thus may be referred to the Choerolophodon lineage
too.

From north of Zelten (Lybia) HormANN (1963 : 88) described a juvenile mandibular
fragment with P, and M,. The M, is trilophodont and of small size (62 x32) com-
parable to the small specimens form the Burdigalian of Djebel Zelten, reported by
ArRAMBOURG (1961: 108) and in the Bristol collection. As no mention is made of
cement, the specimen thus may possibly belong to Gomphotherium and not to Choero-
lophodon.

From the Lower Miocene of Bast Africa, [Kiboko (= Maboko) Island, Rusinga
Island, Kenya] MAcINNES (1942: 51) described ““T'rilophodon angustidens kisumuensis
subsp. nov.”, a b—3—4—1—mastodont with flattened lower incisors. This being a
characteristic of the genus Platybelodon, the taxon which has also been reported from
the Lower Miocene of Congo (Hoower 1963: 30), will be discussed in chapter 2.4
(p. 261).

Moreover, Trilophodon angustidens var. kisumuensis is listed in Bisuor (1967: 43)
from Napak and Songhor, Kenya, both sites of early Miocene (latest Burdigalian to
early Vindobonian) age (Potassium — Argon dates from 17.8 to 19.9 x10® years:
Pruseam 1969: 17). Trilophodon sp. is mentioned from Karungu, Ombo, Losodok,
“Mastodontidae’ from Fort Ternan (Bismor 1967: 49 —52).

CHOUBERT & ENNoucHr (1946: 207—08) describe Mastodon cf. angustidens
associated with Hipparion sp. from the ‘“Tortonian” of Camp Berteaux (Morocco);
unfortunately the documents are limb bones and an upper tusk, which are not very
characteristic.

In summary, up to the present no unquestionable angustidens-like mastodonts are
known from Africa, except Fourrau’s Moghara specimens.



216 Heinz ToBIEN

2.1.4. America

The earliest bunodont mastodonts in North America are of late Miocene/early
Pliocene age. Therefore their appearance in the New World is considerably later than
in Eurasia. They are immigrants, apparantly via the Bering Straits landbridge, and
are closely related to the European Gomphotherium angustidens. The Miocene of
Eastern Asia has in fact yielded gomphotheres, nearly related, if not identical with
G. angustidens (G. connexus, p. 213).

This angustidens-like form can still be found in the late Clarendonian (Lower
Pliocene of the American scale: EVERNDEN, CURTIS, SAVAGE & JAamES 1964: 147).
Representative is the mastodont population of the Black Hawk Ranch Quarry near
Mt. Diablo, east of San Francisco. The rich local fauna (carnivores, artiodactyls,
equids, other perissodactyls, rodents, WEBB & WooDBURNE 1964) permits precise
biostratigraphic dating: later Clarendonian (SAvAGE 1955a: 19 = Montediablan
substage).

The mastodonts were studied by Warsa (1959) and determined as Gomphotherium
stmpsons STIRTON. Thereby, and on the basis of personal examination of the materials
preserved in the Museum of Paleontology Univ. of California, Berkeley, (UCMP), a
dimensionally rather small population results [M3: 122 —138 (n = 15), M;: 135—187
(n = 11)]. Upper and lower molars, mainly M2 and M3 are structurally simple,
posttrite trefoils are missing or weakly developed (figs. 6,7, 9;pl. 23fig. 4,5). Theincisors
in a well developed symphysis have the pyriform transverse section, with “dorsal
elevation”, similar to the European Miocene G. angustidens (fig. 3). The upper incisors
are downturned and are provided with an outer enamel band. The only skull (in the
Museum of the California Academy of Science, San Francisco) is somewhat crushed
dorsally, but generally angustidens-like (WaLsH 1959: fig. 1,16).

Furthermore, to this rather small Gomphotherium, which is relatively simple in the
molar structure, and provided with peg incisors, the following materials from California
may belong (figs. 3; 6,7,10):

1. Westley locality; Stanislaus Cy, Cal., about 65 km SE of Black Hawk Ranch
Quarry : Three more or less complete skulls, fragments of maxillaries, isolated, mostly
upper teeth in the UCMP, partially described by WarLsm 1959 (M3: 122, 124, 128).

2. Las Trampas Creek (San Francisco Bay region): two mandibles, the adult one
with M, and M, (1: 173), massive symphysis, broken incisors of rounded to ovoid
section, which is the type of ?T'rilophodon simpsoni STIRTON, 1939 (p. 355 fig. 27).

Just as the Black Hawk Ranch quarry site, both of these localities are dated by
WaLsH (1959: 79) as late Clarendonian. Taking into consideration the considerable
variation of mastodont dentitions and symphyses, the size and structure of the
specimens from these sites agree with those of the Black Hawk Ranch quarry.
WaLsH (1959) rightly determined the three samples as Gomphotherium simpsons.

Moreover, small gomphotheres of the above characterised type have been described
outside of California as follows (figs. 3,6, 7, 8):

3. Gomphotherium cingulatum Dowxs, 1952 ; Baker, Baker Cy, Oregon: A mandible
with P,, M, and M,, long symphysis and peg-like tusks with oval section. In stressing



On the Evolution of Mastodonts (Proboscidea, Mammalia) 217

the close affinities to Gomph. cooperi, Gomph. angustidens, Phiomia osborni, Gomph.
osborni and Gomph. fricki, and assuming medial or late Miocene age of the specimen
(no other mammals have been discovered on the site), Downs (1952: 16 —17) claimed
Gomph. cingulatum to be the most primitive and probably one of the earliest masto-
donts in North America.

4. Trilophodon fricki PerErsoN, 1928; Browns Parc fm., Moffat Cy, Colorado:
Skull and mandible in the Carnegie Museum, Pittsburgh, Pa.'t. The lower incisors are

1.loph
/T\
3. 2
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5.

2.

<« posttrite pretrite —>

1.loph

w

Fig. 4. Transverse loph profiles of right M? of trilophodont bunodont mastodonts. The
profiles cover the enamel cap of the lophs or at least its larger parts. Unbroken lines:
unworn or slightly worn lophs; broken lines: worn lophs; dotted lines: enamel damaged.

A) “Tetrabelodon serridens cimarronis” Copre 1893, type (Austin, Lab. Vert. Paleo
40282-12, sin., reverted; see OSBORN 1936: fig. 395), Pliocene, Staked Plains, Texas;
B) Gomphotherium cimarronis, Pliocene (Austin, Lab. Vert. Paleo; Hay 1925: pl. 3, fig. 5),
Noble Farm, Grimes Cy., Texas; C) Gomphotherium angustidens (Darmstadt, Hess.
Landesmuseum, Ez 166) late Burdigalian, Echzell, Hessen ; D) Gomphotherium productum,
(UNSM 2286, sin., revert.) early Pliocene, Harrisburg loc., Banner Cy., Nebraska ; E) Gna-
thabelodon buckneri (Austin, Lab. Vert. Paleo 30896-381), early Pliocene, Buckner
Ranch, Bee Cy., Texas. x 0.33.

1) Comparing the skull and mandible in the Carnegie Museum, no. 11379, it should
be mentioned, that only the right upper incisor, the palate with both tooth rows, the
right half of the braincase with both condyles are preserved. PETERSON’s fig. 1, pl. 13
(1928) is a reconstruction. The mandible, especially the symphysis, is distorted and
twisted to the right side.
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peg-like, and the upper and lower M2, 3 have no secondary trefoils; only slight
tendencies for these are visible. In size (M?: 162, M;: 177) the specimen, as far as the
M, is concerned, still is in the range of variation of the Black Hawk Ranch quarry
population. It certainly belongs to the larger individuals of the smaller Gompho-
therium. Downs (1952: 17) discusses the somewhat dubious age of the Browns Park
fm. as belonging to the medial or late Miocene. Like Gomph. cingulatum, Gomph. fricki
very probably belongs to the earliest representatives of the North American b—3 —
4 —1— mastodonts too.

5. Hay (1925: 5)12 described as Gomphotherium cimarronis (Copr) a collection of
small dental elements of a b—3—4 —mastodont (M3: 136, M;,: 136) from near Nava-
sota (east of Austin, Texas). The author referred it to Cop®’s ““Tetrabelodon serridens
ctmarronis” (1892: pl. 3 fig. 2, 3), the type of which is an upper M3 from near Claren-
don, Texas (40282-12, Dept. of Geology Univ. of Texas, Austin; length: 140, width:
80; pl. 26 fig. 26).

Among Hay’s specimens is a fragment of a lower incisor with the pyriform trans-
verse section, comparable to those of the Black Hawk Ranch incisors. Corr’s M3 and
the referred M2 of Hay are similar in size and structure, also as far as the loph profiles
[taken with a lead tape, and with an instant magnetic contour gage (‘“‘Formagage’)
respectively] are concerned (fig. 3, 4A, 5B). However, in contrast to the above
mentioned Californian specimens (p.216)a certain amount of cement is present in the
transverse valleys of both specimens, and also in the Navasota M? and M, (Hay 1925:
8,9, 10; and autopsy of the specimens in Austin). In view of the strong probability,
that the North American later Pliocene, short jawed dibelodont, trilophodont
mastodonts with a thick cement cover on the molars (e.g. Stegomastodon) are des-
cendants of the long jawed tetrabelodont Gomphotherium stock, these findings, the
stratigraphic position of which is probably late Miocene (HAY’s specimens belong to
the Coldspring fauna, after kind personal communication of Dr. J. A. WiLson,
Austin), deserve special attention.

6. Moreover, remnants of a small Gomphotherium are known from the Coldspring
fauna of other sites in Texas:

A rather complete, but on the roof slightly crushed skull from San Jacinto Cy.
(loc. 21219—237 Lab. Vert. Paleo, Austin) with deeply worn right M3, consisting of
3 lophs and a small talon (minimum length: 116), a partial skull with palate, M2 and
M3, the latter worn on the four lophs from Washington Cy. (loc. 31272-42; M3: 151).

In the Texas A. & M. College, near Bryan, the partially reconstructed?® left sides of
a skull and mandible of a small Gomphotherium, (M3: 138; M,: 160), mounted on a
plaster socket, are preserved. The specimen was discovered by Mr. CH. RILEY near
Coldspring, San Jacinto County, Texas in the Fleming formation. Cement seems to
be present in the posterior valleys of the upper and lower M3. The lower incisor is peg-
like and with a rounded section, implanted in the elongated symphysis.

12) Tt should be mentioned, that Hay already in 1917: 221 used Gomphotherium as a
generic name for a mastodont.

13) The upper incisor is a right one, because of its clockwise twisting and the position
of its anterior wear facet.
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The Texas A. & M. skull and mandible, as well as Gomphotherium cimarronis HAY,
1925 are members of the Coldspring mammalian fauna, the age of which is late
Miocene after WiLsox (1962 fig. 2; late Hemingfordian). This and the small size
indicate relationship to the early Gomphotherium populations outside of Texas. The
presence of cement, however, gives the Coldspring specimens as well as CoPE’s type
molar of Gomph. cimarronis from the Staked Plains a peculiar character.

1lophid T . 1. lophid
1.lophid " P

4.

Nﬂpm
] \
F\"
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Fig. 5. Transverse lophid profiles of right My of trilophodont bunodont mastodonts.
The profiles cover the enamel cap of the lophids or at least its larger parts. Unbroken

lines: unworn or slightly worn lophids; broken lines: worn lophids; dotted lines: enamel
damaged; ci: cingulum. x 0,33

al1nad

posttrite

A) Gomphotherium simpsoni (UCMP 126-451), early Pliocene, Black Hawk Ranch Quarry,
California; B) Gomphotherium cimarronis (Austin, Lab. Vert. Paleo., sin., reverted,
Hay 1925: pl. 3 fig. 6), Noble Farm, Grimes Cy., Texas; C) Gomphotherium angustidens
(Darmstadt, Hess. Landesmuseum Ez 37), late Burdigalian, Echzell, Hessen; D) Trilo-
phodont, cf. Amebelodon (UNSM 1413), ?early Pliocene, no data, Nebraska.

7. A rather small gomphothere is furthermore “Mastodon productus Corr, 1875
from the Santa Fé group, New Mexico. The M; in the type mandible (US National
Mus. Washington, D.C., cat.no.: 2346) measures in length 165 and has a thin layer of
cement in the valley behind the fourth lophid. ScHLESINGER (1917: 50) already
stressed the close relationship of Corr’s species with the European angustidens. It is,
in fact, extremely difficult to distinguish mandibles, upper and lower incisors, and
grinders of the smaller North American Gomphotherium from those of small specimens
of the European Gomphotherium angustidens. This also holds true for the smaller
specimens from the Santa Fé marls, referred by Frick (1933: 577) and OsBorN (1936:



220 Hrinz ToBIEN

® 0|0 ¢ oOfe
. « O . , 19
1 10 N-, S-AMERICA
SIWALIKS TEXAS
. ofe ? . [0 20
2 1
NEBRASKA
o] o L] o .
L]
. . s O
. . . . e o
il
3 12
. - . o] e |0
4 13 22
W-EUROPE COLORADO
. o O Ofe
5 " P&
NEW MEX1KO
. . o .
[} 15 2
CALIFORNIA
o o] Ole
1 16 25
ol|o e| O
8 26
FAYUM "
TEXAS
Ole . .
9 18 21

Fig. 6. Diagram of secondary (= posttrite) trefoils on M? of some bunodont, trilophodont

mastodonts (Gomphotherium and Haplomastodon/Stegomastodon groups). Vertical lines:

posttrite halflophs — first to the left, 3. or 4. or 5. to the right —. Small point: secondary

conule or spur, incipient; open circlet: secondary conule or spur, medium sized; large

point: secondary conule or spur; large sized, + of the same size as the corresponding
pretrite conule or spur; ?: halfloph much worn or damaged.

1) “Serridentinus” browni, Upper Miocene, lower Chinji, Siwaliks (AMNH 19417);
2) Gomphotherium angustidens, Upper Miocene, Walda near Pottnes, Bavaria (after
LeaMANN 1950: pl. 20 fig. 83); Gomph. angustidens, Upper Miocene, Mainburg, Bavaria
(after LEEMANN 1950: pl. 20, fig. 84); 4) “Serridentinus subtapiroideus”, Middle Miocene,
Eibiswald, Styria, Austria (after cast of SCHLESINGER’s type specimen AMNH 2572);
5) Gomph. angustidens, late Burdigalian, Echzell, Hessen (Darmstadt, Hess. Landesmus.
Ez 41); 6) same as no. 5 (Ez 56); 7) Gomph. angustidens, late Burdigalian, La Romieu,
France (after Roman & VIRET 1934: fig. 20 and own observ.); 8) Phiomia wintoni, early
Oligocene, Fayum, Egypt (cast AMNH 19985); 9) same as no. 8 (AMNH 13450); 10) Gna-
thabelodon buckneri, early Pliocene, Buckner’s Ranch, Bee Cy., Texas (Austin, Lab. Vert.
Paleo. 30896-381; see pl. 23 fig. 8); 11) “Tatabelodon gregorii”’, late early Pliocene,
from the vicinity of Ainsworth, Nebraska (FAM 25740); 12) “Eubelodon morrilli”, late
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408) to their “Serridentinus” productus (M® — FAM 21293:144; M; — FAM 21119:137;
M, — FAM 21293: 146; see figs. 3,6,7,8,9).

The small gomphotheres from California, Colorado, Texas and New Mexico agree
rather well in size as well as in the primitive structure of the molars, which is indicated
by the absence or only incipient character of secondary trefoils. Figs. 6 and 7 are
schematic diagrams of the development of secondary trefoils in the posttrites of upper
and lower M; respectively. The poor development of the secondary trefoiling is
obvious, in contrast to figs. 6: 19-21; 7: 19-21, which shows fully developed secondary
trefoils in structurally advanced mastodonts (see also pl. 25 fig. 18).

As has been mentioned several times before, the peg form of the lower incisors is a
typical structural element of the Old World Gomphotherium angustidens and the
North American small gomphotheres as well. By plotting the maximal diameter
(= “width”’) and the smaller diameter normal to it (= “height’’) of the lower tusks
(fig. 8), a rather homogeneous variations field comes out. Moreover, the scatter
diagram shows the considerable size variation of the Black Hawk Ranch quarry
specimens, which are already known from the molars and can be expected from what
is known about the high variability in mastodonts and elephants in general (CooKE
1947: 436; ToBIEN 1972: 145).

Besides the smaller Gomphotherium specimens considerably larger individuals have
been described under various generic and/or specific names: Some of them as 7'rilo-
phodon, others as Serridentinus or related genera in the sense of OSBORN (1936), mainly
from the Santa Fé group, New Mexico and from Nebraska. As can be demonstrated
(ToBIEN 1972), many of these specimens are members of the genus Gomphotherium,
with b —3 —4 —1—character. The long symphysis is more or less bent down and mostly
contains incisors of peg character with pyriform or round transverse sections. From
the Santa Fé group, New Mexico, the following specimens have been described (see
figs. 3,6-9):

1. “Ocalientinus ojocaliensis” Frick, 1933 (see OsBORN 1936: 435). Type: a skull
and mandible (FAM 21294); M3: 177, M,: 191e; referred: mandible with symphysis,

early Pliocene, Horsethief Cafion, vicinity of Nebraska (FAM 25708); 13) “T'rilophodon
fricki”’, late Miocene/early Pliocene, Brown’s Park fm., Colorado (CM 12379); 14) Gom-
photherium simpsoni, early Pliocene, Black Hawk Ranch Quarry, California (UCMP
39344); 15) same as no. 14 (UCMP 39420); 16) same as no. 15 (UCMP 33801); 17) Gomph.
stmpsont early Pliocene, Ingram Creek (Westley loc.) UCMP 35890); 18) same as no. 17
(UCMP 36052); 19) Haplomastodon sp., Pleistocene, near Bogoté, Colombia (CM 17023);
20) same as no. 19 (CM 17021); 21) Stegomastodon marificus, early Pleistocene, Blancan,
Cita Cafion, Texas (after Savace 1955: fig. 2 and own observ. Note double secondary
trefoils behind the halflophs 1, 2 and 3); 22) “T'rilophodon cruziensis”, early Pliocene,
Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21300); 23) “T'robelodon taocensis”, early Pliocene,
Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21127) 24) “T'rilophodon pojoaquensis’, early Plio-
cene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21115); 25) “Ocalientinus ojocaliensis’, early
Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (AMNH 21118); 26) ‘““Serridentinus productus”,
early Pliocene, Santa F'é Group, New Mexico (FAM 21293); 27) “‘Serridentinus productus’,
Pliocene, Clarendon beds, Texas (AMNH 10582). (For more details to the FAM, AMNH
and CM specimens see Frick 1933 and OsBorN 1936. nos. 19 and 20 from unpublished CM
material. For nos. 14 —18 see WALsSH 1959).
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broken anteriorly with M, and M, (My: 225). This is the largest M; in the Santa Fé
collection, so far published.

2. “T'rilophodon pojoaquensis” Frick, 1926 (see OsBOrN 1936: 320). Type:
Maxilla with tusks (FAM 21115). M3: 194. This is the largest M?® in the Santa Fé
collection, so far published; referred specimen: FAM 21139: mandible with incisor
(round cross section); M, (220e).

3. “Trilophodon (Tatabelodon) riograndensis” FrRICK, 1933 (see OsBORN 1936: 324).
Type: mandible with deeply worn M; (203; FAM 21140) and very large broken
incisors with nearly circular cross section (76 x 66). Besides “7T'rilophodon™ gregorii
from Nebraska (p. 225), these are the largest incisors known so far from the peg type in
North America. No referred specimens.

4. “Trobelodon taocensis” FrICK, 1933 (see OsBORN 1936: 446). Type: Skull and
mandible with massive peg incisors (FAM 21127), M2 (176) with only three lophs and a
talon ; M, (185) with talonid forming an incomplete fourth lophid, in spite of the rather
large size of the animal; referred: mandible with symphysis and lower tusks (FAM
21130) M;: 166e. Cross section of the tusks nearly circular.

Moreover, Frick described two tuskless mandibles of rather large size for which he
created the new species T'rilophodon cruziensis FRICK, 1933 and T'ril. joraki FrIick,
1933 (for details see OsBorN 1936: 323, 326). The morphological interpretation and
taxonomic position of these specimens are discussed below p. 233.

GarusHA & Brick (1971: tab. 3, p. 108 —9) listed the lithostratigraphic position of
the published types of the above mentioned mastodont taxa in the type area of the
Santa Fé group. After this it turns out that Serridentinus productus, Trilophodon
pojoaquensis, Trilophodon cruziensis, Ocalientinus ojocaliensis, Trobelodon taoensis all
have to be located in the Pojoaque Member of the Tesuque Formation of the Santa Fé
Group. GaLusHA & Brick (1971: 7, 64, 110) allocate a Valentinian-Clarendonian
time term to the Pojoaque Member, i.e. an early Pliocene age. It can be assumed that
the five mastodont taxa from this member, the detritic sands, conglomeratic sands,
and ashes of which have a thickness of about 320 m (950 feet) (GaALusHA & Brick
1971, fig. 23), are contemporaneous in the biostratigraphic sense. Therefore it seems
unlikely that they existed contemporaneously in the same area in adequate ecological
niches. Furthermore if one takes into consideration the variability of mastodont
dentitions in size and structure, it can be concluded that the Gomphotherium specimens
from the Pojoaque member represent one single species. Gomphotherium productum
(Cope 1875) has nomenclatural priority whereas the four other names fall into the
synonymy of CopE’s taxon (p. 219).

Fig. 9 illustrates the variation in size of the specimens, so far known from the
Pojoaque member. It turns out, that the specimens allocated to ““Serridentinus”
productus by Frick (1933) and OsBorN (1936) belong to the small individuals of the
species, and therange of variationis somewhat higher than in the Black Hawk Ranch
Quarry population. Noteworthy is, however, the general difference in size between the
two samples: The Californian population is on the average smaller than the New
Mexico one: Molars of such a small size as are known from the Black Hawk Ranch
Quarry, Las Trampas Creek and Westley loc. are not common up to the present in
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the Santa Fé region. On the other hand, M3/, of the dimensions of “Ocalientinus
ojocaliensis” have never been encountered in the Californian sites (fig. 9). Whether
biostratigraphic time differences or biogeographic variation are responsible for this
cannot be decided in this paper.

Taxonomically, the Californian specimens as well as those from Baker, Or., the
Browns Park fm, Col., and the Texas material (p. 218) should also be classified as
Gomphotherium productum.

The only taxon of a later stratigraphic age is “T'rilophodon (Tatabelodon) rio-
grandensis”. According to GaLussA & Brick (1971: tab. 3, p. 108) it was found in the
Chamita formation, which is of Hemphillian age, i.e. medial Pliocene or even partially
of the early part of the late Pliocene (GaLusHA & Brick 1971: 7, 110). Structurally
Trilophodon riograndensis is a Gomphotheriwm of rather large size (My: 199 right,
203 left) with “‘bases of extremely heavy incisors’ of peg form (fig. 3: 17) in the type
mandible. The large incisors and the dimensions of the specimen parallel the large
tetralophodont bunodonts of the Old World with similarly powerful incisors (p. 265),
without, however leaving the basic trilophodont structure of its relatives.

In summary, the taxonomic status of the above analysed Gomphotherium specimens
can be characterised by allocating them to Gomphotherium productum (Corr, 1875),
this species to be taken at the present state of knowledge, as a polymorphic group of
local populations. The synonymy, therefore, is as follows:

Gomphotherium productum (Copg, 1875)
1) Tetrabelodon serridens cimarronis CoPE, 1892
2) Gomphotherium cimarronis (Cope) Hav, 1925
3) Trilophodon pojoaquensis Frick, 1926
4) Trilophodon fricki PETERSON, 1928
5) Ocalientinus ojocaliensis FrRICK, 1933
6) Trilophodon (Tatabelodon) riograndensis Frick, 1933
7) T'robelodon tacensis Frick, 1933
8) T'rilophodon simpsoni STIRTON, 1939
9) Gomphotherium cingulatum Downs, 1952

If a certain number of dental elements from one site or from a restricted lithostrati-
graphic level (e.g. Black Hawk Ranch Quarry, Pojoaque Member) are at hand,
differences can be recognized, which may be significant for further taxonomic sub-
division, for instance on the subspecies level. Thus the Black Hawk Ranch Quarry
population is characterized by small size and undifferentiated molar structure,
without cement deposition and secondary trefoils. If a subspecies nomenclature is
used Gomphotherium productum simpsoni (STIRTON, 1939) might be practicable.

The Pojoaque Member sample consists of larger individuals on the average, with at
least partially advanced molar structure such as more secondary trefoiling (fig. 6, 7),

14) Although the close relations to the Old World @.angustidens are obvious, it is
perhaps preferable to keep up Cope’s name at the present state of knowledge for the
North American angustidens-like specimens. Very probably the North American @G. pro-
ductum is polymorphic like the Old World angustidens, at least on the subspecies level.
Furthermore, comparing the transverse sections (fig. 3) of the Miocene European lower
tusks with the Pliocene North American ones the former are more pyriform and the

latter more rounded on the average.
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Fig. 7. Diagram of secondary (= posttrite) trefoils on M of some bunodont, trilophodont

mastodonts (Gomphotherium and Haplomastodon/Stegomastodon groups). Vertical lines:

posttrite halflophids — first to the left, 3. or 4. or 5. to the right —. Small point: secondary

conule or spur, incipient; open circlet: secondary conule or spur, medium sized; large

point: secondary conule or spur, large sized, + of the same size as the corresponding
pretrite conule or spur; ?: halflophid much worn or damaged.

1) “T'rilophodon chinjiensis”, late Miocene, Chinji beds, Siwaliks (AMNH 19421); 2) “T'rs-
lophodon cooperi”, early Miocene, Bugti Hills, Pakistan (after OsBornx 1936: fig. 213);
3) Gomphotherium angustidens, Upper Miocene, Friedberg bei Augsburg, Bavaria (after
LeaMANN 1950: pl. 16, fig. 34); 4) Gomph. angustidens, Upper Miocene, Stétzling, Bavaria
(after LEEMANN 1950: pl. 20 fig. 90); 5) Gomph. angustidens, late Burdigalian, Echzell,
Hessen (Darmstadt, Hess. Landesmuseum Ez 160); 6) as no. 5 (Ez. 7); 7) “Trilophodon’
angustidens, late Burdigalian, La Romieu, France (after Roman & Virer 1934: pl. 19
fig. 6 and own observ.); 8) as no. 7 (Roman & VIReT 1934: fig. 21 and own observ.);
9) Phiomia “osborni” early Oligocene, Fayum, Egypt (AMNH 13468); 10) Gnathabelodon
buckneri, early Pliocene, Buckner’s Ranch, Bee Cy., Texas (Austin, Lab. Vert. Paleo.
30896-278); 11) “Hubelodon morrilli”’, late early Pliocene, Horsethief Canyon, vicinity
of Ainsworth, Nebraska (FAM 25707); 12) “Serbelodon barbourensis”, late early Pliocene,
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and incipient cement deposition. For this assemblage Gomphotherium productum
productum (CoPE ,1875) could be a convenient subspecies.

The small specimens from the Texas Coldspring fauna of a similar size as the
Californian sample, but with beginning cement deposition, could be defined as
Gomphotherium productum cimarronis (CoPE, 1892).

The taxonomic position of single findings, however, is mostly difficult to recognize,
because of the strong individual variation in size and structure known from larger
series of mastodont dentitions.

A series of fairly numerous Gomphotherium specimens has been described under
various names from the Valentine fm. of Nebraska by Frick (1933) and OsBORN
(1936: 733) with references to their lithostratigraphic position!®. These are (see also
the faunal list in ScEULTZ, ScHULTZ & MARTIN 1971: 27):

1. Trilophodon (Tatabelodon) gregorii Frick, 1933 (OsBorN 1936: 324). Type:
Palate and mandible (FAM 25740) with massive lower tusks (82 x 58); M3: 190, M,:
205 (see above p. 222 fig. 3:18; 6:11; 7:13).

2. Trilophodon ( Genomastodon) osborni BARBOUR, 1916 (OsBORN 1936: 298). Type:
Skull and mandible associated with some limb bones (UNSM 30-6-15), M3: 185, M,:
196, lower tusks: 51 X 38; ref.: FAM 25711 : mandible with tusks (51 x39r.;53 x431.);
cross section see FrIck 1933: fig. 17 B. Listed in OsBorN 1936: fig. 679 as Ocalientinus
ojocaliensis. FAM 25700: mandible fragm. without molars. I inf.: 59 x43,5, listed in
fig. 679 OsBorN 1936 as T'ril. osborni (fig. 3: 21).

3. Trilophodon (Genomastodon) willistoni BARBOUR, 1914 (OsBORN 1936: 293).
Type: iuvenile skull and mandible with milk teeth and M*/, (UNSM 2-16-5-13; not seen
during my visit in Lincoln, June 1964).

Type, Xmas quarry, vicinity of Ainsworth, Nebraska (FAM 25730); 13) “Tatabelodon
gregorii”’, late early Pliocene, from the vicinity of Ainsworth, Nebraska (FAM 25740);
14) “Trilophodon fricki”’, late Miocene/early Pliocene, Brown’s Park fm., Colorado
(CM 12379); 15) Gomphotherium simpsoni, early Pliocene, Black Hawk Ranch Quarry*
California (UCMP 39508); 16) same as no. 15 (UCMP 53531); 17) same as no. 16 (UCMP
38051); 18) Gomph. simpsoni, early Pliocene, Las Trampas Creek, California (UCMP
32883; see StTirTON 1939: fig. 27); 19) Haplomastodon sp. Pleistocene, near Bogoté,
Colombia (CM 17016); 20) Cuvieronius humboldti, Pleistocene, from south of Guayaquil,
Ecuador (FAM 28293); 21) Stegomastodon mirificus, early Pleistocene, Blancan, Cita
Canyon, Texas (after SAvaGE 1955: fig. 5 and own observ.; sin. reverted ; note beginning
of double trefoiling in front of the 4. halflophid); 22) “Tatabelodon riograndensis”, late
early to medial Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21140); 23) “T'rilophodon
cruziensis”’, early Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21300); 24) “T'rilo-
phodon pojoaquensis’ early Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21276); 25)
“Ocalientinus ojocaliensis”, early Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM 21132);
26) “Serridentinus” productus, ref. early Pliocene, Santa Fé Group, New Mexico (FAM
21111); 27) Gomphotherium productum, type (Cope 1875), early Pliocene, Santa Fé
Group, New Mexico (USNM 2346). (For more details to the FAM, AMNH, CM and
USNM specimens see Frick 1933 and OsBorN 1936. For nos. 15—17 see WALSH 1959.
No. 19 from unpublished CM material.)

15) For the stratigraphie term Valentine fm. and its early Pliocene age see SKINNER,
SKINNER & GoOoORis 1968: 402; ScHUuLTZ, ScHULTZ & MARTIN 1971: 13.
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Fig. 8. Scatter diagram of width (= lateral diameter) and height (= vertical diameter)

of lower peg and shovel incisors respectively in bunodont trilophodont mastodonts.

1—7: North American specimens with peg incisors (genus Gomphotherium); 8 —9: Euro-

pean specimens with peg incisors (genus Gomphotherium); 10, 12: Old world specimens

with shovel incisors (Platybelodon, Torynobelodon; for numbers see table 1, p.256-7);

11: North American specimens with shovel incisors (4mebelodon, Torynobelodon; for
numbers see table 1, p. 256-7).

1 encircled) Gomphotherium productum, type Copg, 1875, Pojoaque member, Santa Fé gr.,
New Mexico; 2 encircled) Trilophodon fricki, Brown’s Park fm., Colorado; 3 encircled)
Gomphotherium cingulatum, Baker Cy., Oregon; 4) Santa Fé gr. sample, New Mexico:
“Trobelodon”, “‘Ocalientinus”, ‘‘Serridentinus’, ‘‘Tatabelodon’ etec.; 5) Black Hawk
Ranch quarry sample, California; 6) Nebraska specimens; 7) Texas specimens (from
Clarendon, Cold Spring and Lapara local faunas); 8) Echzell sample, Hessen; 9) French
specimens (La Romieu, Tournan, La Grive); 10) Phiomia specimens, Fayum (for numbers
see table 1, p. 256-7).

Note the more enlarged peg tusks of the Burdigalian Echzell and French specimens
(from La Romieu) compared with the more rounded Pliocene North American samples.
(see fig. 3. Data see table 1, p. 2567 and own measurements).

4. Trilophodon abeli BARBOUR, 1925 (OsBoRN 1936: 311). Type: Mandible (M;: 189)
with two normal-sized, and two supernumerary smaller incisors (UNSM 1-12-9-245);
very probably an atavistic abnormity, which does not justify a separate species.
Supernumerary tusks are also known on living elephants. The larger incisors are peg-
shaped. (During my visit in Lincoln, June 1964, the supernumerary incisors were
lacking and the adjacent symphyseal parts broken away).

5. Serridentinus progressus OsBORN, 1923 (OsBorN 1936: 401). Type: Mandible
with broken symphysis (AMNH 8529) but without I inf.; Mj: 201 (see also ToBIEN
1972: 158) (not in the stratigraphic table of OsBorN 1936: fig. 679).

6. As Gomphotherium sp. WEBB (1969: 70) describes a juvenile fragmentary
cranium from the Burge local fauna of North Central Nebraska, the age of which is
early Clarendonian (according to WEBB) or Valentinian (according to ScHULTZ,
SorvLTz & MARTIN 1971: 25; see below p. 229). WEBB compares the specimen with
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the Black Hawk Ranch Quarry sample, and states the Nebraskan cranium to be
considerably larger (M23: 153, p. 74), but belonging to the same group of rather un-
specialized gomphotheres. Size and development of secondary trefoils are indeed
identical with the other specimens of the Nebraskan sample.

In addition to these specimens, the collection of the UNSM preserves a series of
mandibles, palates with dentitions and isolated grinders, which Prof. B. C. ScHULTZ
very kindly allowed the writer to study briefly in June 1964. These specimens have
been found mainly in northcentral Nebraska (Cherry Cy., Brown Cy., Morrill Cy.,
Garden Cy., Banner Cy., Antelope Cy., Harlan Cy.) and in Kansas (Smith Cy.), and
might be mainly of Valentinian age. Some general characters of the molar dentition
can be derived from this assemblage which is stratigraphically and regionally not too
much dispersed, and thereby approaches a “population”.

a) The size is rather large (M3: 139—219, n = 14; M;: 168 —225, n = 20), and
corresponds to the large animals from the Pojoaque Member, Santa Fé Group, New
Mexico (fig. 8, 9). Small individuals as they are known from California and Texas are
not represented in the Nebraskan sample.

b) In correlation with the dimensions, the crowns are relatively hypsodont, but do
not lose their typical character of lower crowned mastodont molars, on which the
pretrite slopes of the upper and lower teeth are inclined, the posttrite slopes nearly
vertical (fig. 4, 5).

c¢) Despite thelarge size, particularly of M2/, and M3/,, the molar pattern is relatively
simple: Only pretrite trefoils are present, secondary trefoils are never fully developed,
very often only one incipient or small pillar before or behind the slopes of a single
posttrite can be observed. There are no accessory cuspules except at the bottom out-
lets of the transverse valleys.
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Fig. 9. Scatter diagram of North American and Austro-Bavarian lower My of Gompho-
therium, compared with those of Platybelodon (Torynobelodon) grangeri of Tung Gur
(Mongolia) and Kirghizia.

1) Santa Fé Group sample, New Mexico; 2) “Serridentinus” productus from the Santa Fé

Group: small specimens; 3) Black Hawk Ranch Quarry sample, California; 4) Nebraska

sample; 5) Austro-Bavarian sample (including LEEMANN’s ‘“Mastodon” angustidens

angustidens and Mast. ang. tapiroides); 6) Platybelodon (Torynobelodon) grangeri, Tung

Gur; 7) Platybelodon (Torynobelodon) grangeri, Kirghizia. (Data after SCHLESINGER 1917,

Frick 1933, OsBOorRN 1936, LEEMANN 1950, ALEXEEVA 1957, WaLsH 1959 and own
measurements).
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d) On many of the lower molars (M2 and M3) the posttrites are slightly shifted
anteriorly, whereby the adaxial wall of the pretrites gets contact with the correspond-
ing conule of the opposite posttrite (pl. 23 fig. 6; originally the contact is with the
entoconelet of the posttrites). This produces an alternation of the pretrite and post-
trite halflophids, which is similar to the Old World Anancus arvernensis and
which proves that “Anancoidy” is not only restricted to the genus Anancus and its
direct relatives.

Another character, which can often be observed on the posterior ridges (3. and 4.)
of the lower molars is the “chevron” position of the half-lophids with the tip of the
chevron directed anteriorly. This characteristic can be found similarly on molars of
b—3—4— and b—4—2— (= bunodont, tetralophodont, dibelodont) mastodonts
such as Anancus, Gnathabelodon, Platybelodon (pl. 23 fig. 7-10).

Very often the subdivision of the posttrites, which are usually built up by at least
two conelets, is vague and only faintly marked, therefore the structure of the post-
trites is both simple and massive.

On the pretrite halflophids in the lower M2 and M3 the interior conelet (= ento-
conelet) is absent in many cases, which is easily visible in unworn molars (pl. 23
fig. 6). This contributes to the simplified structure of the Nebraskan molar sample.

The number of the ridges in the lower M3 is mostly 4'/,. The fourth lophid is mostly
somewhat narrower than the anterior ones, but consists of two separate half-ridges.
The talonid is definitely smaller and is formed by two cusps, pressed against the
fourth lophid6. The conules are large and heavy; in unworn lower molars sometimes
more than one pair of furrows (which detach the conule from the lophid) are visible, by
which “‘serration” is brought about.

d) The upper molars are without alternation of the halflophs, but with opposite
pre- and posttrites. There is no loss of entoconelets in the pretrites (pl. 25 fig. 18).

e) Despite the rather archaic molar structure, a thin cover of cement is always
present, mostly on M,/?, sometimes also on M2/,, asfar as these teeth are already under
wear. Unworn specimens in alveolis have not yet a cement cover. This cover is present
predominantly on the rear part of the M3/, crowns (as is usual in thin incipient cement
coating), and has an average thickness of 1 to 2 mm. Very often the cement is
irregularly distributed in patches, caused by wear during the life-time of the animal or
by postmortal weathering or other postmortal factors. In the Nebraskan sample never
can be observed such a thick cement deposit, filling the transverse valleys rather
completely as can be seen for instance in Stegomastodon.

f) The lenght/width ratio of the lower and upper M3 is allometric in small indivi-
duals (M,: 168) to the largest ones (Mj: 225). This can also be observed in other
Gomphothertum samples (Lisbon, Austro-Bavarian area, Black Hawk Ranch Quarry,
and ToBIEN 1972: fig. 1-3; see fig. 9).

g) It seems difficult, to separate the smaller individuals with relatively lower
crowns, from the larger ones with higher crowns. Moreover, paralleling the size,

16) One mandible UNSM 1413 (1-25-6-35) has an unusually long right M, (258) with
51/, lophids of which the posterior ones are provided with a thin irregular cement covering
of Y,— 3/ mm. Probably the specimen belongs to another taxon (?4mebelodon).
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differences in the dimension and deflection of symphysis and lower incisors partially
on an allometric basis can be noted.

h) Generally, size, length and deflection of symphysis are variable characters in
themselves (individually and sexually). Moreover, symphyses vary with age: A
symphysis of an animal with P, and M; under wear and M, as germ, looks different
from a symphysis in a mandible with worn M, and M,, and M; in alveolo; and this one
is different again from a senile specimen with deeply worn Mj, and all three belong to
the same population: In the juvenile mandible the symphysis is shorter and more
slender, the circumference smaller, the deflection less, the incisors smaller, compared
with an aged individual. Here the symphysis is longer, heavier, with greater circum-
ference and with stronger incisors (fig. 10). There is a continuous gradation not only
from very juvenile stages to adult ones, but also from subadult to adult and senile
stages.

The whole leads to a bewildering variation so that no single specimen of a mandible
(and dentition too) is identical with another from the same site or stratigraphic level
in a restricted area. The former splitting practice therefore (FricK, OSBORN) becomes
conceivable: After the investigation of size and form of dentitions, shape of
symphyses and lower incisors a new species, in some cases a new genus, was
created for almost every specimen.

Actually, the symphysis of the long-jawed b —3 —4 —mastodonts is a skeletal part
or organ with a high degree of metabolism during the life time of the animal”. In this
respect the mastodont symphysis is comparable to a certain degree to antlers, horns
and other bony skull protuberances in hoofed mammals.

In summary, the Nebraskan Valentinian sample of long jawed bunodont, trilo-
phodont mastodonts with lower incisors seems to represent only one taxon. Compared
with the New Mexico specimens from the Pojoaque Member, there is a considerable
similarity between both assemblages: large size, the average of which is higher than in
the Californian sample (fig. 8, 9). Small molars as in the Black Hawk Ranch sample are
also rare in Nebraska. Despite the size the molar structure is rather simple, only slight
indications of secondary trefoils are observable, but there is a cement covering. This is
thin and mainly restricted to the posterior parts of M3/,.

Since the similarity is obvious between the Nebraska and New Mexico sample, the
taxonomic allocation of the above-mentioned Nebraska types and referred specimens
might be Gomphotherium productum, and as subspecies : productum. This attribution is
supported by the biostratigraphic position of the New Mexico Pojoaque Member.
GarusHA & Brick (1971:110) apply ‘“unrecognized Valentinian and Clarendonian for
the Pojoaque Member, Chama-el rito Member and Ojo Caliente Sandstone of the
Tesuque Formation”. This would correspond fairly well to the Valentinian age of the
Nebraska and Kansas sample (Scuurrz, ScHurtz & MARTIN 1971 : 26).

So far the biostratigraphic correlation of the Nebraskan sample with the Californian
one is concerned WEBB (1969 : 21) states the principal difficulty to correlate the early
Clarendonian (= Cerrotejonian of SavacE 1955a) and late Clarendonian (Monte-

17) Even individual loss of lower incisors in aged animals seems to be in the frame of
this variability (p. 234).
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diablan of SAvAGE 1955a, which has produced the “Californian” mastodont sample)
with the Northern Nebraskan local faunas. He concludes, however in a general way
that these substages “correlate respectively with the early (Burge) and late (Minne-
chaduza) Clarendonian of the Great Plains and Gulf Coastal Plain”.

Fig. 10. Dimensional and structural differences of symphyses in young and adult in-
dividuals of the same species from the same place: Gomphotherium simpsoni (STIRTON),
early Pliocene, Las Trampas Creek, San Francisco Bay Region; A: adult mandible
with M, deeply worn and M, in full wear; B: iuvenile mandible with M; deeply worn
and M, sligthly worn. Occlusal and lateral views. x 0,1 (after STrrRTON 1939: fig. 27, 28).
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In the sense of ScHuLTZ, ScHULTZ & MARTIN (1971 : 25) the Burge local fauna is to
include into the Valentinian (= early Clarendonian of WEBB l. ¢.) and the Minne-
chaduza local fauna, which comes from the Ash Hollow fm, into the Clarendonian
(= late Clarendonian of WEBB 1. c.).

According to WEBB’s correlation, the Black Hawk Ranch Quarry Gomphotherium
sample is younger (late Clarendonian of WEBB = Clarendonian of ScHurLTz et al.)
than the Nebraskan sample (Valentinian of ScHULTZ et al. = early Clarendonian of
WesB 1 c.). The mastodont assemblages, however, are different. The Californian
sample is smaller and somewhat more primitive than the larger and structurally
advanced specimens from the Valentinian of Nebraska.

Besides the Gomphotherium sample from Nebraska and Kansas some further
Gomphotherium specimens of larger size are known from the Great Plains. These are:

1. Mastodon ligoniferus CorE & MarTHEW, 1915 (OsBORN 1936: 298). Type: an
imperfect mandible from South Dakota with massive, but anteriorly broken symphy-
sis, which indicates a longjawed mastodont (AMNH 8531). M, large (245), anteriorly
half damaged. From the state of preservation of the incisor alveoli a relation to the
genus Amebelodon (see below p. 263) cannot be excluded.

2. Trilophodon giganteus (OsBORN, 1921) (OsBorN 1936: 304). Type: Mandible with
peg incisors, upper tusks, small parts of skull and mostly preserved skeleton from
South Dakota (AMNH 17359). The M, is not excessive in size (172) and has rudimen-
tary secondary trefoils. The skeleton is said to be massive, but there is no significant
difference to the skeleton of T'rilophodon phippsi (OsBorN 1936: fig. 269). A more or
less massiveness of skeletal elements may be a characteristic of individual (e. g. sexual)
variation, except there is a statistical proof, based on a larger sample of specimens, to
justify a separate species of massive habitus.

3. Trilophodon simplicidens OsBORN, 1923 from Florida and 7'r. obscurus (LEIDY,
1869) from Maryland are based on isolated molars (OsBorN 1936 : 285). Both belong to
small individuals and are structurally rather simple, with a slight tendency to
secondary trefoils, especially in 7T'r. obscurus. In describing the new species Gompho-
therium calvertensis from Maryland, Gazin & Corrins (1950: 7) discuss LEIDY’S type
specimen of “Mastodon’ obscurus (a cast) and underline the resemblance with their
new species. In fact, both taxa belong very probably to a small Gomphotherium,
which may have relations to the small specimens from California and Texas.

In summary, the taxa and specimens described under various names from Nebraska
and other places in North America, can be identified as Gomphotherium productum.
Thus the synonymy is as follows:

Gomphotherium productum (Cope 1875)

1) Trilophodon (Tatabelodon) gregorii Frick, 1933

2) Trilophodon ( Genomastodon) osborni BARBOUR, 1916
3) Trilophodon (Genomastodon) willistoni BARBOUR, 1914
4) Serridentinus progressus OSBORN, 1923

5) T'rilophodon abeli BARBOUR, 1925

6) Gomphotherium sp. (WEBB, 1969)

7) Trilophodon giganteus OSBORN, 1921
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8) Trilophodon simplicidens OSBORN, 1923
9) Mastodon obscurus LEIDY, 1869
10) Gomphotherium calvertensis GaziN & CorriNs, 1950.

Nos. 1—6 belong to the Nebraska sample of large gomphotheres, therefore they may
be allocated to the subspecies productum, this holds also true for no. 7 from Dakota.

Nos. 8, 9 and 10 are described from isolated, structurally primitive to slightly
advanced molars, which might perhaps belong to the small form of Gomphotherium
productum, as represented in Texas and the Pacific Coast Region of California. The
type of “Mastodon” obscurus is a cast, therefore not suited as type of the small
Gomphothertum productum subspecies, although LEIDY’s name has priority over
CoPE’s productum.

2.1.5. Tuskless Gomphotherium Mandibles

Mandibles of bunodont trilophodont long-jawed mastodonts without lower tusks
during their whole lifetime or part of it are known from several sites in Europa, Asia
and North America (figs. 6;12, 22; 7:1, 11 ,23):

1. Trilophodon angustidens gaillardi OsBorRN, 1929 (OsBorN 1936: 252). Type:
Mandible with extremely elongated symphysis (Lyons, Museum of Natural History).
Late Miocene, Villefranche d’Astarac, France.

2. Trilophodon chinjiensis OSBORN, 1932 (OsBORN 1936: 272). Type: Mandible with
extremely elongated symphysis (AMNH 19421). Late Miocene, Lower Chinji, Siwa-
liks.

3. Gomphotherium angustidens (CUVIER, 1807), skull and mandible. Late Miocene,
Isle of Chios, Greece (pl. 23 fig. 1).

4. Trilophodon cruziensis Frick, 1933 (OsBorN 1936: 323). Type: Skull without
upper tusks and mandible with elongated symphysis (FAM 21300). Early Pliocene,
Pojoaque member, Tesuque fm., Santa Fé Group, New Mexico (GaLusHA & BLick
1971: 108 —109, tab. 3).

5. Trilophodon joraki Frick, 1933 (OsBorRN 1936: 326). Type Mandible with deeply
worn M, (FAM 21296). Horizon as under no. 4.

6. Trilophodon (Megabelodon) lulli (BARBOUR, 1914) (OsBorN 1936: 294, fig. 243,
244, 245 A). Type: Mandible with skull (UNSM 10-8-14). Early Pliocene, Valentinian,
Nebraska (Scaurrz, ScHULTZ & MARTIN 1971: 27).

7. Trilophodon (Megabelodon) lulli (BARBOUR, 1914). Three referred specimens:
a) Skeleton with tuskless mandible; Nebraska; Museum of South Dakota School of
mines (OsBORN 1936: 708, fig. 666 A); b) Skeleton with tuskless mandible, Cherry
Cy., Nebraska (UNSM 29-7-31; OsBorN 1936: 708, fig. 665, 666 B, 667); c) tip of
symphysis; in or near the type locality of Megabelodon lulli; (UNSM 2-25-6-35 N.P.;
OsBorN 1936: 297, fig. 245 C, p. 708, fig. 666 C).

8. Trilophodon phippsi Cook, 1928 (OsBorN 1936: 315). Type: tuskless mandible in
a skeleton (Colorado Museum of Natural History, Denver, Co.; no. 1261). Early
Pliocene, Valentinian (ScHULTZ, ScHULTZ & MARTIN 1971: 27) from near Ainsworth,
Nebraska.
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9. Trilophodon phippsi Coox, 1928 (OsBorN 1936: 317) referred specimen: Skull
and mandible FAM 22411). Early Pliocene, Valentinian, Nebraska.

10. Eubelodon morilli BARBOUR, 1914 (OsBorN 1936: 602). Type: mandible in a
skeleton (UNSM 1-16-5-13). Early Pliocene, Valentinian, Nebraska (ScHuLTZ,
ScHULTZ & MARTIN 1971: 27).

11. Gnathabelodon thorpei BARBOUR & STERNBERG, 1935 (OsBorN 1936: 713).
Type upper tusk, 1 M® and mandible (Fort Hays State College Museum). Probably
late or medial Pliocene, Western Kansas.

12. Gnathabelodon buckneri SErLArDS, 1940. Type: Skull and Mandible with
complete tuskless symphysis (Texas Memorial Museum, Austin, Texas), and referred
specimens, (several more or less complete mandibles, maxillaries and isolated teeth) in
Laboratory of Vert. Paleo, University of Texas, Austin, Texas. Lapara Creek fauna,
early Pliocene Texas (WEBB 1969: 21 correlates the Lapara Creek fauna with the
Burge fauna of Nebraska. This would indicate an early Clarendonian = Valentinian
age) (pl. 23 fig. 7, 8; fig. 4 E).

13. Megabelodon minor MawBy, 1968. Type: Subadult mandible with fully worn
M,, and M; in alveolis (UCMP 67101). Late Miocene or early Pliocene (late Barstovian
or early Clarendonian), Esmeralda fm., Nevada.

Seen from the structures of the molars, preserved in the above mentioned mandibles,
the European and Asiatic specimens correspond with those of the genus Gompho-
thertum. The same is valid for T'rilophodon cruziensis, T'r. joraki, Tr. lulli, type and
referred specimens, T'r. phippsi type and referred specimen, and Megabelodon minor,
according to the figures, descriptions and personal examination. The sizes of these
mandibles indicate large individuals (fig. 9) in the range of the large subspecies of
Gomphotherium productum, except Megabelodon minor, the M; of which is small (130),
and the whole mandible itself corresponds with the small specimens known from the
Californian sample.

The problem is, whether these tuskless mandibles deserve the rank of separate
species. Mentioning the similarity of the proportions and the characters of the lower
jaws and M, of T'rilophodon cruziensis, joraki, and phippsi, OSBORN (1936: 324, 326)
already considers these three species to be identical, and the tuskless condition to be
probably of female character. In footnote 1 p. 326, he furthermore assumes that
“Trilophodon joraki FrRICK, 1933 may prove to be a synonym of 7'. ( Megabelodon) lulli
BArBOUR, 1914,

Tr. cruziensis and T'r. joraki have been discovered in the Pojoaque member of the
Tesuque fm. of the Santa Fé Group, New Mexico. These are the same beds, which have
produced “‘Serridentinus productus”, “Trilophodon pojoaquensis”, “‘Ocalientinus
ojocaltensis”, ‘“Trobelodon tacensis” (GALUSHA & Brick 1971: tab. 3, p. 108—109),
i.e. the larger form or subspecies of Gomphotherium productum (p.225). Very probably,
therefore, “T'rilophodon cruziensis” and ““Trilophodon joraki”'® are tuskless indivi-
duals of the Gomphotherium population living at the time of the deposition of the

18) According to OSBORN 1936: 324 both taxa are identical with page priority of
T. cruziensis in Frick 1933; hence, GaLusHA & Brick 1971: tabl. 3 probably listed only
T'r. cruziensis.
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Pojoaque Member. Certainly the incisorless status of both of these mandibles cannot
be explained by postmortal loss of the lower tusks. Frick’s figures (see OSBORN 1936:
fig. 281 A, B) and personal examination of the specimens in the AMNH do not show
empty or crushed alveoli. In FAM 21296 (“T'r. joraki”) the tip of the symphysis is
provided with a bony pad (pl. 23 fig. 3), which seems to have closed former alveoli
and has afterwards functioned as a basis for a layer of hardened epidermis, may be of
horny character (comparable to the hardened tissues on the premaxillary tips of
recent ruminants).

A similar statement can be made on the mandibular rostra from Nebraska, figured
in OSBORN (1936: fig. 666 A, C). Obviously there are two possibilities for the origin of
tuskless symphyses in long-jawed mastodonts: Firstly congenital absence of lower
tusks, may be by an anomaly or an individual or sexual (female) variant, and secondly
by loss of the lower incisors during the lifetime of the animal. The first possibility may
be realized in MAawBY’s Megabelodon minor (no. 13 in the list above). This is an
subadult specimen with M, fully worn, and M, just touched by wear on the first
lophid and the posterior part of the tooth still in alveolo (Mawsy 1968: fig. 1). The
second possibility may be realized in the aged mandibles with very deeply worn M, as
“Trilophodon joraki”, or “Megabelodon lulli” type and referred UNSM 29-7-31
(OsBoRN 1936: fig. 281).

Both possibilities can be given in T'rilophodon gaillardi®, T'r. chinjiensis, the Chios
mandible, T'r. phippsi, type and referred, T'r. cruziensis because of intermediate
individual age. In these specimens the M, are more or less worn, but not senile, and in
most of them the M, are not yet thrown out.

The lower incisors of b—3 —4 —1-mastodonts are hypsodont teeth with permanent
growth. Any kind of root formation has never been recorded neither in the literature
nor observed by the writer. Nevertheless, the linear growth of lower incisors seems to
be limited, and at least, in certain cases, terminated before extinction of the animal,
as is demonstrated by the mandibles FAM 21296, or UNSM 2-25-6-35 with secon-
dariely closed incisor alveoles.

An interesting intermediate stage obviously is preserved in the mandible of
Trilophodon chinjiensis from the Lower Chinji of the Siwaliks (AMNH 19421). At the
damaged tip of the extremely elongated symphysis the base of the left incisor is
preserved on a length of about 200. At the anterior end the pulp cavity is still visible,
surrounded by the dentinal wall of 5 to 10 thickness, and filled with brownish
hardened sediment. At the caudal end of the incisor fragment the dentine layer is
much reduced and the pulp cavity enlarged correspondingly. Behind the caudal end
of the incisor fragment no alveolus is to be seen, but the symphysis consists of bone
over a length of about 580. Thus the alveoli of the incisors took only a small part of the
whole length of the symphysis (782).

In incisor provided symphyses the tusks and the alveoli are extended farther
backwards, normally to the posterior end of the symphysis (fig. 11). By the limited
growth of the lower incisors and its abnormal strong wear, as in the case of T'ril.

19) The tip of the symphysis in T'r. gaillardi is not completely damaged, as may be
concluded from OsBORN’s figures but is rather well preserved, with a slight bony pad
and without alveoli (pers. examination).
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chinjiensis, their lenght will reduce constantly, their posterior ends moving in
forward direction, and the alveoli behind being closed by bony tissue.

The transverse section of the left incisor fragment in the 7'r. chinjiensis mandible iz
pyriform and not plate-like. This points to a relationship with the genus Gompho-
therium and not with the Platybelodon group, likewise characterized by an elongated
symphysis (p. 250). So far the Chios mastodont sample is concerned, besides the
tuskless mandible several lower incisor fragments have been excavated, all of which
have the pyriform transverse section of Gomphotherium angustidens. Moreover, the
symphyses of the above mentioned tuskless mandibles are slender and narrow as they
are encountered in Gomphotherium mandibles with peg incisors.

Fig. 11. Caudal extension of lower incisors in the symphysis of longjawed bunodont
mastodonts: “Aybelodon hondurensis” Frick, 1933, late Pliocene, from Honduras,
FAM 27075. CC: cross section of symphysis with tusks (after Frick 1933: fig. 5). x 0,1.

Taxonomically these mandibles thus belong to Gomphotherium and may be
considered best as individual tuskless variants in incisor provided populations. For
the European and Asiatic specimens (nos. 1, 2, 3) Gomphotherium angustidens would
be the taxonomic denomination, the North American mandibles (nos. 4, 5, 6, 7, 8, 9,
13) are to range into G. productum, large or small subspecies (no. 13) respectively.

This assignment holds true, so far single specimens are concerned in a population, in
which the loss of lower incisors is not genetically fixed. A series of tuskless mandibles,
discovered in a site or in a stratigraphically and geographically restricted area, points
to a population, in which loss of lower incisors is a hereditary characteristic?°.

20) Both possibilities are known from living Indian and African elephants (DERANI-
YAGALA 1955: 39, 43, 1963; KrRUMBIEGEL 1943: 50).
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A population with hereditary fixed loss of lower incisors and retention of an
elongated bony symphysis obviously is represented by Gnathabelodon buckner:
SELLARDS, 1940 (no. 12 of the list above). All known mandibles with symphyses (type
in the Texas Memorial Museum; referred specimens 30896-288,-318,-271 and no
number, in the Lab. of Vert. Paleo., Austin) are tuskless. The symphysis is hyper-
longirostrin, but rather broadened, compared with the narrower tuskless symphyses
discussed previously. This and the marked hypsodonty of the large molar crowns
(type M3: 193, type M: 209; ref. M3: 170, 202, 210, 213; ref. M,: 213, 227; pl. 23
fig. 7, 8; fig. 4 E) points to a separate taxon, for which Gnathabelodon might be up-
held.

A similar broadened gutter-like symphysis characterizes Gnathabelodon thorpes
from Kansas (no. 11 in the list above). The hypsodont molars of the single specimen
(left My: 215 x97, right M,: 205 x95; right M3: 201 x106,5%!) are provided with
incipient secondary trefoils and a well developed cement cover. On the lower M, the
second, third and fourth lophid have chevron position. Both characters indicate an
advanced molar structure. Furthermore, BARBOUR & STERNBERG (1935) referred a
large spirally twisted isolated upper incisor without enamel band, and with two
broader and two smaller shallow furrows at the posterior end to Gnathabelodon
buckneri. I have doubt about this assignment. Upper tusks of this structure are rather
known from the brevirostrine Stegomastodon (see OsBorN 1936: fig. 634, 639, 642;
Savace 1955).

The broadened symphysis in both the Texas sample and the Kansas specimen
remembers the broad rostra of Amebelodon- Platybelodon mandibles, provided with
plate incisors. It is thus possible that Gnrathabelodon represents a tuskless population,
or perhaps in the case of the Kansas specimen, a tuskless individual of the Amebelodon-
Platybelodon group. This, however, is a provisional allocation under the present state
of knowledge.

Eubelodon morilli from Nebraska (no. 10 of the list above) has a tuskless mandible,
the symphysis of which, however, is markedly shortened. Therefore OsBor~ (1936:
605, 611) concluded that E. morilli is an ancestral stage to the brevirostrine short-
jawed genus Cuwieronius mostly known from South America. From the columnar
section of the Mio-Pliocene beds of Brown Cy, Nebraska in OsBor~ (1936: fig. 679) it
can be seen that the type and the referred specimens of K. morilli are higher, i.e.
younger in the section than the longirostrine gomphotheres as ““T'rilophodon phippsi”,
“Ocalientinus ojocaliensis”, ““T'r. osborni’ ete.). It is thus not unlikely, that the general
tendency widespread among North American gomphotheres during the later Pliocene
to shorten the symphysis and reduce the lower incisors completely, is also to observe in
the Northern Nebraskan area. Therefore, perhaps Eubelodon morilli may be a
transitional form to the brevirostrine group of North American bunodont trilophodont
mastodonts.

In summary, most of the tuskless longirostrine mandibles of b-3-mastodonts are
individual variants in tusk bearing Gomphotherium populations. They may be

21) The length of the lower Mj: 6,5 inches in the original description is erroneous,
according to personal examination of the mandible in september 1964.
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registered as Gomphotherium productum, large and small subspecies respectively.
Gnathabelodon being perhaps nearer to Amebelodon is represented by a tuskless
population (G. buckneri, Texas) and a single tuskless variant (G. thorpei, Kansas) so
far the number of documents is concerned. Eubelodon morilli is perhaps a transitional
stage to the North American b — 3-brevirostrine mastodonts.

2.1.6. Genus Rhynchotherium

FaLcoNER (1868: 74, 75) based his genus Rhynchotheriwm on a cast of a fragmentary
mandible, kept in the Geneva Natural History Museum (Switzerland). The site of the
original specimen, already lost at FALCONER’s time, is given rather vaguely as “‘near
Tlascala, Mexico”, without stratigraphic data. FALcoNER and later OsBorN (1936:
477, 481, 493, 507), the latter after the examination of a duplicate from the original
cast, mention the rather large size of the mandible (My: 180e x 99, with four lophids)?22,
the deflection of the symphysis and the large diameter of the one preserved lower
round incisor (65) with flattened inner section, and “apparently, from cast, with broad
external enamel band” (OsBorN 1936: 507). According to an autopsy of the duplicated
cast in the AMNH (April 1965), there is, however, undoubtedly no proof for the
presence of an outer enamel band on the broken base of the lower incisor.

Thanks to the courtesy of Dr. G. pE BeaumoNT, Muséum d’Histoire Naturelle,
Genéve (Switzerland), the author was able to study FALCONER’s type of Rhyncho-
thertwm in December 1972. In contrast to OsBorN’s fig. 448 below, and descriptions
(1936), which indicate only one piece, there are two pieces of plaster casts (catalogue
no.: 850/1). The two pieces are:

a) Both rami horizontales mandibulae with the fragmentary left M;, the roots of
both M,, the symphysis and the base of the right incisor in its alveolus. The left
alveolus is partly damaged and was probably partly filled with matrix, the left incisor
fallen out before the final deposit of the mandible. The dorsal side of the symphysis is
narrowly channelled, and broadens anteriorly but the crests are damaged (pl. 26
fig. 27).

The postero-internal part of the left M, is missing and only three lophids are visible.
Judging, however, from the posterior damaged part of the tooth, there were certainly
present a fourth lophid and a talonid on the intact M,. The M, has well developed
secondary trefoils on the posterior slope of the first posttrite, and on both slopes of the
second posttrite. The following posttrites are missing.

The right ramus is much more damaged, only the root bases of the M, are preserved,
the posterior part of the ramus horizontalis is missing.

This cast corresponds to the anterior half of OsBorN 1936: fig. 448 below (see also
pl. 26 fig. 27).

b) The second cast represents a part of the ramus ascendens of a left mastodont
mandible with the angular process and part of the condyle process. The condyle itself,
however, is broken. On the lingual wall is situated the large for. mandibulare and a
part of the bony process behind the M, (= Frick’s “posterior pouch”, see TOBIEN

22) The lower M2 is deeply worn, but in all probability the tooth was trilophodont.
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1972: fig. 5). This cast corresponds to the posterior half of OsBorN 1936: fig. 448
below.

OsBorN (1936 fig. 448 below) joined both specimens in a “retouched photograph”
(caption to fig. 448), but they do not fit completely together, as the fractured surfaces
of both pieces are not completely identical. However, there is not much doubt, that
they both belong to the same individual.

The right lower incisor (fig. 3: 19) has arounded transverse section with a slight dorso-
ventral elongation (dorso-ventral diameter: 72, linguo-labial diam.: 66), but there is
no flattened inner wall, as is mentioned by OsBorN (1936: 507).

The outer wall of the right incisor is visible at the broken tip on a lenght of about 75
and a height of about 53. The intact surface is provided with shallow longitudinal
furrows, which is the characteristic flutation of the dentinal surface of many lower and
upper mastodont incisors. There is no indication of an enamel band, which should have
produced a certain relief on the dentinal surface (x in pl. 26 fig. 27¢c; pl. 24 fig. 11).

The rounded transverse section of the lower incisor corresponds to the peg-type.
The symphysis is already described by OsBorN (1936: fig. 478 E, caption) as “less
strongly decurved than in any other known species” of the genus Rhynchotherium.
The degree of deflection is very similar to those of T'rilophodon (Tatabelodon) rio-
grandensis from the medial or late Pliocene of the Santa Fé area (p.223) and T'rilo-
phodon giganteus from South Dakota. As the main characteristic of Rhynchotherium in
OsBORN’s diagnosis (1936: 480, 1942: 1562): “broad external enamel band on the
lower incisors” is definitely not demonstrable at the Geneva mandibular cast, this
specimen should be best assigned to the genus Gomphotherium.

Very near to FALCONER’s Rhynchotherium mandible, named by OsBorN Rh. tlasca-
lae (1936: 493), is Aybelodon hondurensis FrIck, 1933 of the Upper Pliocene from near
Tapasuma, Honduras, Central America (OsBorN 1936: 509), with deflected symphy-
sis, heavy, peg-shaped incisors (70 x 61) without enamel band, and simple structure of
the lower M, (173). Hence the mandible approaches T'rilophodon (Tatabelodon) rio-
grandensts. The mandibles of “Rhynchotherium” type FALCONER, 1868, ““Trilophodon
riograndensis”, ““Aybelodon hondurensis” (fig. 11) most probably belong to a large
Gomphotherium form with heavy lower peg incisors, which very much resembles the
large subspecies of Q. productum from the early Pliocene of the Santa Fé area, and
which persisted into the late Pliocene.

From several species assigned by OsBORN to the genus Rhynchotherium, enamel
banded lower incisors have been described. These are:

1. Blickotherium euhypodon (CopE, 1884) (OsBORN 1936: 489): Type: Left mandible
with worn M, and a lower tusk, which however, is not in undubitable connection with
the mandible (see CopE’s figure in OsBORN 1936, fig. 463 and autopsy of the specimen
8528 in the AMNH ; pl. 24 fig. 13). OsBoRN (1936: 489) refers to the diary of Corr’s
collector, who writes of the type lower jaw ‘“‘containing one incisor tooth not arti-
culated (CopE 1889, 2, PIL.: XIII — our Fig. 463)”. Taken the lower incisor isolated, it
resembles very much a small, may be juvenile upper tusk of a Gomphotherium, on
which the enamel band is extended over the whole length of the tooth. It might be
possible, therefore, that in the specimen AMNH 8528 an aged mandible was combined
with a small upper tusk.
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The tusk in the referred palate is a senile one by termination of the enamel band
with the characteristic “feathering” of the enamel border. The senile incisor is in
accordance with the deeply worn upper M2 in the palate (OsBorN 1936: fig. 463, 464).
The deflection of the symphysis so far preserved is comparable to that of the Rhyncho-
therium type mandible, even less.

2. Rhynchotherium brownt OSBORN, 1936 (p. 494). Type: Mandible with strongly
deflected symphysis and two lower incisors with outer enamel band (AMNH 15550),
San José de Primas, Sonora, Mexico, Upper Pliocene. The lower incisors diverge
anteriorly in a very unusual way, and the torsion of the right incisor in the longitudi-
nal axis is counter-clockwise, seen from the posterior to the anterior end, whereas the
torsion of the left one is clockwise (OsBorN 1936: fig. 467 and personal examination
April ’65). This is in contradiction to the normal situation in Gomphotherium and
Platybelodon| Amebelodon incisors. Here, seen in the same orientation from back to
front, right incisors constantly are twisted clockwise, and left incisors counter-
clockwise. If the two lower incisors of AMNH 15550 were interchanged, the right
incisor into the left alveolus and the left incisor into the right alveolus, the divergence
of the tusks would disappear and the torsion would be normal, but the enamel bands
would come to be situated internally: A position still more unlikely than that on the
outer walls of the tusks. It seems to me more likely, that in mounting these tusks a
mistake was made. They would fit much better into a skull of a juvenile gompho-
theriid, than into a mandible. The deflection of the symphysis is strong and a reduc-
tion of size and circumference can be observed at the preserved tip. This indicates a
structure of transitional character between the North American longjawed gompho-
theres and the bunodont, trilophodont, dibelodont, brevirostrine (b—3—2—b—)
mastodonts with reduced lower incisors.

A marked deflection of the symphysis in connection with its reduced size is also
known from the European Mio-Pliocene at the transition from trilophodont tetra-
belodont longjawed Gomphotherium to shortjawed tetralophodonts (Zap¥e 1957).

Another character, which approaches AMNH 15550 to the brevirostrine group is
the broad transverse section of the ramus mandibulae below the lower M, and the
height of the ramus in lateral view. In contrast, mandibles of longjawed, incisor
provided gomphotheres or platybelodonts have low and laterally compressed rami
(see OsBORN 1936: fig. 448: FAaLCONER’s longjawed mandible of ““Rhynchotherium
tlascalae” and AMNH 15550; fig. 12). In describing Rhynchotherium browni OSBORN
1936: 494) already remarked: “Ramus stout”.

Stout, compact, transversely enlarged mandibular rami are characteristic for
brevirostrine mastodonts, not only for the American trilophodont group (Haplo-
mastodon, Stegomastodon, Cuvieronius: OsBorN 1936: fig. 553, 557, 562, 636, 642;
SAVAGE 1955: figs 5 —7; SimpsoN & Pauro Couto 1957: pl. 5 fig. 2), but also for the
Old World tetralophodont Anancus and its allies (OsBorN 1936: 600, 604, 619).

Disregarding the problematic lower incisors, the mandible AMNH 15550 has inter-
mediate character between gomphotheres and brevirostrine mastodonts by its
reduced symphysis, its symphyseal deflection and stout ramus.

3. Rhynchotherium falconeri OSBORN, 1923 (1936: 494). Type: Mandible with short,
sharply deflected symphysis, M, deeply, M; fully worn (AMNH 8532), Mt. Blanco,
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Blancan (latest Pliocene). Texas. As in Rhynchotherium browns the ramus is stout, its
transverse section below Mj; enlarged and laterally expanded (fig. 12). The M,
(176/174 x90: own measurements) have simple Gomphotherium structure with thick
enamel, and without secondary trefoils and cement (OsBorN 1936: fig. 468). OSBORN
(1936: 495), furthermore, describes and figures a fragment of a left lower incisor in
alveolo, which is “‘abraded and no enamel is seen”. In the present state of preservation
and after personal examination of the specimen in the AMNH (April 1965), the

péat

int. ext.

Fig. 12. Transverse sections of horizontal rami in bunodont mastodonts: A: broad and
high brevirostrine ramus; B: narrow and low longirostrine ramus. Int.: lingual wall;
ext.: labial wall of ramus (schematically and not to scale).

following can be said about the lower incisor: OsBorN (1936: fig. 468 A) figures the
mandible with the incisor fragment in the left alveolus from the left side. In the first
description of the specimen by Cork (1893, 1: 58, pl. 15) it is said to be from the right
side. This is in accordance with the present state of preservation (pl. 24 fig. 12). The
left incisor alveolus is deeply excavated, and the medial, lateral and ventral walls are
covered with a fine grained sand hardened by a white calcareous cement.

The fragment of the right tusk is to be seen over a lenght of about 100, and an
enamel band (34 width) is situated laterally. The transverse section is oval, but
flattened at the medial side, the diameters are vertically 65, transversely 40. (CopE’s
figure of 27; 1893 : 59 does not represent the maximal thickness). The incisor fragment
is covered dorsally by fibrous bone, ventrally and laterally by spongious bone.
Medially there is no bone visible, especially no bony septum exists between the right
incisor and the alveolus of the left one. Behind the bony part, bearing the right
incisor, is a vertical plaster strip of about 20 thickness. Here, the mandible ramus was
obviously fractured and afterwards rebuilt with plaster. The corresponding left side of
the symphysis with the empty alveolus is intact. Thus, the position of the enamel
banded right incisor fragment does not destroy certain doubts about the attribution
of itself and its bony cover to the rest of the mandible.

As in Rhynchotheriwm browni the mandible ramus AMNH 8532 is stout, in lateral
view high compared with typical b—3 —4 —1-mandibles, and the transverse section is
medially and laterally expanded.

As AMNH 8532 is structurally near to Rh. browns, both mandibles would contribute
to demonstrate the transition from longirostrine to brevirostrine bunodont masto-
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donts in North America, if one disregards the problematical enamel banded lower
incisors.

4. Blickothertwm blickt Frick, 1933 (OsBorN 1936: 508). Type: Adolescent
mandible with P,, M; and M, (erupting) and major portions of both tusks (FAM
27062), from the Upper Pliocene near Tapasuma, Gracios, Honduras. According to
the descriptions, the details concerning the discovery of the mandible during the
winter of 1929, the figures of Frick (1933: 529, fig. 3. p.p., 4), and personal examina-
tion of the specimen in April 1965, it is not beyond all aoubts, that the enamel banded
lower incisors are integrated components of the mandible. The possibility of being
upper incisors cannot be excluded definitely. In lateral view the ramus is low and
slender, however, the symphyseal part, high and massive, indicating strong lower
incisors. Since the adolescent specimen is approaching Aybelodon hondurensis, the
type mandible of which has been found together with the Blickotherium blick:
mandible at the same site (Frick 1933: 527), it could represent a juvenile individual
of the same Gomphotheriwm population to which Aybelodon hondurensis belonged.
WeBB & TrEssMAN (1968: 804) also suggest, that Aybelodon hondurensis is a synonym
of Blickotheriwm blickz.

5. Rhynchotherium edense Frick, 1933 (OsBorN 1936: 507), Frick’s “neotype”
from the late Pliocene of Mt. Eden, S. California, is a partial skull with mandible and
dentition (M1, M2 under wear, M3 in alveolis, FAM 18225); the lower incisors are
large, with broad external enamel bands. The symphysis is strongly deflected, the
mandibular ramus is stout and the M3 structure is simple, similar to the Gompho-
therium productum molars from the Clarendonian sites of California. According to the
descriptions and figures of Frick (1933: 514 — 523, figs. 1, 3), the enamel band of the
left lower incisor extends far into the symphysis. Thus, the mandible FAM 18225 so
far seems to be the only full grown specimen in which enamel bands on lower incisors
are ascertained .

Up to the present nowhere in the Old World mastodont mandibles with enamel-
banded lower incisors have been discovered, and as the American occurrences are
rather doubtful?$, the Mt. Eden specimen remains unique. It is either an individual
anomaly or a member of a locally restricted population, which produced lower enamel
bands somewhat like an atavistic character. It would be of highest interest to
discover more material of this strange mastodont at the Mt. Eden type locality.

The deflection, shape and stoutness of the Mt. Eden mandible is similar to those of
Rh. browni and Rh. falconeri. Would it not be for the strange lower incisors, the
Mt. Eden mandible fragment together with the skull could be likewise brought into
the ancestry of the North American brevirostrines.

23) Frick and OsBORN (1936: 499, fig. 474) describe a juvenile mandible, the lower
incisors of which are covered with a rather backward extended outer enamel band. The
specimen (FAM 18216B) was found in the same quarry as FAM 18225.

#) In discussing the enamel band on the lower incisors of Rhynchotheriwm euhypodon,
SCHLESINGER (1917: 53) is doubtful on this character: ,,K£s wire dies fiir untere Schneide-
zéhne eines Mastodonten ganz unerhért. Sollte sich Cope im Vorhandensein dieses
Merkmals nicht getduscht haben, so missen es obere Inzisoren sein, wofir ihre Form
und insbesondere der Verlauf einer bogigen Nutzspur zu sprechen scheint.

16
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Ouson & McGrew (1941: 1237) described a Blickotherium tusk fragment from
Honduras without enamel, and suggested advanced wear and incomplete preservation
being the reason for it (pl. 4 fig. D). None the less the lack of an enamel band might be
in this specimen primarily. Thus, the flutation of the dentinal surface is well pre-
served. (The fragment pl. 4 fig. C has an twisted enamel band and therefore looks
rather like an upper incisor of Cuwvieronius).

There is, however, a finding of a stout mandible with deflected symphysis and
incisors without enamel band: Rhynchotherium simpsoni OLSEN, 1957 from the
Pliocene Bone Valley formation of Florida. The longitudinal grooves on the outer
surfaces, described by OLSEN, become visible in lower incisors of e.g. Gomphotherium,
when the outer layer of cement is stripped away. It is not necessary to assume that an
enamel band was removed by abrasion (WEBB & TEssMAN 1968: 803).

In summary, the North American species of Rhynchotherium or of the subfamily
Rhynchorostrinae OsBorN (1936: 477) respectively, allocated by OsBorN to these
taxa, may be distributed to three groups:

1. Aybelodon hondurensis,

Blickotherium blickz,

Rhynchotherium tlascalae (FALCONER’S cast)
are members of the genus Gomphotherium, belonging to a large form, with heavy
lower peg incisors. T'atabelodon riograndensis is a member of the same group (p.223).
2. Rhynchotherium francist (Hay, 1926) (OsBorN 1936: 501),

Rh. anguirivale OsBORN, 1926 (OsBORN 1936: 491),

Rh. rectidens OsBORN, 1923 (OsBORN 1936: 488),

Rh. shepardi (LeipY, 1871) (OsBORN 1936: 487),

Rh. brevidens (Copg, 1889) (OsBoRN 1936: 485)

are based upon isolated dental elements (grinders, upper incisors respectively). These
specimens, as those described by WEBB & TEssMan (1968: 805) under Rhyncho-
therium cf. euhypodon from the Hemphillian (Middle Pliocene) of Florida, may belong
to the genus Rhynchotherium in the sense of OsBORN; they may, however, belong to
other bunodont or zygodont mastodonts, or may be incertae sedis, because of their
fragmentary preservation, unsufficient for a closer determination.

3. Rhynchotherium browns,

Rh. falconers,

Rh. edense,

Rh. simpsont
have mandibles with morphological characters, which indicate relationship to the
bunodont brevirostrine trilophodont mastodonts of North America, particularly the
Haplomastodon group with simple molar structures.

However, as long as the problem of the enamel banded lower incisors in Rh. browns,
Rh. falconeri and Rh. edense is not solved, the assumption of an intermediate form
between the Gomphotherium population with long symphyses and peg incisors
without traces of enamel band and the brevirostrines with rudimentary lower incisors
also without outer enamel band remains a matter of discussion. Only OLSEN’s
Rhynchotherium simpsons with non-enameled lower incisors delivers an unequivocal
model for a transition between b —3 —4—1- and b—3 —2 —b-mastodonts.
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In fact, one should underline the statement of WEBB & TEssmaN (1968: 805) that
“much work remains to be done before the taxonomy of advanced rhynchotheres can
be adequately sorted out”.

The Old World specimens, ascribed by OsBoRN to Rhynchotherium, as Rh. spencer:
and Rh. chinjiense, do not present the main diagnostic character, i.e. enamel banded
lower incisors (see p. 215,212). They are members of the Gomphotherium stock.

2.2. The Stegomastodon|Haplomastodon Group

The taxa belonging to the Stegomastodon-Haplomastodon evolutionary group are
exclusively of New World repartition. Their biostratigraphic range is late Pliocene,
Blancan and Pleistocene. All South-American mastodonts belong to this group, being
invaders from the North American stock.

Besides Stegomastodon (Ponvric, 1912) and Haplomastodon HOFFSTETTER, 1950,
Notiomastodon CABRERA, 1929 and Cuwieronius OsBORN, 1923 are valid genera.
Cordillerion OsBORN 1926 is synonymous with Cuvieronius (see the classification of
SivpsoN & Paura Couto 1957: 133). Except Notiomastodon, which is exclusively of
South American origin, the other genera are known in both parts of the New World.
However, the existence of Haplomastodon in North America is not fully secured.

The four genera are basically trilophodont (in the intermediate molars D4, M1, M2),
with occasional tendencies to tetralophodonty on the M2, brevirostrine with shorten-
ed, abbreviated spout-like symphysis, no vestiges of lower incisors in known specimens,
stout, laterally expanded and high ramus mandibulae. Upper incisors more or less
upturned, without enamel band except in Cuwieronius and Notiomastodon, where
it is well developed (Notiomastodon) and spirally twisted (Cuwvieronius).

Haplomastodon and Cuvieronius molars are structurally more simple with secondary
trefoils, but without cement. Stegomastodon and Notiomastodon have a more compli-
cated molar pattern, Stegomastodon developed extreme posttrite trefoiling and thick
cement covering (SAvaGE 1955: fig. 2, 4; SHoTWELL 1970: fig. 39; see figs. 6:19-21;
7:19-21).

Savace (1955: fig. 8) published a most instructive phyletic and dispersal diagram of
the American b—3—2—b-group (fig. 13). As it can be seen, the four genera derive
from a “rhynchorostrine” complex, an assumption, I agree with. It should be added,
that the rhynchorostrine complex itself stems very probably from early Pliocene
Gomphotherium population(s) in North America. At the present state of knowledge it
does not seem necessary to accept an immigration of e.g. b—3—2—b-mastodonts
from the Old World.

For details about the American b—3—2 —b-mastodonts I refer to Savace (1955),
HorrsTETTER (1955), StMpsoN & Pavra Couto (1957) and Busros (1962). However,
some remarks should be made on Morrillia, as well as on the possible Old World allies
of the North American brevirostrines.

a) Morrillia was founded by OsBoRrN, 1924 (OsBorN 1936: 377) on two last molars:
a left M3 (type UNSM 4-22-6-16) from Cambridge, Furnas Cy, Nebraska, Middle
Pleistocene, and a referred right M from Harlan Cy, Nebraska (UNSM 10-11-7-10 =

16*
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2375), Middle Pleistocene (OsBorN 1936: 372). This tooth originally was described by
OsBoRN (1923.601: 3) as a rM; of Tetralophodon praecampester. Later OSBORN (1936:
372, fig. 339) changed the position to a rM3. This is not very likely, because the root
arrangement <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>